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P Hyiicas univerHe tra^atio rpecafativa , ex. 

perimencalis > fyllematica , Sc geometrica 
«mnium captui accommodata opus eft , quod 
adhuc aetate ooftra deiideratur, ijuodque Euro, 
pa ftudiofa jamdiu expeSat. Porro hoc ipfum 
«pus eft , quod in lucera modo producimus: 
opHs fane V» gener* fno unicum tum res pertra. 
^andi methodo > tum rebus ipfis ; <8c iis omni, 
bus ad Hudia excitandis maxime oportuouin » 
<qui in rebus pbyficrs erudiri cupiuot. 

PHYSICA NOTIO. 

^hyjleu eil fcieotia corporum , fubftantiarum 
omnium fci licet hanc terum univerlltatem con. 
ilituentium . Phyftca ab hifioria maxime 

differt .Primas munus eft corpora dignofcere ex 
proprietatibus* quibus diftinguuntur , ex effedi* 
bus* quos pariunt, ex legibus* ad quasa£lionef 
iuas mutuo exercent. Alterius munus eft na. 
curae produ^iones exponere , quaenam ipfae fi. 
nt * qua ratione aliae ab aliis difiinguantur » 
earum genera * & fpecies exhibendo : nihil ve. 
ro de intimo earum machinamento^ de caufis « 
viribus * influxibus ipfa differit . 

Phy fica y feu fcientia corporum* tantum ma* 
teriae* & motus fcientia eft : Praebe mihi ma. 
teriam* & motum* ajebat immortalis Carte. 
fius ; vifibilem hunc mundum efBciam . Ejus 
{yAeaa. non (equimur ; at eius principium 
admittimus. Fatemur* vifibilem hunc mundum 
a materiae motu * & modificationibus neque 
«onditum* neque ordine difpofitum fuiffe; fola 
vero Dei voluntate libera* Sc efficaci & exti. 
tiffe, & miro ordine difiributum fuifie; Deus 
quippe folus miram hanc naturae univeimtatem 
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condere potuit» folus mundum hunc vifihilem» 
qualem cernimus, re ipfa creavit , & ea ipfa 
ratione, qua Moyfes omnium hiftoricorum an- 
'tiquiifimus, & cujus unica binoria de rerum o* 
rigine rationi conformis fit, e nihilo mundum 
eduxiffe narrat . Hac ingenua , & perfpicua 
aflertione pofita, confidenter dicimus, mundum 
hunc inanimatum nihil , nifi materiam ^ 
tum praefcferre: & materiam, ac motum, prin- 
cipia duo foecunditate inexhaufia, fupremoCon* 
ditori fatis fuifle, ut miram hanc rerum uni- 
vcrfitatem formaret, atque perpetuo fervaret , 
cujus afpeftu infinite vario mirifice delebamur; 
& cujus pulcritudo, atque foecundicas condito- 
ris fapientiam , atque potentiam annunciant , 
ac luculentifiime extollunt. , 

Hac aetate, qua in un i ver fa Europa nemoin- 
genuus efi, qui phy ficis (ludiis non erudiri cu- 
piat, qua foeminae ipfae , quas jocis, atque de- 
liciis tantum natas videbantur , fatis ofiende- 
runt, fe quoque abditis naturae myfteriis perferu- 
tandis idoneas efiTe,'non nifi barbaris quibufdam 
Gothorum reliquiis feientiam illam contemnere 
licet, quae omnibus excultis ingeniis in deliciis 
ell . Et (ane cuique fublmi , ucuu ingenio 
praedito perjucundum eft naturae fieri familia* 
rem; phyficos eventus in eorumcaufis, &prin* 
cipiis dignofeere; unde fint praeclara illa phae- 
nomena detegere, quae vel in cselis apparent , 
ubi ordinatus afirorum motus anni tempora re- 
git, & mutat; vel in athmofphaera , ubi me- 
ceora fibi ex abrupto fuccedentia modo admira* 
tionem, modo terrorem cient ; vel in terris > 
ubi omnia moventur , crefeunt , confervantur, 
intereunt miro quodam , & eleganti machina- 
mento. Nec minus religiofo , ac chrifiiano ho^ 
mini jucundum ell , nullam" in partem oculos 
convertere polle, quin ubique perlpicue Deum 
pium agnolcat , ipfum praefentem (entiat , ac 
qPUS fuum perpetuolervancera, omnia difponen- 
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tem, atque regentem, ubique {apientiam , po- 
tentiam j munificentiam fuam oftendentcm ; quae 
quidem omnia ut grati animi officia erga illum 
a nobis poftulanc, ita mentes admiratione per- 
cellunt . 

Experientia novimus , hominibus plerumque 
ceteras artes, ac difciplinas tandem rsdium crea- 
re, muficam veluti , pidiuram , poefim, /iteras; 
phyficam nunquam , aut fere nunquam. Hoc 
manifefte probat, naturae Audium fapientis, dc 
chriAiani hominis Audium femper eA’e debere . 
Phyfica adhuc veluti infans erat , quum eam 
Tullius in deliciis habebat, eamque inexauAum 
humanae menti voluptatis; ac utilitatis fontem 
praedicabat. H*c ftttdi* mioUfctnxiam ulunt ^ /«- 
ne^utem obleBmnt ^ ftcundns res ornant ^ adver- 
fis perfugium , ac Jolatium prabent : deleffant 
domi i non impediunt foris ^ pernoEiant nobifcumy 
peregrinantur y rufiicantur . ( * ). NoAra hac 
setate , qua fcientia haec perfedfa jam nomen , 
& omnium fufFragia adepta eA , ejus addifeen- 
vdse defiderium excitare fupervacaneum eA: fatis 
jam eA illi addifeendae facilem, nec falebrofam 
•viam Aernere: porro hoc ipfum facere Aatui- 
mus, quum huic entium f^nfibilium theoriae , 
feu phyficaecuniverfae pertradfandae operam na- 
vare coepimus* 

PHYSICA OPERA VARIA . 

P^ficis lucubrationibus , iifque optimis, ae- 
tas nase noAra abundat ; nullum tamen adhuc 
extat , quod facili.. methodo eam univerfam o* 
mnium captui accommodet. Inter egregia opera 
phyfica alia aliis tum rebus , tum methodo di- 
verfa funt . 

Non- 


C * ) Cicero pro Archia poeta, . 
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Notinulfa, ut immortalisNeutont opera pfiy* 
fico-mathematica , aut ada Regis Parifieiifr» 
feieotiarum Academis, fune veluti to|idem fa- 
cra templa prophanis inacceffa; feit mirabiles 
quidam labyrinthi ab ingenio conftru<fii » quos 
non nifi Dsdali in (ubfime volantes permeare 
tuto poifunt. 

Alia lexica funt diverfs molis , in qurbus 
phylics partes veluti in fruda dilTe^s nihil e- 
xhibent invicem connexum, ac colligatum, nec 
partiam toti conjun^ionem intueri finunt: at- 
%ui conjundionem hanc apprime nofcere per* 
neceffarium eft; hxc enim prscipua eftpbyficaB 
pulcritudo. Hanc phylics tradends methodum 
conilderans egregiam Raphaeiis tabulam mihi 
videre videor arte in rainufculas partes diife* 
Aam, quas fucceflive piAurse ftudiofo quis ex- 
hiberet , five ut pi^oris artificium indicaret > 
five ut de pi^lurs elegantia illum erudiret . 

Alia, in quibus prscipus phyfics partes 11» 
jtudrantur, qus ad materiam , & motum fpe- 
dant, qusque ad cetera percipienda mentem 
difponere debent, curfim tantum attingunt. O- 
pera hsc quidem magni facienda funt, etC ali- 
quando paullum indigefla, & confufa.' prscla- 
ris inventis ia parte illa , quans pertra^nc » 
abundant; non tamen univerfs phy fies tra^a- 
tiones funt apts tironem ad feientis hujus uni- 
verfs aflequutionem anhelantem manu ducere» 
Hujufmodi eft Phy fica DefaguUierii, Gravefaa* 
dii, MuiTchembroekii. 

Alia pisraque peculiares partis alicn'us 'tra* 
dationes funt , in quibus quae tradanda aflTu* 
ffluntur, omni iatelledius fagacitate, atque a- 
cumine explicantur . Egregia veluti micrc^copia 
ifia funt obje<fium omni .claritate exhibentia , 
quod ipfis fubeft ; ceteris in tenebris relidis • 
llujiifniodi funt prsclara Abbatis Sigorgni ope- 
ra de attradionis theoria ; Mairani de glacie » 
& de aurora boreali ; Lalandii de afirono- 
mia , &c. 11- 
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niuftris Abbas NolJetus, homo, cujus velli- 
gia quifpiam proxime ftqui dcfperet , non nifi 
per partes difcretas phyficam experimentalem 
pertradavit. Multa itaque « eaque praeclara ex- 
plicanda cuique phyilco relinquit, qui ratione, 
& experientia duce magnam cheoriam e gene- 
ricis obfervationibus defcendentem parvae theo- 
riae a fenfibilibus, & jucundis obfervatronibus 
produ<^ae conjungens , omnes hujus feientiae ra- 
mos in unum colligere conabitur, unde totum 
quoddam emergat apta methodo , re^que fy« 
Aemate colligatum.- 

OPERIS HVJUS SPECIES . 

Quae quum ita fint novitatis adhuc laudem 
mereretur opus phy ficum, in quo ratio, & ex- 
perientia pari greflU procederent in q'uo ma- 
thematicae demonftrationes oportnnam naturae 
phaenomenis lucem affunderent , in quo parce 
algebra afperam nimium faepius, atque horren- 
tem phyficam reddens , adhiberetur ; in quo ni- 
mia copia tempus fruftra non abfumeret , ani- 
mofque diAraberet i in quo apto , ac perfpicuo 
ordine res proponerentur s io quo natura non 
Iit aridum fceleton dlAe^um ob oculos ponere- 
tur , fed ut corpus vivens, & fpirans, cujus 
artificium detegitur, 6c Tymmetria contempla, 
tioni fubiicitur. 

Porro hujufmodi opus boc eA, qued confice- 
re Auduimus , ac in lucem edimus. In hoc cla- 
ritatem cum brevitate conjungere pro viribus 
conati fumus ; cum rigida demon Aratione amoe- 
nitatem , cum experientiae luce rationis , ac 
matbefeos lucem , cum rerum ordine idearum 
ordinem ; cum phyficorum fyAematum ju- 
cunditate rationis judicium illa perpendens ;cum 
pidoris arte naturam laeto afpedu referente phi- 
lofophi (everitatem illam perferutantis , atque 
introfpicere nitentis. 
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Cognitiones nofirs omnes $ quas de rebus 
phyficis habemus , afenfuum ceftimonio primitus 
proficircuntur . Ex tuto , ac fideli hoc tedimo- 
nio femper ingenium in pbyflcis agere debet ; 
nec propterea hinc illud ita coardatur, ut ne- 
queat, in fcientia hac latiffime fpatiari j five o- 
'bCervaiorem dirigens, & erudiens qua ratione 
natura fcrutanda fit , ut e)us arcana detegat , 
qu£B nos celare velle videtur ; five in obferva- 
tionibus, quas oculus exhibet relationes abdi- 
cas detegendo vulgaribus ingeniis impervias; fi- 
ve ex his plurimas flmul conferendo, quod non 
nifi fublimium ingeniorum munus e(f , uj^ ilias 
ad unum, eundemque fcopum adducat; uve ar- 
duam, atque praeclaram viam fibi aperiens, qua 
vel ab effedibus notis ad remotas, atque igno- 
tas caufos afcendat; five quae a cauGs notis ad 
ignotos effedus defcendat , qui ex iis proficifci 
debent pro rerum conditionibus, quas apte di- 
rnofcere , atque perpendere non nifi maxima 
vi, & fagacitate praedita ingenia poflunt. 

Phyfica aliquo pado ingens veluti natio eft 
p'uribus civium ordinibus conflituta , quorum 
finguli quum fub communibus legibus , ac con- 
fuetudinibus vivant, fuas tamen leges, fuafque 
confuctudines peculiares habent . Neutra apte 
cognofcitur, quum non nifi pcregrir.antium mo- 
re curfim obfervatur ; feu quum unica tantum 
pars feorfim attenditur. Ut natio aliqua apte 
cognofcatur, in ipfa diutius commorari oportet.* 
eam accurate perpendifle, genetica illius reipu- 
blicse ftatuta, tum peculiares cujufque ordinis 
leges, negotia, mores ipfos; & ex omnium par- 
tium cognitione , univerfas nationis cognitio- 
nem fibi comparafTe. Nec fecus, ut Phyfica a- 
pte cognofcatur, fecum veluti vixiffe oportet, 
omnes ejus partes infpicicndi tempus, & opor- 
tunitatem habuiffe , tum magna ejus pbsenome- 
na invicem conferendi , in quibus coeant , in 
bus confligant dignofcendi, , generica eorum , 

& pe- 
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& peculiaria principia, eorumque vincula , quae 
naturae partes omnes, licet eae aliquando invi- 
cem pugnare videantur, tamen fimul colligant, 
atque confociant; unde Totum quoddam emer- 
git fapientiffimo ejus Audore , & confervato- 
re plane dignum. Hanc nos oportunitatem ( ce- 
teroqui injucundam ) fumus confequuti. Reli- 
giofa vitae noftrae ratione, nunquam lucri cau- 
fa, ad egregiorum adolefcentum ingentem nu- 
merum philofophiae praeceptis , inftitutifque 
imbuendum pluribus annis deftinati , quos ali- 
quando ad centum, & odoginta auditores ha- 
buimus, omnes profedo philofophicas regiones 
incolere potuimus. In his fcdas omnes invicem 
colludari vidimus, & de omnibus confligere : 
earum fententias in phy ficis rebus praefertim 
oppofitas perpendimus; faepius etiam inter earum 
beJla res potius in obfcuro ponere, quam in lu- 
cem proferre oportuna , vera rerum principia 
nobis detegere contigit. 

OPERIS METHODUS. 

Eam in hac phyfica noftra methodum fecuti 
fumus, quae omnium fimpliciffima , &perfpicui- 
tate mentes ad veritatis inquifitionem adduce- 
re aptifllma nobis vifa eft. Methodus haec pri- 
mum definitiones claras, atque perfpicuas pro- 
ponit , quibus quaefiio apte percipiatur •' deinde 
principia, oportunafque rationes , quibus veri- 
tas aliqua comprobatur; poftremo objedionesfo- 
Jide confutat, quae dubiam veritatem jam pro- 
batam reddere poflent. Ex opere ipfo confla- 
bit, methodum hanc dum mentem dirigit, at- 
que illuftrat, ingenii vires neutiquam coercere , 
ne libere fpatiari polTit, & nova detegere prae- 
claro naturae , & rationis munere , quarum i- 
pfum aliquando arcana explicare debet , eaf- 
que fimul veluti pingere, innotefeet quoque , 
methodum hanc eam unicam efle, quam in na- 
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fura illudranda , Sc explicanda /equi oporteat» 
Vetus fbrtaffe videbitur.* at confidenter dicere 
pofiumuS) tios ca ita uti» ut re ipfa nova» u« 
nica, noftra fit: philofophus vero quanti faciea» 
da fit facile intelliget . 

IHTSICA PARTIM OBSCURA* 

Non mnta in pbyfica perfpicua funt. Fntef 
Aitidas veritates abdita faepe royfieria ftudentl 
exhibet . Dum quae in phyfica fiiat perfpicua 
perfequimur, Sc ad obtura an-iimm advertere 
^Jortunum eft . Neque qui fapit temporis jt- 
uuram fe fiscifie putat » fiquum quavis arte my» 
fterium eft ^ntemplatus» novit tandem qua de 
caufa iliud ignoretur. Non in rebus^cognofeen- 
ois tantum fcientja fita eft : noltere quo ulqie 
tantum v^itatem aliquam aflequi poftimus, hde 
quoque^feientia eft, qua inter certum > & iiu 
certuin limites ftatuuntur . Neque minor inge^ 
nii acies requiritur, ut lucis terminus , quam 
«t lucis domicilium detegatur. Pars obfcura 
phyficae ad fyftcmata , & ad hypothefes fpe- 


HlPOTKESES , ir SISTBMATA PHTSIGA. 

Jiypothtfis eft fuppoficio aut ad phasnomenott 
«plicandum , aut ad problema folvendum in- 
ftituta. spfieiM eft methodica difpofitio feu cauw 
wum, a quibus dati efte<ftus producantur , ant 
CTO^uum ab una , aut a pluribus caufis deriw 
■wandorum. ,, Philofbphi inquit AbUsCondLC» 
» liacus , in diverfks de ufu b3tpotbefium' fen- 
Kntias abeunt . Nonnulli felici earumTucce£^ 
«I in aftronomia , five phyficae ali cujus hy- 
>, pothefis arduitate peli«(ffe unum c» praecipui» 
ad cognitiones augendas adminiculis eas efife 
M putaverunt . Alii quam inanes, futilefque ef- 
lent plarapquc faypotcfcj quum viderint, ea» 

M omnes 
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„ omnes a phi/ofophta profcribere voluerant 
Ucrinqaeabufus ; five, ut ait Molierius , utrin- 
que ftultitia . Hypothefes aut ad ignota dete- 
genda, aut ad nota explicanda funt inftitutse . 
Inter has nonnullae funt obfervaticnibus , cer- 
tifque experimentis innixae , atque inconcuffis 
veritatibus fufFultae. Quare itaque profcribantur ? 
Aliae futiles funt t inanibus tantum commentis 
innixae . Quare admittantur? Primae mentem il- 
Juftrare, & inftruere poflunt, rerum ordinem » 
ac nexum indicando, caufarum genericarum in- 
fluxum, ac plurium naturalium effeduum ger* 
men , atque principium . Poflremas fucum face- 
re tantum poflunt fomniis mentem deludentes • 
6 c a redo naturae tramite deviam abducentes . 

Cartefius , atque Neutonus hypothefes pofue- 
runt. Primus, nulla de naturae origine inquid- 
tiene , ad initium temporum fefe*flatuit, fuam 
de vorticibus hypothefm confingit ; fubinde illi 
rerum univerfitatis phaenomena conciliare niti- 
tur. Cartefius nos devios abducit, nobifque il- 
ludit . Neutonus priufquam hypothefim ullam 
flatuat naturam contemplatur .* aliquot praecipua 
phaenomena obfervat, & de iis certior fit, quae 
evidenter hypothefi attrubiicnis univerfalis con- 
gruere videt in direda ratione maflarum, &in 
duplicata inverfa difiantiarum ; quum vero hy- 
pothefim hanc praecipuis naturae phaenomenis 
comparaverit, eam ut principium phyficura, fi- 
ve ut veritatem phyfico-mathematicam admittit 
qua abdita naturae myfieria adiri poiTint. Neu- 
tonus nos edocet , atque erudit . Oportuno lo- 
co oftendemus ( 1417.) experimenta recens in 
fummis alpibus capta nihil huic Neutoni hypo- 
thcfi adverfari r haec fiquidem eft dumtaxat uni- 
verfaiis , & praecipuae naturae legis explica- 
tio. (* ) A 6 In- 

(*) J£gre Neutonus f ent entium fi* um hypothe» 
fim voturi audiret , Videantur qua de hypothefim 

hut 
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Inter fiypothefes , & Tyrtemata utilia Coper. 
ntci hypothefts recenfenda cft , qua nobis rerum 
mundi lyftema detexit ; bypothefis, feu fyftema 
Attra^ionis iftuteniana. , qua? nobis maximum 
gravitationis corporum principium , & veram 
omnium ferme casleftium phaenomenorum phyfi- 
cam cautam aperuit: bypothefis aeris f>eterogenei^ 
quae praecipua propagationis > dc perceptionis fo« 
ni phaenomena illufiravit: bypothefis , & fyfie» 
vapssrum tn plttvictyn ^ ^ ntuem conyerfirum 
& in innumera telluris receptacula coHeftorum' 
^ni intima, tum extima, qua veram fontium, 
& numinum originem addifeimus : bypothefis 
Mthmo/phAra afiquando eteEtric* ^ quaquoaci fierr 
poteft veram caufam meteororum omnium ma- 
xime formidandi , fuiminis fcilicet , aflecuti fu- 
mus ; aJiaque hujufmodi . Non itaque magno- 
rum virorum hypothefes , atque fyftemata fem- 
per reiicienda funt eo contemptu, quem auda- 
ces nonnulli i>on ma/ori ingenii , q^uam judiciv 
VI jnftrudii qfientare non verentur . Inter hy^- 
pochefe^®- fyftpjnata , quae imaginationis , & 
jnvent , n«} lioftes a phyfiea proferibere vellent, 
Bonnu 'ae funt quae faHem ingenium excitare 
valent, mentem ad pbjlofophiae (ludia inflitue- 
re , ad veritatem inveftigandam inapellere , <Sc 
inter abftrufas naturae tenebras greflum dirige- 
re. Hae igitur hypotheffts jucundae, & aliquan- 
do utiJes in phyfiea pertradanda faltem propo- 
ni, oc expendi merentur. 

MATHESEOS ELEMENTA PHYSlCiS 

accommodata. 


P^y^ca neceflario matbefi alligata fft, 
oc ab nae quidquid certitudinis habet , ac per- 



hut fer tbtt Ueutonuf in exeerpxU ex Tran/m6f. 
Pkst. pofl optseam Editionis PntavinA as» 
o* /f^itentUue» Interpres » 
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fpicultatis ferme mutuetur ; non potuimus quio 
phyficas noftrae mathiftos quoque eltment» , pe- 
culiari volumine adderemus , Ita uoico opere 
quidquid ad naturae (iudium fpedat continebi- 
tur; nec ledor alibi magno incommodo mathe- 
inaticas propofitiones quaerere cogetur , quibus 
perpetuo phyfica infiftit in iis omnibus j quae 
utilia, praeclara 3 fublimia , ac jucunda tradit» 


Cartefium nefequeris, anNeutonum, anTy* 
cbonem , anCopernicum , an alium quempiam?^ 
Ita palfim qui parum philofophantur phyficun^ . 
interrogant. In nullius verba juro, reponit pbi- 
Jofophus : veritatem feqpor, eam ubique invefti- 
go ; ubicumque eam invenio libens ampleiiilor , 
iliique adhaereo, Cartefius fabulas confinxit, & 
plures veritates detexit ; cur has quoque reiiciam 
fabulas reiiciens ? Neutonus praeclaras veritates 
detexit', aliquid falfum fortaflfe admifit : cur e- 
jus falfa fimul cum veris ampled^ar? 

Ego modo Cartefio aflentior, moJoNeutono* 
modo Copernicum fcquor-, modo Tychonem , 
ajebat Clitander : omnium fyftemata novi : ea 
nullo diferimine admitto , aut reiicio , nullum 
fequor . Bene eft , Ariftus inquit > memoriam 
exercere juvat, & judicium expedare . Quum 
ratio tibi mentem illuflrabit, monebit ipfa, ve- 
ritatem in oppofitis fenteniiis , & in rebus in« 
vicem pugnantibus inveniri non pofle: eumque, 
qui nullo diferimine vacuum fpatium , aut tel- 
lurem circa folem revolutam admittit , aut re- 
ijeit, fefe ineptum profiteri ad judicium ullum 
de re nota ferendum; nec alia judicia ferre po(- 
fe , quam incerta , & ambigua : quod quidem 
imbecillitati, & dementias eft adniodum affine. 
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CEILTITUDO , ET INCER.TITUDO IN 
REBUS PHYSICIS. 

Alia in pbyficis certa» & cleraonOrata fune» 
quae fapiens omnis oc certa admittit . Eorum 
oppofita manifefte fai/a fune* Alia funt verofi* 
miliatantum, aut probabilia : haec fapiensomnis 
eo probabilitatis , aut veririmilitudiois gradu ad- 
mittit» qui ipfls competit} nec omnino falfita- 
tem excludit . Alia tandem funt » quae prorfus 
ignorantur; nondum enim aut obfervatio datur, 
aut principium elucet, unde eorum cognitio ob- 
tineri pofilt. Sapiens haec ut incerta , & dubia 
babet, quin ex.iacertitudine e}usadhatfio certis 
infirmetur. • 

Verifimilitudo , & probabilitas temporis de- 
curfu naturam mutare polTunt. Exempli caufa, 
fyftema Ptolemaicum fui audoris aetate proba* 
bile vifum efl, quum phyfica, & afironomia re- 
cens natae rudes adhuc eflent . Pofteriorum ae> 
tatum obfervationes , & inventa tot abfona in 
illo detexerunt , quae prima illa aetate non ap. 
parebant, ut omnem probabilitatem illi ademe- 
rint • Copernicanum lyftenH illuftris ejus auro- 
ris aetate probabile tantum videri potuit • fub- 
fequentium faeculorum oblervatlones , & inven- 
ta quum phyficam , atque aftronomiam multo 
magis amplificaverint, atque perfecerint, illud 
a fimplici verifimilitudiDe ad certitudinis api- 
cem extulerunt. 

Ignarus omnia jam fciri putat, aut Iciri pof* 
fe, quod nunquam ardos humanae mentis limi- 
tes confideravic . Sciolus nihil fciri putat : res 
enim tantum fuper fide tenus attigit, dubiascan. 
tum, ambiguas, incertas cognitiones adegtus ; 
nunquam patientia, aut Audio , aut ingenio quid- 
piam arduum in fciencia plena certitudine con- 
iequutus. Homo vere dodus novit, in univerfis 
naturae partibus pauca qusedam efle certa , & 

indu- 
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ioJubitata prolie nota; mulco plura vero locer* 
ta) & admodum igoota > que (apieoter ab iis 
feceroic: rc£io enim judicio, & ingenii vi quas 
certa funt , quarque incerta notat , atque di* 
ftiaguit» 

MT/Ti/US veritatum phtskarum nexus» 

fHiyfica in plures ramos divifa e(( praBclarrs 
veritatibus fcecundos . At nulla fbrtalTe fegre- 
gata pbyficae pars eft , que ardlis nexibus aliis 
fcientie hujus partibus non Irt^conjunda. Sta- 
tui itaque nequit in phjrlicis , ut in mathema- 
ticis, veritatum nexus aliquis, quenulfam ul- 
teriorem , & fubTequentem veritatem non fup* 
ponant . In mathematicis nihil eft, nifi quod men- 
te iis apponitur: poted igitur mens ibi quemlibet 
" ordinem, & nexum fuis ideis inducere.r Ac in 
phylicis res ipfein ledecerminatam naturam ha- 
bent, nec anofita cogitandi ratione peodencemi» 
Quare eas ita fumcre mens noffra debet, ut in 
ie funt , dt apparent,, tum eas conUderare ad 
pecuiiarem limm ordinem addudas , unde prm* 
cipuee veritates emanant , tum aliis rerum or- 
dinibus commixtas » unde quoque aliae emanant 
praecipuae veritates. Quum vero ex his omnibus 
phylica conEetur; neque hs veritates ntfi leor- 
fimcxplicari polii nt lingulae, ac demon firari, ne- 
eelTario in aliqua hujus fcientiae parte veritates 
fupponr debent ad aliam partem fpedantes » 
quarum quoque demonllcatio a praecedentibus 
pendeat » Tunc ‘numerus indicatur , ubi veri- 
tas, quae certa lupponitur, demon Uratur; ne fi 
quis eam ignoret , aut de ea fulpicetur > UJics 

ejus demonftratiooem: inveniee polfit . 

} 

nUNClKA IN t»YSICA STITOia SEQUENDA» 

NeutOttuS i» phffictt rmtheinnnM prsro» 
|ts fiatntt » » qmibns osc aetate , qua inania ves» 
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(>a ds rebus ignotis, inanes, 8c abfurdise hypa« 
thefts , praepoftera ratiocinia phyficum non cf- 
ficiunt, recedere non iicet, Vrlmum eft , nullas 
phsenoraenorum caufas efle admittendas , nili quae 
veras Hnt, & quarum ope de phsenomenis ratio 
reddi pollit . ' 

Alterum e(l , phaenomena ejufdem naturae ab 
iifdem efle caufis repetenda . Tertium eft inter 
communes omnibus corporibus proprietates eas 
recen fendas eiTe, quas in omnibus, in quibus ex« 
perimenta capimus, conftantes , Sc immutabiles 
invenimus. Trium horum praeceptorum primum 
hypothefes inanes profcribit, quas experientia > 
& phaenomenorum obfervatio non fulcit. Alte- 
rum ineptam caufarum multiplicitatem reiicie 
ab effectibus, qui ab una , eademque caufa pro- 
dire pofTunt. Tertium judici» anulogiea ^SLtuitf 
quae cognitiones ab experientia fuifedas geoeri- 
cas efficiunt, atque confirmant. Tria haec prae- 
cepta nobis yeluti cynofura fuerunt , quam in- 
tuentes imnfieDfum hujus operis noftri curfunr 
direximus. 

Septe») cradatus continet noftra haec entium 
fenfibilium theoria, qui quidquid in bisenti^s 
alicujus momenti eft, corapieCtuntur, 

TRACTATUS JRIMlIJr 

Primi tranatus ohjeCtum materia eft. In hoc 
innumerae de materiae, Sc corporum natura di- 
fquifltiones continentur . Prima fedione , qua 
de materi» natura agitur , experientia & ra- 
tione duce , ejus e xten flo perpenditur ', divi- 
£o 9 divifibilitas > inertia ejufque leges > & 
affinitates, bomogeneltas . Altera fe(ftione, qua 
de corarum natura fermo eft , eadem ratione 
eorum conftitutiva principia inveftigantur , pro- 
prietates , quibus in quovis genere confundun- 
tur: caufae phyficaB phaenomenorum, quae a cor- 
porum condenfabiUtate» Sc dilatabilitate , foli- 
. dita— 
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ditate, aut fiuiditate, elaflicicatis dere^u, ma- ’* 
Jori ad polos , quam ad scquatorcm gravitas 
tione proficifcuntnr. 

^ Primo hoc tra(3attl , in quo potiffimum de 
Thyjica eorpufcuUri agetm , omnia recenfebun- 
'tur de materia , & corporibus tum veterum , 
tum recentiorum philofophorum fyftemata . Hic 
tiim ingenii, tum naturae hiftoria tradetur; & 
majori fortafle voluptate ingenii labores binis , 
aut ternis anhorum mil/ibus innatura evolven- ‘ 
da^xantlati , quam ipfa natura explicata , & 
evo/uta perlegentur . . • 

• 

TRACTATUS SECUNUUS. 

Tra£latus fecundi argumentum eft motus theo» * 
ria: in hoc experientia quoque, & ratione du- 
ce motum in fe, & in machinis confideramus, ' 
Sedione prima motus naturarr perpendemus, 
obftacula, leges generales, communicationem in , ^ 
corporibus elafticis, & eiaterio carentibus , mo- - 
tum compofitum cilrvilrneum , & reftilineum , 
acceleratum in balliftica-, reflexum, & re- •’ 
fradlum . Altera feftione mechanicae principia 
exponemus, machinarum omnium fimplicium , 

& compod tarum , earumque reCnentiam exhi- • ' 

bebimus, 

tractatus tertius. 


Trafiatus tertius terrae theoriam continet tn I 

ft confiderateE, & in regnis animali, vegetabis /jpt 

n,&:fof,li. 

In hoc tradatu plura fcitu digna invenies de ^ 

telluris ftruHura, de montium, atque infularum 
origine, de vulcanorum eruptione , de revolu- ' V 
tionibus , quibus obnoxia fuit five ex univerfa- 
Ji diluvio , cujus monumenta exhibentur, five 
ex diverfis centri gravitatis mutationibus , qua- 
rum caufae phy ficae palam fiunt. De telluris/»»- 
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tiquit/U* illi a nonnullis nationlfitts- attri&ur^ 
quoque ageeur hiftoricis, phy licis » aftronomiciS' 
monumentis comparata ; de chronologia in ge- 
nere, de Vulgate editionis, & feptuaginta in- 
terpretum chroQologia t- de human» fpeth in dr* 
verlis llirpibus conlidenta , in mira fui cor- 
poris (IruAura , in miro nutritionis , & con- 
iervationis fue machinamento: de brutis in ftu- 
penda fpecierum diverlitate conlideratis, inim- 
perfcrucabi-li eorum reprodudionis myderio : de 
plantis in eorum organis, germinibus, nutritio- 
ne , & confervacione confideratis : de omnium 
metallorum, femimetallorutiy, aliorumque ibfli- 
lium fodinis, & de metallorum formatione, 

TRACTATlfS (QUARTUS. 

Tradatus quartns aquam refpicie . In hoc«f«# ^ 
natura conGdetitwc , ^u dulcis, llvefalfa, tber- 
malis, in vapores elata, gelu concreta. In hoc 
kyiroftatlea Ug«s demonfhrantur , & ea omnia, 
que ab his pendent. Tum fontium origo con- 
ftantium, periodicorum, intermittentium. 

TRACTATUS Q,umTUS. 

In tranatu quinto Ae atro agimus ; proinde 
io hoc femper experientia, 6c ratione duce ae- 
ris, foni, meteororum naturam perpendimus. 

In aeris naturam inquirentes ejus gravitatem 
demonftrabimus , ejufque eifedus in machina 
pneumatica, in ^inga , in barometro , in foo- 
tibus quibufdam , in balliAa pneumetica , in 
antbliis adfprantibus , in liphone ^ in eolipi- 
la , in fianuna , in plantarum vegetatione , ia 
vitae animalis oeconomia obfervabimus. Aer cor- 
poribus commifeetur, atque ita naturam mutat. 

Ab aeris gravitate, & elafticitate plurium prae- 
clarorum problematum folutio obtinetur. 

In foni natttram inquirentes, phaenomenon in. 

cor- 
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corpore proJucente, in medio trafmittente i in 
organo affe(flO| in anima fcntiente confidcrabi* 
mus. Simultanea plurium fonorum perceptio ae. 
rem corpus heterogcneura eflfe demonffrat* Plu- 
ra quoque obfervabrmus de foni propagatione » 
reflexione » echo » voce humana , inflrumentic 
pneumaticisy fidibus, tubis acufticis , organo au- 
ditu** . . . 

jn mttetrerum n»u*r» inquirentes , omnia quan» 
tumfieri poterit, meteora aquea , Jucida, ignea, 
aerea perpendemus. Ilie de pulvere fulminante 
& pyrio, de phofphoris naturafibus , & artifi- 
cialibus, de bjrdracontifterio fern^o erit» 

TRACTATUS SEXTUS . 

Tradlatus fextus fheorUm Ucts CTmplcaitur in 
ifiia natura , in propagationis legibus , in ejus 
cum. igne analogia , & curo materia eleitrica 

confideratae. . t 

Fluidum tenuilTimum nos illuminat: nocwa* 
urium vocamus. Quaenam lucis origo, 

& natura eft? quaenam colorum? Quibus certis 
legibus lux extra oculum propagatur? quibus in 
oculo obje^rum imagines pingit eam vibran- 
tium, aut refieflentiurn , quaeque lux ad div«ias 
difiantias magnitudine diverfa apparere facit i Qui- 
bus legibus ab impermeabilibus corporibus , a 
fpeculis planis , convexis, concavis, cylindricis, 
pyramidalibus reflectitur ? Quibus legibus re- 
fringitur in corporibus, quae oblique permeat , 
in aqua, aere, vitro , in fpeculis omnibus re- 
fringentibus, in lentibus, microfeopiis , telefco* 
piis, polemofcopiis » laterna magica , miro or- 
gano vifus.^ . 

Fluidum tcnuiirimum nos calefacit. Hoc wc- 
terUm igneam, five ignem dementarem vocamus- 
Hujus ad lucem analogia . Ignis dementaris di- 
verfis corporibus commixus fit pkhgl^icum prin- 
cipium per fe maxime aCUvum, feu ad agendui» 

i para- 
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paratum, cujus ope vis minima ina(flionem ma. 
ximam transformatur. 

Fluidum tenuiffimum , quod Juci , & igni 
maxime analogum videtffr, naturam aliquando, 
imo fortafle femper magis, minufque agitat, a- 
tque percellit. Hoc materiam eleSfritam voca- 
mus. ElecJricitatis tumarti6cialis, tum natura- 
lis phasnomena . De fluidi hujus natura, & a- 
<^ione conjecturas, a quo fulminis vis, vis ma- 
gnetica, plantarum vegetatio, eorum, quos in 
.homine, & in brutis fpiritusanimales vocamus, 
aftio pendere videtur. 


TRACTATUS SEPTIMUS . 

TraCtatus feptimus eali tiiorJam continet , 
Cve aflronomiam ' fpeculativam ', quae cseleftia 
phaenomena indicat, & aftronomiam phyficam , 
quas eorum caufas oHeodit . 

Afironomia fpeculativa , fi ve geometrica , fphjc- 
ram cum omnibus illi adjeCtis compleCtitur : 
corijorum caeleftium theoriam, ftellarum , pla- 
netarum in genere, & in fpecie, planetarum , 
quos fecundarios vocant, cometarum , paralla- 
xis, & refractionis aftronoraicae , lunse , ecli- 
pfium: theoriam binarum celebrium Kepleri le- 
gum, virium centralium, motus elliptici plane- 
tarum, & cometarum: theoriam mundi fyfte- 
matum; & plenam Kepleriani fy flematis demon, 
itrationem, quod unicum aftronomicisdemonltra- 
tionibus , ac naturas legibus confentaneum eft, 
& divinis literis nihil repugnat : tandem Tel- 
luris planetae theoriam , ejus in caelis poftio- 
netn , triplicem ejus motum , & ad polos com- 
preflionem ; omnes temporis , & fpatii dimen- 
liones a caeli obfervatione defumptas. 

^fironomia phy fica vacuum, & plenum phi- 
Jofophice perpendit.- pleni, & vorticum fabulas 
rciicitj vacuum, illudque ferme perferum i» 

eae- 
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C^Tedibus patiis oftendit • attra£lionem mutuam f 
& univerfalem inter omnia- corpora , quas in 
natura funt > ejufque leges (latuit; bujufque at- 
.tradionis vim in magnis j & permanentibus pbas- 
oomenis gravitatis corporum} elliptici planeta- 
rum motus } & cometarum , cum maris asAus 
oAendic. 

Porro iAa funt > quse hoc opere continentur 
ideo elucubrato, ut phyAcae, & machematicaB 
difcipUnas a fublimi e» celfitudine , ubi pluri- 
mis inacceAae fune , ad omnium captum , at* 
que ufum defeendant. -•! 

' OPEMS VTILITAS. 

Non inficlabor, non omnes qutbulque pbyli- 
cae partibus operam dare; at ii quoque, qui de 
quibufdam fciencias hujus partibus cognitiones 
invicem connexas habere non contendunt , non 
propterea earum notionem omnem fibi interdi- 
cere Aatuerunt .. Quare non ingratum illis erit 
boc opere, A libuerit, ea etiam dilucide per- 
traclata aliquando invenire, quas profundo, & 
aAiduo Audio aflequi non curant. Exempli cau- 
fa, etA homines militiam, aut mercaturam fe- 
quuei aAronomiam addifeere non quasrant ; tamen 
iaspius iis quoque continget, ut jucundum ipfi^ 
futurum At prasAo, & pras manibus librum ha- 
bere , ex quo brevi horas fpatio feire polTint 
quid Ac fyAemaCopernicanum, de quo omnium 
ora loquuntur; qua ratione folis, aut lunas de- 
fedus contingat , quem 'omnes intuentur; qua 
ratione verus, aut apparens i^s motus natu- 
ralis diei durationem variam emciac , & anni 
tempora diverfa adducat , quae omnes fentiunt ; 
atque ita de'^ceceris . 

At , inquiet fortafle aliquis , opus hoc ma- 
gnas poAulat algebras, & geometrias cognitio- 
nes •* ut quam pauci has habenti Fortafle his 

au- 
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•udicw nonnulli deterreri poterunt, qu! vel To- 
io mathefeos nomine contremifcunt bac ipfaac» 
tate , q^ua feientia hxc )am in dies iit omni- 
bus familiaris. Ut hos a tanto tiniore libere- 
mus, edicimus primo, veram pby (icam finema- 
thefi effe non poile : deinde nos univerfa hac 
aoilra theoria maaime fimplicia tantum tum aU 
gebrae , tum geometriae elementa ufurpafle , o- 
mni ea, quam neceffitas fivit , parcitate; ter- 
tio hominem foUdo, reftoque ingenio praerfitun» 
nullo magidro duobus, vel tribus menlibus eas 
omnes in mathematicorum volumine, cujus men- 
tionem fecimus, cognitiones fibi comparare po(- 
fe, quas phyficas (ludium poftulat; quarto , non 
omnino necefle e(Te, «t quis ex profeflb alge- 
brae ^ & geometriae operam dederit ad maxi- 
mam, praecipua mque eorum partem addifeen- 
dam, quae noilro hoc opere continentur . Qui(^ 
^ue natura ad ratiocinandum, & animadverten- 
dum inftitutus , arithmeticus eft , & geome- 
tra .* Nobis aliquando inventiTe contigit quol- 
dam in geometria omnino rudesqui magnaquae- 
dam phaenomena pbylica , & aftronomica, quae 
explicabamus , probe perciperent , etfi alicui 
geometrico principio neceflTario connexa eflTentt 
fefe hi geometras inveniebant nihil tale cogi- 
tantes; ut Molierii Purceognaccus foluta oratio- 
ne loquebatur quid foluta oratio eilet ignorans t 
£go quoque F*^or fum , inquit Italus quidam 
obfcuro loco natus , nullaque arte exenhus , 
piduraeque omnino ignarus, qui vifa tabula fe 
natum leniit ad Zeuxim, 6c Apellem aemulan. 
dos. quod re ipfa praeditic. Quam multa inge- 
nia fune oblivione fepulta, quibus occado tan- 
tam deed, ut excitata patriae, Sc faeculi oma« 
tnenta fiant , Ege quoque phy ficus fum , gee^ 
metra i exclamabit fortade aliquis nodra legens; 
'quum fe tara facile tam multa* naturae myde- 
ria, quae (ibi impervia arbitrabactir , adire po(i. 
fe vid^c« 
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Index' rerum alphabeticus buic a4^ 

je^us» totius hujus 'Operis lexieo» p^fienm q(|; 
eo utiliust quod omnut ibi fuo ordine funcdiC* 
pofita» iifque omnibus conveAita , quae priece* 
dunt , conoitantur , confequutur , adjedis seem» 
ifatijUmis figuris , quae ob oculos ea ponunt » 
quae perteguntur . Quaevis figura veluci foUtu* 

- triu fumcnoa nihil cum ceteris ejuidem ta« 
bulae commune babens . In his artis praecept» - 
aliquando oegligere opus fuit (jmca pcripedivae 
menfuraS) opacorum corporum in intimis invi« 
iibilitatem , lucis i Sc umbrae projedionem ) , 
ut utilitati ) & perfpicuitatt inferviremus t a 
qua rerum etiam intima referri debent . Porro 
ita res aere incidere non nifi egregio incifdti . 
facile perfuafiffes, r ; . ^ ^ ^ 

Hac entium fenfibllium theoria univerrat^a* 
Curae anaiyfim , atque profpedum exhibemus t 
fublime hoc fpedaculum > praeclaram hanc co- 
gnitionum fupelledilem cuique reda } ac folida 
ratione utenti proponimus. 

Veniam rperamus » fi quadam fpe , 'aut per- 
fuafione allicimur » quae tot annorum laboribus 
prjxmium fucUra fit . Bene nos de patria , de- 
que hominibus meritos elTe fperamus » fi quum 
^cilem ad phjrfica t & nd mathematica viam 
firavimuS) humanae mentis cognitiones anximus» * 
atque amplificavimus. Nequit enim infcitia un- 
quam prt^efle 4 bona multa femper impedit t 
mala multa faepLus parita 
Certum eft, nationem , cui fcribirous * mul- 
tis }am faeculis praeclararum omnium difciplina- 
rum domicilium eife ; at quoque certum efi , 
non fiitis nationem univerfam eruditam efile ; 
quum fcientia omnis apud exiguum dodorum 
numerum commoratur ; quum inania tantum 
crepundia ai^edt » quum quae jucunda funt tan- 
tum exquirit » non qux utilia » nec mentem 
excolentia quibus occupatur quin fapiencior eva- 
‘^dat ; miauique adhuc illam eruditam futuram > 

fi. 
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fi, ut ollin, barbara , Sc 'mania quadam corre* 
pca pugnis tantum , atque inimicitiis diftrahere- 
tur, A fatyras tantum amaret, futiles cantiun- 
culas menti illuArandae inutiles , moribus no- 
xias ; A inter fcholarum clamores vacuas quscftio- ' 
nes pertraftaret , quibus quae ad religionem fpe- 
ilant non luce perfunderentur, fed tenebris ob- 
ruerentur ; fi morum dodrinam modo nimisla- 
*• xam, modo rigidam nimis amplexa , ab evan- 
geiicis praeceptis, atque inftitutionibus dilTenci- 
ret ; quae omnia infeitia ipfa pejora cenfenda 
funt. 

Barbari duo, alter , in minifterium fuum, quod 
ignorat , intrufus , alter in fuo vililAmus , in- 
. vidia , 6c detrahendi libidine criminantur , nos 
quae in Audiis cenfura digna arbitra- 
mutH in poefim, in fcholaAicam, 6c in moralem 
theologiam Jinvehi-; adeoque clariAimis viris , 
quos fu mmo loco habemus, injuriam non levem 
inferre; ac proinde poena dignos nos eA'e. Bar- 
bari hi toto caelo aberrant. Cornelius , Sc Ra- 
icinius, Bellarminus , & Turnellius , Boffuetus , 
Sc Burdalous, Euclides, &Neuton, admiratio- 
ne fumma a nobis fufpiciuntur , nobifqoe iden- 
tidem in deliciis funt . Qui unam tantum ex 
optimis‘difciplinis magni facit , fe eo judicio care- 
'reprobat, quod quanti omnes faciendae An t probe 
penfat. Neque fane nos de illisita unquam fen- 
Amus . Quare , ut cuique fanae mentis patet , 
hic vitia illa tantum notamus , quibus nimium 
faepius poeAs, & theologia cum fchoiaAica, tum 
moralis deturpantur : facultates tres natura Sc 
,fine plurimi faciendae ; nec nifi praepoAera ra- 
tione , qua a barbaris omnibus pertraflantur , 
contemnendae; quum. vero barbaros dicimus, eos 
intelligimas , qui ingenio , dodrinaque carent , 
cujufmodi duo illi, aoooymi funt , quos modo 
indicavimus . 
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PHYSICA UNIVERSA. 


TRACTATUS J>RIMUS. 

theoria materim. 


HATVrA MATERIM\ t)us\extenfio , divipo^ 
divifibilitas i inertia ^ ejus leges , affinitates ^ 
Aomogeneitas . 

■ HATITrA corporum ; feu principia , y«/- 
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THEORIA 

ENTIUM SENSIBILIUM , 
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PHYSICA UNI VERSA. 


.TRACTATUS PRIMUS^ 

THEORIA MATERIM, 

P Rimo hoc trasSatu genericam materi» , & 
corporum cheoriam exponendam aflutnimufs 
arduum fane , ac diihcile argumeotum , 
quum rerum tenebris perfpicua Jux- affiindeoda 
fic; quum rerum emnium communes, & peculia» 
res proprietates proponendas fint , refque ipfe 
variis afpedibus exhibendas, quibus vel iovicem 
confunduntur, vel alias ab aliis diflinguuntur 
quum maxime inyolutas, faspius etiam abftrul» 
diverforum corporum relationes fecemendasUnt; 
' quum naturae ip(i velum , quo 'obnubitur , de- 
mendum ile, ut tota uno intuitu confpiciatur ; 
quum principiorum, ac confequentiura feries il- 
la conftruenda fit, qua phyficae .ftudibfus perim- 
raenfos vifibilis hujus rerum univerfitatis anfra- 
Aus tuto fpatiari polTit. 

Res pertrailanda 6c metapby ficis] ratiociniis 
attingi potell , quae a folo ideurum teftimoni» 
funt ; & phyficis oblervationibus , quas a /«r»- 
fuum teftimonh habentur. Eam ad metaphyficae 
nofirae calcem prima ratione perpendimus; nunc 
altera ratione longe copiofiore, ac /ucundioreab 
ipfo phyficae nofirae exordio efi confideranda. 
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OENEKtCJt, 

i, DEFINITIO I. Phyfica eft fcientia corpo- 
rum , fubftantiarum nempe omnium fenlibilium 
■hanc rerum unlverritatemconllituentiufli ; ut ia 
operis prasfatiooe tradidimus. 

I. Materia nomine fubftantias omnes fenlibi- 
les hanc rerum univerficatcm condi tuen ces in- 
.telligd; quascutnque earum natura} figura} ma* 

gnitudo fit. 

II. SHbfiantlarum ftn^biliatn nomine eas o« 
mnes intelligO} quae in quamvis maffam} &in 
columen quodvis colledae aliquo pa(fio queflfi- 
piam ex nodris fenfibus afficere aptae fiunt , fi-> 
ve in ipfio motum quemvis organicum excitare 
a quo anima eas efife } aut earum naturam no* 
ficere poffit. 

Idea materiae } idea fiubdantiarum fienfibilium, 
•idea corporum in genere, praecifis eorum maffis 
& fipeciebus tres ideae fiunt, quarum objediura 
■re ipfia idem ed . Poted tamen idea Materia * 
quae femper abdrafta ed, & indeterminata , ne- 
que ullam fiubdantiarum materialium, quae eju$ 
objedum fiunt , conjun£Honem aut Reparatio- 
nem infert, aut reiicit , didingui ab idea cerpo» 
¥i! t quse femper in objedo fiuo aliquam mate- 
rialium fiubdantiarum in unum colleAionem in- 
cludit. 

1* a, DEFINITIO II. Materia naturam voco va- 
rias qualitates, fieu proprietates ipfi inhserentes, 
tfam ab omni, quod maceria non fit, didinguen- 
tes, &in datu fiuo naturali illam propriis notii 
exhibentes; quin confiderem quas in alio rerum 
ordine, aut in datu miraculofo qualitates, auC 
proprietates habere poflet^ ab his enim in prae- 
fientia omnino praeficindo. 

3. DEFINITIO III, Naturam corporum voco 
qualitates, fieu proprietates, quibus in fiuis fipe- 
ciebus didinguuntur : quibus fit, ut una fipecies 
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non fit alia, & ab alia quavis tum principiis , 
tum cfFedibus differat. Qualitates, feu proprie- 
tates peculiares marmoris, quibus tnateria haec 
a quavis alia differt; puta a ligno^ ab argilla, 
ab aere, ab igne, ab aqua, a ceteris, id funt , 
quod ego marmoris naturam voco; ficuti pecu- 
liares aeris qualitates, feu proprietates , quibus 
materia haec a quavis alia didin^a neque'aqua 
eft, nec terra, nec ignis, nec foffilej nec ve- 
getabile; id eft, quod ego aeris naturam voco, 

4. DEFINITIO IV. 'Elementa vocantur, feu 
molecuU , aut atomi materiae minimas partes , 
ad quas corpus diffolutione adduci poffit. Exem- 
pli caufa,‘fi lignum igni impono, hoc diflblvi- 
tur in particulas ignis, aeris, terrae, plurium fa- 
lium fixorum, vaporum aqueorum, oleoforum , 
fulphureorum ,> 6cc. Particulae hae tenuiflimae , 
& ad naturalem fuamdivifionem addudas, funt 
hujus ligni elementa , molcculae , feu atomi . 
Hifce cefebris Leibnitius monadum nomen 'im- 
pofuit (* ) . 

5. DEFINITIO V. corpus vocatur primiti-, 
varum harum partium major, feu minor colle- 
dio . Quare idea corporis ncceffario plura ele- 

• mcn- 

y 


(*) etymologia , /. Elementa , primigenia 
partes , feu principia , ex quibus con flatur cor» 
pus quodlibet, 

H, Moleculas , a moles diminutum : parvsa 
moles , 

IIL Atomi; moleeula infeSiilts ^ feu qua non 
ultra feBilis cenfetur i ob aro.uoc, indivifibilis ^ 
infeBHis , 

/t'. Monas : ens unicum , ^ folitarium \ ens 
omnem a fe compo (itionem excludens . Vocem hanc 
Leibnitius celebrem reddidit illa ufus ad primis 
genia cujufque rei Jive materialis ^ flve immatOm 
rialis unicitatem y fimplicitatem indicandam • 
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menta exprimit in unum colieda. Lignum, de 
quo fupra, corpus eft ; aqua in fcypho conten- 
ta corpus eft : arenula vix fenfilis corpus eft ; 
fafciculus lucis per pupillam ad recinam percingens 
corpus eO;. Unicum aeris, aut aquae ,auc marmo- 
ris ,aut cerraeelementum maceria eflTet,non corpus. 

6. DEFINITIO VI. Corpora dividuntur in 
. fimplicia , & in mixta . Corpora fimplicia vocan- 
tur, quorum elementa ejufdem omnia naturae , 
aut fpeciei effent . Corpora mixta vocantur , 
quorum elementa diverfae fpeciei , aut naturae 
iunt.,Si auri elementa elTent omnia ejufdem na- 
turae , ita ut quod vis elementum cuique alii 
omnino fimile ellent , dc. materia , & figura , 
eflet aurum corpus fimplex . Arbor igneis', ae- 
reis, falinis , oleofis, aqueis , terreis particirlis 
confians, omnibus inter fediverfis, corpus mix- 
tum eft , 

7, DEFINITIO VII. Partes mixta componen- 
tes in conftituentes , & integrantes dividuntur» 
Cendituentes funt , quae eorum conjun^ione » 
& commixtione ejus naturam, & qualitatem de- 
terminant ; integrantes funt quae natura deter- 
minatae ejus malfam , 6c quantitatem determi- 
nant. Ligni fruftum determinatum eft, ut lignum 
potius , quam Iapis fit , a dm quadam mixtio- 
ne partium -terrearum , falinarum, aquearum , 
oleofarum, ignearum, aerearum, quae ejus par- 
tes conftituentes funt . Hoc ligni fruftum deter- 
minatum eft , ut habeat maftam unius pondo , 
aut unciae , aut grani , ex fuarum partium in- 
tegrantium numero , quarum quaelibet ligni na- 
tura, & qualitate donata eft. 

I. yHnti partts confiitHentes elementa funt na- 
tura diverfa, quae eorum conjunftione, & mix- 
tione re ipfa quid mixtum efficiunt, quod pro- 
prietatibus fuorum diverforum principiorum 
participat’ . Exempli caufa : falis communis 
parces conftituentes funt acidum , & alkali , 
quae ejus naturam determinant . ^um hoc 

B 3 aia- 


jp Theoria- MftterU^ 

ackluni» H hpc alkali (inc falis communlg intir' 
ma confticutiya, fi quando fimul conjun^^a » 
commixta fine > patet duo hsec principia invi» 
cem feparari non pofie , quin falis hujus natUc 
ra defiruatur. Quare feparatione fada non am* 
piius habebitur lal commune, fed tantum hujus 
ipHus falis acidum, & alkali quae duo admo* 
dum inter £e diverfa funt, dc a lale , quod fir 
mul commixta componebant. Partes confiituen^ 
tes primigenia corporum principia cenfendaelunt .. 

n. Mixti partes integrantes funt minima? 

}^s portiones , quae falva ejus natura ab ipfo 
educi polfint. Partes confiituentes i& inter fe 
& a mixto, quod efficiunt, diverfae funt.Parp 
tes integrantes nihil inter fe , nec a corpore • 
in cujus roafTa funt, natura, aut principiis diU 
ferunt . Si falis communis rnaffa in moleculas- 
magis , magifque exiguas dividatur , quin aci* 
dum ab alkali feparetur , queejihet ex his mo- 
leculis, ut tota mafla, falis naturam fervabit •• 
'Si verp fupponamus , has falis moleculas ad fum»^ 
mum tenuitatis gradum addu(9as unico acidi » 
& alkali elemento confiare, ita ut ulterius di- 
vidi nequeat y quin acidum ab alkali feparetur.. 
Xnoleculap hm erunt primigeniae falis partes 
tegrantes . 

P£F|NlTfO Vllf. Corpprar qupque in fpi^ 
fida , & fluida dividuntur . SelUa vocantur »- 
quorum elementa invicem adb^erent ; qti lignum 
ferrum , marmor : fiuida , quorum elementa nul- 
la mutua adhaefipne fenfili junguntur ; uti aer » 
Ignis, aqua, lux. 

1. Inter fluida alia dicuntur liquide , 
tantum fluida. fJ^fe/44 vocantur quaedam fliii- 
da , qwruin dementa in notabilem maflam cpl- 
ledia in fe ipfjs vifibilia , taf!iilia funt , Sc 
quorum fuperficies pafTim ad libellam compooU 
tuti; uti aqua, vinum, fanguis , fiumpres ». li- 
quores omnes . Tlaida peculiari modo vpeantur» 
quorum elementa fimul coUefta nunquam i» fc 
I • . 
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VifiBilU» & tad^iJia funt, &x]uonun fuperficiQjr 
jjaflrim ad libellam non consuuntur; wi aer , 
iux, materia fubtriis , Ab hac fubdivifione fe- 
,quiturj pofle corpora dividi in ibiida, liquida» 
& fluida. 

II. Hac ratione apte di feri men percipi po;eft^ 
quod inter corpora folida, &: fluida intercedit* 
Concipe prinio Vas cubicum aut cylindricum mi- 
nimis globulisrefertum, feu conis, aut fuUsIs»- 
vigatifllmis , nihil inter fe cobaerentibus ; funt 
hi fluidi alicu’us imago ; nunc corpufcula bqec 
pmnia in unum mente conjunge, & colliga fuiy 
Contadus punflU , ita ut omnia unam maflam 
efficiant, & ut unum ex his corpurculis actol- 
;lendo, aut plura, fi lihct , alia omnia hia ad- 
nexa attollas: foUdi innaginem habes. Corpua: 
folidum, & corpus durum hic funt jicrfe^ic ly- 
jronima. 

9. IDEFINITIO IX. thhof ia quibufdatJi 
corporibus appellatur proprietas, qua gaudent» 
asioni ignis irefiftendi , quin in jvaperesdiffipen» 
tur, & attollantur, F/)//»t//;t<wvocatwprfl!prie^ 
tas oppofita, qua innumera corpora .gaudmt * 
Icfe in vaporesattollendi , in quos abeunt , fiUfiOS 
ignis aSioni fubijcluntur . Terminus , afl quen 
ufque corpus- igni refiflere poteft, qvim lubliwr 
turyetfi flatutus reputetur, non propterea cer- 
tus, ac determinatus eft quare fuBilantiff /- 
aut ‘volatiies reputantur ad afia« fubflan- 
cias comp'ratae. Auruno, dc argentum corpor» 
figa funt: aq.ua, & mercurius volatilia, 

ro. PFFINITIO X. Por/ in corporibus vxr- 
pneur vacua, aut interflitia , quas ha^ntur 
inter materiae elementa , quibus idenr cocum 
folidum, aut fluidum conflat. Ct hosporoscon- 
cijpias qui in omnibus corporibus live fblidis,li- 
ve fluidis noflris obfervarionJbus fubjedis mve- 
muntiWv, cillam concipe aut pilis, aut injequa- 
libus lapidibus figura , dSc volumine variisple« 
nnm, iPiliSB hac aut faxa h^c temere .invicem 
_ ' . - B 4 lU" 
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fuperpefita non in omnibus fuperficlcrum parti- 
bus fefe contingunt; quare vacua inter fe- ’re- 
' linquunt majora’, aut minora. Hasc valde apta 
eft plurium corporum intimas ftrudluras imago , 
‘ five ea folida (int, five liquida qum experimentis 
per tradamus, quaeque omnia majori, minorive po- 
roruro copia fcatent, quos quali totidem femi- 
tas, tenuiora fluida permeant , dc mira facilr- 
tace per eos feruntur. 

II. NOTA. Primigenia corporum elemen- 
ta tum foiidorbm, tum fluidorum cenferi pof- 
funt malfae infini^ durae; ut enim alibi adno- 
tabimus ( / nullunr agens creatura partes 

has primigenias, in fe divifibiles ,y Dei lege , 
& voluntate itidivifibiles , fecare potelV. Infini. 
ta hasc elementorum primigeniorum durities non 
obeft, quominus infinite dura aquae elementa , 
'exempli gratia, liquidum non efficiant; liquidi 
enim , ut liquidi , natura ex folo fuorum ele* 
inentorum adbaefioois defedu enafcitur. 

Corporum durities a fuorum elementorum ad- 
'haefione in pundis, in quibus contigna funt , 
enafcitur: quaecumque fit hujus adhaefionis cau- 
fa, quam alibi expendemus. Corpora folida e- 
lementa habent infinite dura, invicem in pun- 
dis contadus connexa, Sc adhaerentia. Fluida 
elementis conflant infinite duris libere fefe mo- 
ventibus, nec ulla fenfibili adbasfione invicem 
conjundi». Duriora corpora ea' funt, quas ma- 
jori vi indigent , non ut eorum elementa dif. 
rumpantur , fed ut fegregentur quas contigna 
funt. t^uum foJidum corpus dividitur non jam 
ejus elementa infringuntur, fed tantum., inta- 
da eorum mafla, & figura, feparantur. 

12. DEFINITIO XI. PhAnomenon dicitur ef. 
fedus fenfilis, dc mirus in casiis, aut in tellu- 
re , qui aut fola naturae obfervatione, aut ex- 
perimentis phyficis innotefeit, & cujus caufain 
fe fenfibjlis non cft, & evidens. 

Motus currus equis tradi non efl phaenome- 
non i 
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non; 'hujus enim efTedus caufa in aperto eh ; 
motus planetas, aut cometae in curva circa fo- 
iem phaenomenon eft ; hujus enim efferus cau- 
fa oculis, non percipitur, & mente inveftigan- 
da eft. Hinc pacet ad plurima phaenomeni no- 
men extendi ; plurimi enim in natura fenhbi- 
les eiTedlus fune, qui miri non videntur, quod 
paifim prae oculis habeantur; fed qui in fe mi- 
ri funt quod eorum caufa in aperto non fic. 

Naturae cognitio a phaenomenorum obferva- 
tione, quae nobis exhibet, obtinetur; nos enim 
^ res in fe iplis non videmus ; nec nili ex fenfi. 
bilibus effedibus infenfiles caufas detegere pof- 
fumus; neque naturam nofcere , nili ex phae- 
nomenk . 

T&ACT^TITS HUJUS PARTITIO, 

13. OBsERVATIO, Materia tantum 
teria y & fpeciatim nt corpora componens conA- 
derari poteA. Duplici hac ratione primo hoc 
tranatu conAderabitur. 

Ut qua ratione 'ita conAderetur inteliigas , 
materiam ipfam a corpore diAinguendo, conci- 
pe corpora omnia ad omnimodam diviAonem , 
feu ad primigenia cujufque elementa addu^a ; 
quae elementa omnia invicem fejun£la in im- 
menfo vacuo difperfa Ant : uti ea eAe Epicu- 
rus Angebat ance rerum originem, quarum for- 
mationem explicare aggreAus eA. 

In hac hypotheA plane non repugnante, 
teria habebitur, non corpus \ concipi igitur po- 
teA materia uc materia , quin conAderetur uc 
corpora conAituens. Hinc duplex oritur quae- 
Aio , unde tradacus divifio: quinam eft mate- 
ria natura ? quinam efi corporum natura} £x 
his duae hoc tradacu fediones habebuntur , in 
quarum prima de materiae natura ; in altera de 

corperum natura fermo erit. 

- < * 
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. SECTIO PRIMA. 

MATER.14 NATl/RA • 

O Ustnam raaterias extenfio tribuenda ? 

ufque divifa e(l ? quo ufque divifibiljs ? 
aQiiva nc in fe eft, an paflQva? primitus homo- 
genea ne ♦ an beterogenea ? Haec de materiae 
natura a nobis inveftiganda funt. Quare exteu-r^ 
Jio , divi fio t divifihilitus y inft^ti/tf homogoneltar 
materiae } ut dilucide pertradientury totidemiin- 
gulae articulos fibi poftulant. 

ARTICULUS PRIMUS^ 
EXTENSIO MATERIiE • 

14 « DEFINITIO .n Xtenfioautpenerrabiliscff». 

JL( aut impenetrabilis, ^xun^ 
fib perutrahilis‘ eft fpatium , feu corpora conti-^ 
nendi capacitas. Zxunjh mpenetpabilu eft ma- 
teria in ipatio polita. Spatium efle potelV, quin- 
materiam ullam contineat.' materia eftenequity. 
quin indeterminatam aliquam fpatii iniinjti por- 
tionem occupet. 

Ut duplicis hujs extenfioriis diverficatem in- 
telligasi penetrabilis fcilicet, & impenetrabif 
lis , concipecapacitatem quamcumque ; puta con- 
clave cubicum tres hexapedas extenfumquaqua» 
Terfumy (ex (uperfteiebus eonclufum marmoreis 
a quavis eXteroa materia impenetrabilibus. Ad 
nihilum redigat Deus materiam omnem hilce fu* 
perficiebus inclufam , illis immotis , & aeque 
tres bexapedas diftantibus; in hacbypothefi neu- 
tiq^m repugnante » inter has fex Tuperficies 
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dabitur penetrabilis tres bexapetfas e*- 
tenfa gaaquaverfuro, five capacitas corpora con- 
cinendi, quge viginti, & feptcm cubicas hexa- 
pedas magna erunt. Creet deinde Deus in hoc 
ipfo fpatio corporibus vacuo materiam poris cai* 
jentem illud omnino replentem ; in haccapaci- 
tate, five in hoc conclavi extenfionem habebis 
impenetrabilem tres hexapedas quaqua verfura , 
ieu viginti , & feptena cubicas hexapedas ex* 
tcnlam , 

ASSlSRTlOmS iXTENSlOiTE, 

15. ASSERTIO I. Peculiaris materia ptepru<^ 
tsts i qua ab omni non ipfa di/linguitur t tfi ex» 
tenfio folida y ^ impenetrabilis, 

EXPLICATIO. Quod primum ideis/nodris » 
aut faltem fenfibus occurrit, quum corpora con- 
iideramus, eil eorum extenfio in longum , Ja* 
tum, & profunduTn, Tres hxdimenfiones,quas 
^ometrae fingulasfeorfimconfiderant , nunquam 
a phyfico corporum ftatu feparari poflunt. Nul- 
lum enim corpus eft , in quo binae faltem di- 
ftindlae fuperficies non concipiantur ; quum vero» 
Tuperficierum multiplicitas profunditatem effi- 
ciat, & fuperficies e linearum colledione fiant ^ 
quae latitudinem efficiunt; lineae vero cx pun- 
iflis conflentur, quae longitudinem efficiunt ,fe- 
quitur corporum omnium minimum neceffario 
longum 'efle, & profundum. 

16. ASSERTIO II. Exurtfio proprietas eji ^ s- 
materia infeparabilis y mo» tamen ejus ejfentin, 

EXPLICATIO . I. Extenfio proprietas vcft » 
msteria infeparabilis*. nequit enim materia con- 
cipi, quin vera extenfio aliqua in ipfa conci- 
piatur, luxta vero praecipuum cujufque Icientias 
principium quidqwid neceflario io re concipitur 
jo ea omnino eft. ( Met. 154. ) 

II. Nonpropterea inde fequicur, cxtenuonem 
«fle raaicrise elTeniiam ; cyjufque enim dctermU 
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natae materiae partis eflentia evidenter determinat» 
immutabilis^ condat vero fidei principiis » 
datam determinatam materiae partem , eadem 
femper edentia fervata, pofTe miraculo reprodu- 
dionis extenfione augeri, & miraculo compene- 
trationis extenfione minui', ut materiam in fla- 
• tu rairaculofo conCderan tes oftendimus. ( Met* 

704. ) , , . . r 

His metapnyCeis de materia attaiJis , iptanf 
tantum deinceps in naturali fuo flatu- perpen» 
demus. 

17. ASSERTIO III. Materia in ftaiu fun 
naturali fub flantia efl extenfa ^ & impenetrn» 
bilis . 

DEMONSTRATIO. I. Materia cft /ubflatt-^ 
tia ; in fe enim , & per fe concipitur *, poft- 
quam enim Dei omnipotentia creata fuit y in 
fe, & per fe exiflit: qua in re a moiifieationU 
bus differt, quae nec exiftete, nec concipi pof- 
funt nifi in' fubftantia modificata. (Met. 55.)» 

II. Materia eft f»bfiantia extenfa t omnes e- 
nim materiales fubdantiae, quas observa mus, bac 
proprietate fefe nobis produnt: quantumvisenim 
minimum materiae elementum mens concipiat , 
adhuc in illo pluresfuperfTcies concipit, quarum 
una non efl alia, & quaevis fuam peculiarem 
extenfionem babet. Qtiid vero de rebus affir- 
mandum, nifi quod de illis fenfus indicant, & 
mens concipit } 

III. Materia eft fubflantia impenetrabilis : 
quodvis enim materiae elementum fpatium cx- 
clufive occupat, cui veris, & pofitivis fuis par- 
tibus congruit; quin unquam intrinfecae, & a- 
bfolutae extenfionis fuae partem ullam illi de> 
mere poffimus. 

Ut hoc clarius percipias, concipe primum- pbl- 
licem auri cubicam nullis poris, vacuis nullis: 
omnium fuorum elementorum fumma, five con- 
jundla illa fint, five invicem fejundla , eft ex- 
cenfio abfoluta pollicis cubici; quam nullum a- 

gens 
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gens creatum illi demere poteft; nullum fiquU 
• dem agens creatum materiae elementa compc- 
. netrare poteft , five efficere , ut elementum u- 
num in alio fit. Porro fola compenetratione hi- 
fce elementis pofitiva, & abfoluta extenfio au- 
ferri poteft. Concipe deinde pollicem auri cu- 
bicum, in quo pororum vacuorum fumma ele- 
mentorum fummam aequet,- fumma verae, & 
pofitivae extenfionis fuae, dempta negativa va- 
cuorum fumma , eft dimidius pollex cubicus . 
Validis mallei idibus cogi poterunt haec ele- 
menta, ut invicem accedant, adeoque, ut mi- 
nora vacua inter fe relinquant ; maxima com- 
preffio ea ad femipollicis cubici extenfionem ad- 
duceret ; nunquam tamen ad fpatium femipollicc 
. cubico minus hanc materiae quantitatem re- 
diget. 

IV. Ex his itaque /equitur, materiam in fta- 
tu fuo naturali femper efle fubftantiam exten- 
fam, & impenetrabilem; & veras, ac pofitivae 
fubftantiae quantitatem ad abfolutam, & impe- 
netrabilem extenfionem fuam aequalitatis ratio- 
nem dieere. Q. £. D. 

i 8 . corollarium. Ex didis de mate- 
ria , & de extenfione fequitur , quodvis mutt» 
risi elementum neceffurh in fe exiftere in mliqu» 
/patii punSioy ab hoc punElo, quod occupat , 
quodvis aliud materia elementum pojltlve exclu» 
dere\ ita ut duo materiae elementa alterum ia 
altero, &in eodem fpatio fine miraculo «xifte- 
re nequeant . 

Quod hic de materiae elemento dicimus aeque 
de quavis elementorum colledione dicendum. 
Corpus quodvis fpatium exclufive' occupat fum- 
mae fuorum elementorum aequale. 

Quum corpus comprimitur, coguntur ejus e- 
Jementa invicem accedere; pororum inter hasc 
elementa diffuforum fumma minuitur; non ve- - 
ro ejus intrinfcca , & abfoluta extenfio tolli- 
tur, aut minuitur, qusc femper ab ejus poris , 

& va- 
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-& vacuis efi dinioguenda. Maxima comj>rci7I<rr 
fi haberi poffet , cflet omnimoda eJementorirm 
-contiguitas > & pororum , ac vacuorum omniun» 
«xclufio a corpore compreflb j at hasc creato- 
. rum agentium vires omnes fuperat, qua5 a cor- 
diore vacua omnia tollere nunquam pofliint. 

rp. NOTA. Nondum perpendemus, num ex- 
ten^o materU propria fingula feorfim efut tle- 
metrta afficiat , ita ut quodvis elementum fua 
peculiari extenfione donatum< fit , quae vera fit, 
iiec a conjun^one cum alio elemento peodeao 
an vero extcnfio materiae propria, in quovis e- 
lemento folitario nulla, vera fiat , & poCtiv» 
plurium elementorum conjundione j fitque ele- 
mentum quodvis folitarium inextenfum , exten- 
Ta vero fit elementorum fumma. Tertio fe- 
quenti articulo quasftio haec oportunius pec- 
cra^abitur. 


ARTICULUS SECUNDUS^ 

DIVISIO MATERIit . 

Q Uunr plaeraque naturae pbaenonsena explica- 
ri nequeant, nifi mira in materiae elemen- 
tas divifio fupponatur; maximi momenti cft pri?- 
mum perpendere qua ratione materia reipfadtw 
vifa fit, feu quam mira tenuitate materiae ele- 
menta fint. Theoriam hanc experimentis eotuo 
probabimus. 

B II o p o s I T i 0-. 

»«. Materia divifa «fi ultra fuat» me»t« coi*~- 
/ipi poffit ; feu materia elementa tenuitate eo*- 
gitationem omnem fuperant , 

EXPLICATIO. Metallorum dudilitas, odo-> 
rum difufio, inlenfiliuin animalculorum vica ^ 

lu- 
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Juci« emanatio experimenta praecipua ^ $c ohCetr 
vationes fufBciunt > q,uas feligimus » ut prppo^ 
Ctam veritatem demoniiremus' , Has innumeris 
aliis praeferimus , xjuod magis ad phyficam viaij» 
iletnant plura alia oaturae objeda iliullrando* 

DEMONSTRATIO PRIMA. 

MotaUorum doBilhas, 

A Rtes a phyilca lucem mutuantur r pByilc» 
quoque ex artibus novam aliquando lucen» 
babet. Brevi methodum afferemus • qua artifi- 
ces aurum in bradeas > & in fila ducunt : h^c 
nobis aptana mirae materiae divifionis demon» 
tlraciopem fufficiet . 

ar. HEFINITIO. DuBilitas metallorum di» 
citur proprietas, qua gaudent eorum partes in- 
tegrantes /efe extendendi, quin iejuogantur . 

Proprietas haec efi tantum perpetua partiuns* 
Inte^antium adbaello, q;ua "cotpora haec percuf- 
fioni , & prefiioni cedere pnffunt, innumcrasdi- 
verfas formas iurnere , nulla fi-a^ura , nulla in- 
partibus continuitatis injutiope; contingit hoc» 
quia qup ip£p tempore partes contiguae fejun- 
gi coguntur» aliae funt» ^uae feparatrsbuic, at- 
que hinc junguntur* Verofimillimum eft , elci* 
mentarium pardum hguracn jn corporibus dudi» 
Bbus eorum dudilitaci plurimum conferre. Ac 
vero quum nullam harum partium figurae no- 
tionem habeamus,, majon claritate du(ililitas et^ 
plicari nequit* 

Metallorum omnium maxime du£UIe auruib 
eO . Hoc .metallum prepterea obfervationes no- 
ilrae hac de re podllimum refpicient» 

jLUSil OXJCTORE 

*s. OBSERVATIO I. Artifices aurum In Bra- 
cas BuUcQ d«ceaces artem invenerant. iHud aA 

men- 
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mentis ftuporem extendendi . Philofophus B07- | 

Iasus inter primos fuit, qui animadverterit, au. 
ri granum ( feu quingentefimam & feptuagefi. 
mam Textam unciae partem ) fub malleo > & 
fub cylindris, quibus in bra^eas ducitur, pol. . 
licum quadratorum quinquaginta extendonem 
adipifei". 

I. Pollicis longitudo ducentas faltem viTibiles 
partes continet; inftrumehta enim mathemati- 
ca funt, in quibus pollex in centum partes di* 
vifus eft, quarum lingularum perfpicax oculus 
facile dimidias dilHnguit. Si ergo longitudinem 
in latitudinem ducas, bradea pollicis quadrati 
menfura partes vifibiles 40,000 in fuperficie fua 
fuperiori, & totidem in inforiori continebit ; 
quae Timui erunt 80, 000. SuperBcies ergo quin* 
quaginta pollicum menTura partes vifibiles habe- j 
bit 4} 000,000. En itaque auri granum in qua* 1 
dragies centena millia partium vifibilium di*' 
viTum . 

II. Quum granum /It tantum quingentelima 
feptuageTima Texta unciae pars, ut habeatur nu- 
merus partium vifibilium unciae auri ducenda 
funt 4 i 000 , 000 in 576 ; cujus multiplicarioi 
nisfadlumeft partium vifibilium 2, 304 ,000,000, 
ad quas auri uncia arte trahitur. 

AUBJJM m TILA Dt/CENTES, 

23. OBSERVATIO II. Artifices argenti fifa 
docentes, ut ex his amenta, 3 c attalicac velles 
contexantur, miram hanc auri extenfionem lon- 
gius producunt . 

Argenteum cylindrumpollices vigintidoosion- 
gum, diametro linearum quindecim, pondere 
vero rharcorum, ut ajunt, quadraginta quinque 
obtegunt auri braiSeis, quorum pondus nunquam 
uncias Tex excedit, aliquando ad unciam unicam 
minuitur. Inauratum hund cylindrum Tuccellive 
per dhalybese kminac foramina ducunt, qu« ia 
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feriem dllametro a primo ad ultimum minora 
funt. Hac ratione cylindrus fefe perpetuo pro- 
ducens, & diametrum fuam minuens capillo te- 
nuitate par fit , longitudinem vero acquirit 
leucarum ferme 97 > quarum lingularum longi- 
tudo eft hexapedarum looo. 

24. EXPLICATIO. I. Auri brafleae huic 
cylindro applicitae ejus fuperficiei intimeadhae- 
renc, & veluti unum corpus cum argento, quod 
involvunt, efficiunt. Magnae hujus auri argen- 
to adhaefionis caufa praecipua elTe videtur rna- 
gna auri argento affinitas \ quam affinitatem 
majorem riiinoremve omnibus metallicis fubftan- 
tiis habet, non item vero non metallicis . (85/* 

II. Aurum fucceffive per drverla laminae fo- 
ramina tranfiens , du£li litate fua , & argento 
affinitate fupra cylindrum extenditur , iliique 
adherens perfeverat dum producitur . Filum ina- 
uratum , quod hinc emergit, eft adhuc tenuis 
argenti cylindrus , cui aurum , quod magis ma- 
glfque extenlum eft, quodque adhuc illud ob- 
tegit , involucri , ac veluti vagina loco eft. 
Filum hoc ( a trahendo fcilicet ) traSium 

vocant. , r ci • 

III. Traflum hunc itaque, feu filum inaura- 

tum inter perpolitos duos chalybeos cylindros 
ducunt, quibus comprimitur, & complanatur, in 
laminam tenuiffimam, qua filum fericum ad plas- 
raque textoria , aut phrygia opera obvolvitur. 
Hac inter cylindros compreffione traaus longi- 
tudine, & latitudine extenditur, fitque/eftima 
lui parte Jongior : quare non jam amplius leu- 
cas tantum 97, fed iii longus eft. 

IV. Aurea fuperficies lamellam hanc argen- 
team obtegens cenfenda eft duplex ^uri lamel- 
la duplici argenteae laminae fuperficiei applicita; 
quarum fingularum auri lamellarum longitudo 
fit leucarum iii, & ambarum fimul 222. 

V. Tradus inter chalybeos cylindros compla- 
natus Q^avam ferme lincA pArxem latus evadit; 

lati- 
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^,J*titudo haec fecile in duas fenfibiics dividitor:' 

' .Quare traiiius tota fua longitudine in {>inas la- 
mellas dividi poterit, quarum quaelii)et duplici 
auri involucro obteda erit; quare non jam bi- * 
nae tantum , fed quatuor auri lamellae habe- , 
buntur, quarum fimul longitudo erit leucarum . 

.444 * i 

VI. Itaque fi filum quoque vel tenuiflime i- 
ti^auratum fupponamus, auri unciam habebimus 
in lamellas quatuor du^am , cujus vifibilts fw- < 

perficies leucas 444 extenfa efi. Si leucas mul- 1 

Itiplices per bexapedas aooo, harum vero fingu- 
Jas per pedes fex , pedes fingulos per pollices 
duodecim, ac pol lices fingulos per partes ducen. 
las, quas facile oculus difcernit in ejus longi, 
tudine, auri unciam habebis extenfam , & dL« 
fiributam iu bexapedas 888, 000; in pedes 5, j 
318 , 000 ; ,in pollices 63, 534, 000; iaparte^ I 
yifibiles az, ilji 

VJ'[. At fi cpfidcremus auri lamellam, qu? u.. 
trinque argenti lamina obtegitur , non nifi 
extima fuperficie videri , & seque in intima vi- ' 
deri po(Te, qua argento adhaeret ^ intelJigemos 
allatum partium fenfibiJium numerum unci.ap ! 
auri adhuc duplicari polTe ; fiputi auri maljeo- 
du^m bra^em duplex fuperficies duplieem iBXr 
bibet partium fenfibilium numerum. 

ZJi«COROL.LARIUJM . Si homines rudibus in- 
firumentis tam miram materias di vi fionem efficere j 

polTuot , quam faciet divinus artifex, qui vo- 
luntate tantum omnia potefi , quas natura non 
repugnant ! 

26. NOTAt Quo artificio aurum > & argen- 
tum in brafileas, & fila ducitur, eodem cuprum >. 

& ferrum in brad^sas, & fila ducuntur . Aurum^ 
argentum, cuprum mira illa metalla funt, quas- 
ad inaurandum .adhibentur- 
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" . IfJAURATORES 

%7, DEPINITIO. Awi ipdu^lo arseftj^ua 
|enui(nmutn auri ftrattitn diverforuiB corporum 
jTuperficiei applicatur, ut exterius pretipfo huic 
metallo finuNa fiant- Aurum huic operi 4€ftina- 
tutn aut io hra^a$ , »ut in minimas partes 
f^virum ^fip . 

Vers tutri 

tS, DESCRIPTIO . Vera auri indubio 
auri braileis fit, aut auri pulvere, <jum duo di- 
verfis niiodis corporibus applicantur » quibus auri 
nitorem inducere volumus . En tibj nonnullos 
inaurandi modos. . r,n 

l. Auruna ilmplici contadu metallicis fubltan» 
Xiis dui^ilibus » quibys magnam affinitatem ha- 
^eta optime conjungitur . Jiuperficlei perpolita? 
metalli inaurandi aurei bra^Ieae apponuntur , 
puta argenti , aujt cupri: & quodam calorisgra- 
xiu ac hematitis lapidis aflfri(3u aurum metalli 
iupethciei ardiffime adhmret , Adbaefio haec tan- 
ta habetur ex affinitate binarum harum- fubftan- 
liarwm * qua , ( preffione > /Sc calore juvante } 
facile altera alterius poris fefe infinuat , 
fflvicem vejuti innumerja inie.nfilibus claviculis 
colligatur, quos quum raetaliaulrig?^unt ard^ 
inter luas cavitates conftriogunt , nec, removera 
amplius finunt. 

lU Quum aurum in pulverem redadum mer- 
curio adhaereat, Icamalgama efficiat; boeamab. 
gama metallum inayrandum obtegitur; fubinde 
metallum prunis imponitur, ut merourius evo- 
let Remanet aurum , & metallo adbaeret l 
quod ematite pofiea perpolitur- 

UI. Exigua auri quantitas aqua regia oiuol- 
yitur ; bacdffiblutlpni^ linea fila imbuuntur , de- 
va comburuntur» & niger. eorum cinis iervatur#, 

Hic 
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Hic enim aqua mixtus argento perfricatus fjve 
id linteo fiat, five digitis, aurias moJecuIas me- 
tallo arde inhaerentes relinquit . Lavatur ar- 
gentum ad terreas cineris partes abftergendas 
cc illud hematite perpolitum pulchro auri colo- 
re exiguis fumptibus tingitur. Hac ratione pfura 
ornamenta fpeciofa, & parvi valoris inaurantur 
' IV. Aurum quoque, fed minus admodum a- 
dhasrens cryftallo, teflaeSinenfi, rebus afiis vi- 
* & perpolitis applicatur : aliquantum 
calefiunt, deinde leviter perpoliuntur, ut luci- 
da fiant. In his calor Imvlum fuperficierum po- 
ros aperit, qnibus auri bradeae applicantur; Sc 
exigua dentis polientis preflio illas, utpote fum- 
me dudiles, poris inferit , quas totidem veluti 
cuneis illis infixae firmiter haerent , quum pori 
cabre ceffante conftringuntur . Auri fubftanti« 

, nifce vitreis adhaefio’' longe minor eft ejus adhze- 
fione fuMlantiis metallicis; five quod preflio au, 
rum lubllantris vitreis applicans longe minor fir 
live quod dudilitas , .qu^B hanc adh»fionem foi 
iidare debet , mutua non fit ; adeoque vitreas 
lubitantiae non vita cedant ad aureos cuneos ad- 
mittendos in exiguis luis cavitatilms ; five tan- 
* praecipue , quod aurum hifce fubftan- 
tiis amnjtatein non habeat ad illis arde adhje- 
rendum neceflariara. 


V. quum aurum fimpHci cpntadu fubftantiig 
non metallicis non adhaereat , qu® natura he- 
t^erogeneae nunquam probe poliuntur , nec seque 
Ij^idm lunt, ut ubique dentis preffioni aeque re- 
liltant, adeoque fuper his auri bradem lacercn- 
Jir, non extendantur; ut his, puta lapidibus,, 
& hgno, aurum applicetur, pluribus glutini a- 
Iicujus ftratis fuperficies ilfinienda eft, quodau- 
rum alliget, & detineat . Tenaces hae fubftan- 
tiae mordentes piOim dbuntur: his aurum appli- 
catur five in bradeas extenfum , five in polli- 
nem comminutum ; quum vero cxficcatum eft 
iupi dente perpolitur, , 
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19. DESCRIPTIO . Fi^Ia inauratio ea cft , 
in qua aura non tituntur artifices, ut auri fpe- 
cicm rebus indant , ' 

I. Uujufmodi efi aureus color , quo aurichal- 
cum , '& argentum tingitur , qui quumdiapha- 
nusfit, metalli fplendorem non intercipit . Mul- 
ta ornamenta fiunt ex aurichalco ita pido: por- 
ro pidura hsec aurjus color dicitur, ut a vera, 
inauratione diftinguatur. 

II. Quod in coriis inauratis aurum videtur 
argentum eft , cui color hic fuper inditus eft ; 
atque hic argenti bra^eas aureo hoc colore 
tingit . 

III. Charta inaurata inaurationis fpeciem* in- 
duit ex aurichaichi bradeis, quse glutine cbar- 
XX applicantur. 

30. NOTA . Ars metalla in fila ducens vel 
nefcia naturam imitatur . Bombyx foramen ha- 
bet, quo pretiofum illud filum ducit , unde fol- 
liculum fibi firuit . Adeo tenue filum hoc e(l ^ 
ut ejus ulnas trecentae duorum granorum tan- 
tum, &femis pondus aequaverint ; adeoque ad 
unciae pondus obtinendum ulnae requirantur 
69 120, Araneae filum , ex quo ars molles , & 
fatis folidas chyrothecas elaborare valuit, fimi* 
li machinamento ducitur : porro hoc bombycis 
filum tenuitate longe fuperat. Utrumque quum 
ex infedo ducitur fuccus efi vifcidus, qui aeris 
contadlu durefcit, cementi infiar, aut argillas 
humidis particulis avolantibus , ac majori par- 
tium (olidarum fibi invicem accedentium ad- 
luefione . 
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(D E M O N S T AT i O ALTERA^ 

\ 

Qiottm diffufiDm 

31. r;XPERlMENTDM. Phialami parvam vi-- 
' XL treaiTT A B D ex parte odoro aliquo li- 
quore plenam, puta aqua ex floribus mali Afly'-' 
rii , auc fpiritu vini , cui lavendala infufa fuc-- 
ric , fupra prunas pone j aut lampadi ardenti 
admove. a. 

EFFECTUS. Quum idea leicit liquor, & e-’ 
bullire inciprt, videbis ex phialse orificio D co- 
piofum vaporem erumpere, qui in omnibus con-- 
clavis pun^s olfaftu percipietur : nulla fenfilr ' 
liquoris imminutione , quum pofl duo aut triu | 
minuta experimentum teflat. j 

az> EXPLICATIO. Vapor, quem oculus esf j 
pbialae orificio erumpere videt , quique odorem , 
fuum toto conclavi diffundit, efl ranrum magis 
volatilis liquoris pars, quam ignis adlio a reli- 
qua mafTa fegregavit , & per totum conclave I 
diffudit in t^nuiffimas particulas divifa . Parti- . 
culae hae etfi admodum liquoris volumen , a 
quo abierunt , imminuerint , tanta copia funt | 
in quovis fenfili conclavispundfo, ut ubique fa- i 
tis fenfilem in clfaiHras fibras imprelTronem fa- 
cere poffint. Atque hac fuper re nonnulla ani- 
mad-vertenda funt. 

I. Quam magnus efle debet partium evapora- 
tarum numerus- ponamus, conclave fatis angn- 
flum quindecim tantum pedes longum efle , la- 
tum , & profundum ; in eo erunt aeris pecies 
cubici 3375 . Quum pes quadratus lineas qua- 
dratas contineat 20736 , pes cubicus lineas cu- 
bicas continebit 4^9,931,696 ; atque has in 
pedes acris cubicos 3375 in conclavi contentos 
dud^as , dabunt lineas cubicas hujus conclavis 
X, 451» i 38 , 224,000. Ponamus adhuc, ut omnia 
oobis adverfantia fupponamus, liquoris evapora- 
ti 
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tr vdlttmcto cfTe line»? cubicas duis * Bc in qtnr- 
vls cubica aeris linea qmtuor tantum particu- 
las odoras efte : ut harum numerus habeatur , 
poftremus numerus quater fumendus erit . En 
itaque duas cubicas liquoris lineas in partes di- 
vifas 5,804,752,896,000. 

II. At .vero quod in hoc cubiculo odorem pa* 
rit minima liquoris evaporati pars eft . In odoro 
liquore fiquidem partes liquoris ab iis ^ quibus 
odorus ht, diftinguendae funt; atque hae multo 
minori funt numero . Fonamus itaque ( quod 
ixmito minus eft ) partem odoram liquidi evapo* 
rati t]uartam efle ; duarum linearum cubicarum 
quadrans erit lineas dimidium in partes divifum 
5 j 804 i 751 » 896 , 000^ 

' IH. Porro hoc lineae cubicae dimidium aiffet 
evaporationem non tdtunr materia erat : ine- 
rant iJli , ut omnibus tum liquidis tum folidis 
eorporibus, pori , & vacuola ; quibus malfa e- 
]us pofitiva^ /ive abfoluta materiae quantitas plu- 
rimum 'imminuitur^ Aurum , exempli caufa , 
quod ipfum quoque pluribus poris abundat , non 
undeviginti vicibus, & lemis aqua gravius elV, 
nili quia fub aequali volumine undeviginti,* vi- 
cibus, Se femis plura, quam aqua , materiae e- 
lemeiita continet . Si ergo aurum nullis poris , 
aut vacuolis pertufum fupponamus ; liquidum 
aquae pondere aequale ierme vicies plura vacua 
habebit y quam materiam, fen vicies ferme plus 
extenlionis vacuae , &'penetrabilis , quam ex- ' 
tenfionis folidae , St impenetrabilis . Ponamus 
itaque* Kquorem in phiala contentum pondere; 
Sc denfltate aquae squalem elle : dimidium li- 
nes materis odors toto conclavi diiTuCseiret 
tantum vicelima pars dimidii lines cubies ma- 
teris, poris , vacuolis carentis. 

IV. Dimidium lines cubies materis in vi- 
gloti squales partes divifs , Gngulis diVifioni- 
ftus vel minimum arens granum squaret'. En 
itaque n»Wti» quantitatem, qus in unumcoL 

ledi» 
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leda vix arenas granum asquaret , ignis adione 
in partes divi/am 5,804,752,896,000 . Pro- 
fedo quanta nec mente concipienda tenuitate- 
particulae hae odorae e(Te debent ; &quanta fibra- 
rum olfadus exilitas, atque mobilitas, ut fen- 
fibiliter ab his affici , atque percelli poffint • 
Magnus fane, ac vere divinus eft ille artifex 
qui dc elementa haec noftris organis, & organa 
noAra hifce elementis comparavit. ' 

; 

Qorpora odora» . ' 

33. APPLICATIO . I. Odoram difFufio. na- 
tura ipfa fit in floribus , in piantis, in frudi- 
bus, in animalibus, in corporibus odoris omni- 
. bus eo ferme pado , quo e phiala odorem dif- 
fundi fuperius vidimus . Intima fermentatio fi- 
ve ab igne elementari per univerfam naturam 
diffufo excitata, five a vivifico folis calore, qui 
omne vivens, ac vegetans movet, atque agitat, 
flve ab alia quapiam caula pro rerum conditio- | 
ne varia, excitata id in odoro corpore prasftat, | 
puta in rofa , in mufco, in corpore putrefcen- ] 
te, quod ignis calor in liquore phialas AB in- 
clufo; efficit fcilicet hasc fermentacio in rofa , 
in mufco , in corpore putrefcente invifibilcin 
per poros quibus abundant, evaporationem , ve- 
ram tamen , ac permanentem illi valde fimi- 
Jem, quam oculus ad orificium D detegit phia» 
las lampadi accenfa; admotas. Porro hasc evapo- 
ratio, ut ex liquore, de quo fermo , Sc partes 
odoras evehit, & inodoras, quas ad diverfas di- 
flantias aeri ambienti undequaquecommifcentur. 
Ex hifce principiis asque certis , ac fenfibilibus 
plurium phaenomenorum explicatio defcendit. . 

I. Canis herum , aut feram fequitur horuin 
veftigia identidem olfaciendo ; in homine fi- 
quidem, & infera perpetua habetur fermentatio 
ex eorum poris infenfibilium corpufculorum co- 
piam continenter expellens eorum veftigii» ad- 
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-haerentium , quae corpufcula acutiflimus canis 
olfadus fentire aptus eft , atque ab aliis fecer- 
nere, a quibus in hero quaerendo > vel in fera 
infequenda dirigitur. 

II. Corpora odora funt, quaepoft aliquod tem- 
pus odorem amittunt; iive quod volatiles eorum 
partes fatis cito omnes evolent ; five quod cef- 
fet fermentatio aut omnino , aut per intervai- 
ia, a qua evaporatio proficifci deberet.’! 

III. Alia corpora odora funt , quae odorem 
fuum perpetuo fervant 4 eorum quippe fermenta- 
tio permanenter perfeverat; & particulae, quas 
exhalant, quum multo tenuilTimae fint maxime 
diuturnae evaporationi fufficiunt . Horum de 
genere eft mti/ci granum , cujus odor annis vi- 
ginti in conclavi incommodus perdurat , ubi quo- 
tidie aer mutatur, quin hoc elapfo tempore fen- , 
fibilem ponderis , aut voluminis imminutionem 
paftum lit . Ponamus modo hoc mufci granum 
in eodem efte conclavi , in quo phialam ftatuU 
mus, a qua partes evaporatas expendimus ; & 
diem integrum requiri, ut aer renovatus adfen- 
fum ejus odore imbutus fit. Ut partium ab hoc 
mufci grano evaporatarum fumraa innotefcat , 
partes inventae liquoris e phiala exhalati ( feu 

5 , 804 , 752 896 , 000 ) in vicies 365 dies ducen- 
deB erunt; unde produ(ftum,42,374, 696, 140, 
800, oco indicabit particulas a muici grano ef- 
fufasy quin materiae fuae quantitas , ex evola- 
tis odoris hifce particulis ad fenfum imminuta 
fit. Quem harum partium numerum, quam te- 
nuitatem ! in miris hifce phaenomenis mens ob- 
ftupefcit. 

IV. Odorum alii naribus jucundi funt , alii 
ingrati. Jucundi funt, qui in narium fibris mo- 
tum excitant , cui jucunda mentis fenfatio ad- 
nexa eft; ingrati , qui in narium fibris motum 
excitant, cui molefta mentis fenfatio refpondec 
( 172, 179 ) . Hac in re ulterius progredi 
iuterdidtum eft : nihil nobis fuppetit, unde co- 
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gnokamuS} quare hic odor, corpufculorum fuo» 
rum natura aptus .ifitpotips, ingratam , quamju» 
eundam fenCationem excitare. 

V. Idem odor diverfis pro organorum diver- 

Htate gratusj & moleflus effe poteft . Odor ro- 
fsc pletifque placet ) moderato ) . ac tenui motq> 
quo olfadus. fibras. titillat ; alii fibris tenuiori- 
bus, mobilioribus^ magis. penetrabilibus, isilru- 
^i , .vebementiorem ,ab :his corp^culis,concuf* 
iionem fentient , ac vibrationes, adeo .violentas « 
ut narium > fibras laedantur : -cerebrum patjetur,; 
Sc anima femper , corporis incolumitati r inten- 
ta , asgre feret : quare) odor iHei bis ingratus 
erit , & non ferendus: nimia enim ab iplo pai^ 
ta cpnculTio noxium, ilium inimicum^. cenfe- 

ri faciet . 

VI. vOdores »<qui aliquando, ingrati 'fuerunt.., 
fubiade, placent ; uti .nicotianas , aut , cervifi.ae 
«dor ; five quod oliai^us fibrae , . apud quas de 
his judicium eft , astate mutentur ; five quo4 
confuetndo. novam , organis ; noftris . naturam. in- 
duat , five tandem , quod judkia.nonqulia^no- 
ftra.de faporibus ,.& odoribus plurimum aphan- 
tafia.pendeant, quse primum a, nonnullis phan- 
tafmatis, aut novis , & fufpedis impreftionibt^s 
exterrita, inconfulto, temere in anima ab .a- 
liquibus.r^us averlatiooem excitat: quae tan* 
dem experientia edoda fibi familiares rerum fen- 
fationes facit , quas antea noxias , moleft^ 
arbitrabatur. 

I 

Morhi epidemici • 

34. APPLICATIO ir. Ex ftatutis principiis 
facile intelliges, quomodomorbi. epidemici com* 
munioentur; qua 'ratione, exempli gratia , pefte 
correptus univerfam urbem inficiat, deinde poft 
vinciam., & .regnum ipfum,. In illo vehetnei^ 
efferArefcMtia elt , quae ab ipfo contagiofa ,coc« 
pufcula perpetuo expelUt.*- (quaecumque tandera 
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luis bujus contagiofascaufa, Sc natura fit: quod 
•arcanum nondum vel accuratiflima phyfica &: 
medicina detexit) . CorpuTcuIa ‘haec a corpore 
contagiofo emanantia fupelleftili, cibis , homi- 
nibus, parietibus, univerfo aeri ambienti adhae- 
4:^t . Qui aerem hunc infedum hauriunt , in 
'puTmones majorem , ac majorem horum corpu- 
fculorum copiam admittunt, quas perpetuo fefe 
Tanguini commifcentia , cumque iplo univerfum 
corpus permeantia , modo ocius , modo ferius 
animalis oeconomias principia vitiant ; idque 
morbi , ac corruptionis genus pariunt , a quo 
orta funt: lethiferanl effervefcentiani excitant, 
quae ipfa quoque contagiofis corpufculis fecun- 
da, illa exhalat, ac eofdem lethales elFeifluspa- 
rit , Augetur’,malura; & multiplicatis caufis pro- 
pagatur : morbo affefti cito alios plurimos infi- 
ciunt; ac contagio magis, magifque dilatata in 
'dies graflatur, virefque acquirit eundo, 

P EM ON STILAT IO TERTIA. 

Animalium microfeopieorum vita, 

X yflcrofcopio invento innumera in natura Ti- 
iVl ventia detexerunt philofopbi obfervatio- 
me, Sc admiratione dignilTima. In lucis theoria 
( 10Z5 ) mechanicam microfcopii artificium ex- 
plicabimus , quod pofiulat, ut Titra tali figura 
donentur , ut eorum ope minimum objedum 
exade fub maximo angulo in oculo pingatur . 
Nunc vero mira illa tantum referemus , quae 
microfcopio deteguntur. 

3 $. EXPERIMENTUM I. IMicrofcopinm fo» 

I lare fenefirae affige ita , ut , accurate obtene» 

I brato conclavi, radii, qui in exterius fpeculum 
I incidunt., in microfcopii lentem , & appofitunx 
I objedum refledantur , ac per microfcopii tubam 
in adverfum parietem album , aut ampliori car- 
! u obtedum dirigantur . 
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Microfcopio infere caHtilium illius pulveris « 
qui in cafeo eicficcato invenitur > non 'tamen 
cumulatum , fed dirperfum , ut luci fit perme- 
andi locus; pulverem vero hunc tenui ^ ac ni- 
tidae vitri lamellae impofitum apta diftantia a 
lente objediva colloca, ac diredione tum illi^ 
cum alteri lenti parallela , 

' EFFECTUS. In pariete, aut in charta innu- 
mera apparere videbis ejufdcm fpeciei animal, 
cula viventia, atque animata, quorum nonnul- 
la majoribus vanis duplo majora cibi videbun- 
tur ; io his eorum figuram , caput , praecipua 
membra, fetas, quibus hifpida fune , greffum , 
& motus diftingues: crura enumerabis , articu- 
los ; quin & humores io eorum corpore fludu- 
antes intueberis. 

- EXPLICAT19 . Pulvis ifie cafei , io quo 
nulla vel acutiflima oculorum acies quidpiam 
vivum, & animatum difeernie, »nim»lculis (cz- 
cet omnibus fimilibus , ac ejufdem fpeciei , quae 
urtdims vocantur ; & inanimis corpufculis , 
quae eorum vel alimenta , vel excrementa clTe 
videntur. In hoc pulvere unica cantum animal- 
culorum fpecies invenitur profe< 9 o quia cibus 
hic fpeciei huic oportunus nulli alii animalcu- 
lorum oculo nudo invifibilium fpeciei oportu- 
cus efl. 

36. EXPERIMENTUM II. Microfeopio ap. 
pone exiguam aquas guttam e palude haudam , 
in quaaquaticae plantae nafcantur; flveex aqua, 
in qua fisnum , paleae, flores varii , plantarum 
partes, quaevis infufae fuerint, & quae annitem- 
pedace calida aeri aperto, Joco umbrofoex- 
pofita fuerit. 

EFFECTUS . Haec aquae gutta in pariete , 
aut charta ad verfa apparebit veJuti exiguum da- 
gnum , in quo natantia videbis aquatica anima- 
lia plurima figura, ac fpecie admodum diverfa** 
horum nonnulla globulis fitnilia in dire^um 
protenduntur , femperque angulos admodum 
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exa^os motu fuo defcribuot : alia figura magis 
elliptica, & oblonga in gyrnm tantum circum> 
aguntur. Alia annulis compofita motu vermicu- 
lari procedunt brutorum more, aut hirudinum; 
lila dum pergunt pedes exporrigunt , caudam , 
& antennas. 

In aliquibus prsecipua organa , dc humorum 
intimi motus deteguntur ; neque magis de eo- 
rum vita , quam de majorum pifcium vita am- 
bigi potell . Exigua aquae gutta aliquando fpe < 
cies diverfas exhibet viginti, Sc ultra, quarum 
individua omnia inter le fimilia magnitudine tan- 
tum differunt, quae indicat, alia jam crevi (Te , 
alia nondum fatis . Si paulo attentius confide* 
rentur , fuorum motuum caufa finalis etiam de- 
tegitur; videmus enim haec illa vorare; & fa- 
tis apparet , exigua haec aquatilia^ marinos , & 
fluviatiles pifces imitantia alia aliis vefci; adeo- 
que quum moventur , alia praedam infequi , a- 
lia ab hofle fugere. 

37. EXPLICATIO. At qua ratione funthaec 
animaicula, & gignuntur in aqua*, in qua di» 
verfas plantarum fpecies infufae fuerint ? Vero- 
Emillimum e(l , animaicula haec , quibus palu- 
dum, & fiagnorum orae praecipue fcatent , ut 
pifces fere omnes, clTe ovipara ; & ut pifces i 
immenfam ovorum copiam effundere, quibus fpe- 
cies propagetur . Ova haec , utpote minima , 
cum vaporibus ab aqua attolluntur ad varias in 
athmofpbaera altitudines; unde cum pluvia, ac 
rore delapfa, ut cum aqua, cui immerfa funt , 
Sc qua vehuntur , plantis, floribus , frudibus 
fefe infinuant , in quibus oportuhus iliis aditus 
patet • Ova haec in foeno , in paleis , in flori- 
bus , in plantis quibufque ab 'inanimis planta- 
rum partibus detenta ipfarum partes fiunt , & 
ex parte plantas ipfas componunt dum adhuc 
illae vigent . At fi hae in aqua putrefcant , & 
oportunus fit tempeflatis calor , foluta erum- 
punt, calore , dc humore fota germinant , & 
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anitnalcula fiunt fpecie diverfa; nott fecuj'ac e' . 
pifcium> ovis diverfae fpeciei pifces. pn^igmin* 
tur^ 

l8. EXPERIMENTU M IIL Aceti veteris o. 
fto , aut decem diebus aeftivo tempore , & io- • 
co umbrofo aeri libero jam expofiti gutculaot' 
microfcopio appone. 

EFFECTUS . In pariete , [aut in charta ad- 
veria coloratum apparebit» in qutv exigua vide- 
bis naturae ejufdem fpecier infeda » motibus 
& figura fimilia » pedem ferme longa » &/ ter- 
tiam» aut quartam pollicis partem lata . Unica 
cantum hic apparet animalcuiorum fpecies ; fa- 
ne quia aceti vapor ceteras omnes enecat . Si 
huic aceto aquam infundas » qua in praecedenti 
experimento ufuses; adhuc in liquore hoc mix- 
to eaidem anguillas confpicies»^ nullam vero er 
fpeciebus iliis » quae in aqua vivebant; aut ad * 
iummum earum exigua cadavera deteges iliis 
enim acetum lethiferura efl* 

3Sb NOTA . Alio quoque microrcoplo eadem 
experimenta fieri poflunr, iidemque elfedius de- 
tegi. Difcrimen eft dumtaxat in obje^orum ma>. 
gnitudine» quae folare microfcopium majora er- 
hibec ; at femper eadem figura , eademque pro^ 
portione» qua cetera. Microfcopium folare cae- 
lum poiluiac maxime liidum » & foiem niti* 
diflimum . 

Hujus generis experimenta innumeris modis 
varia fieri polTunt . Tria tamen , quae attu limus 
ad multo maximam materiae divifionem in ani- 
mali regno oflendendam fufilciunt: ab his etiam 
colliges» naturae audiorem non minus fummam 
fapientiam » &c potentiam [fuam ofiendere in 
ea regni hujus parte » quae per tot faecula ocu- 
lorum aciem effugit» quam in ea^ quam prae o- 
culis continenter habemus. 

40 . COROLLARIUM» Membra» & organa 
quae oculus in his Janimalculis detegit» quadan» 
quali certitudine ea divinare faciunt » qua: ob- 
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fervationes noftras effugiunt. Judicium analogi- 
cu^l^ quo phyGca univerfa innititur (Met.133) 
nulla iane ratione reiici , aut in furpicionem 
venire hac in re poteft . Animalcula haec parva 
id ipfum funt , quod cetera terreftria , & aqua- 
tilia majora funt. Caput habent , quod pelle 
nervis, carne, medulla , membranis conflare de, 
bet. Os habent, quo alimenta capiant , degu- 
ftent , fortaffe etiam triturent , Stomachum ha- 
bent certe tunicis fuis conveftitum , qusecontra- 
hantur , & dilatentur fuccisfuis munitum , qui ali- 
mentorum fermentationem , & digeftionem effi- 
ciant . Inteflina habent fpecie, & magnitudine di- 
verfa ad nutritionem j&fecretionem efficiendam . 
Oculos certe habent , quibus videant , & in 
fuis motibus dirigantur , five ut alimenta fibi 
comparent > five ut ab inimicis infequentibus ef. 
fugiant . Tandem venas habent , arterias, fan->. 
guTnem , aut humores, qui illius vices gerunt. 
Jam vero quam nec mente quidem concipienda 
exiguitas in partibus ferme infinite parvis to* 
tius jam ferme infinite parvH 
Si fupponamus fanguinis , aut humorum mo- 
leculas minimorum animalculorum , quae micro- 
feopio deteguntur, effe ad humani fanguinis mo- 
leculas ut horum animalculorum corpus ad cor- 
pus humanum; phiJofophus Anglus Keilius caf- 
culo deprehendit, fanguinis, aut humorum ho- 
rum animaculorum volumen vix .vifibili arenae 
granulo aequale plures partes contenturum, quam 
decem mille ducenti quiquaginta fex altiffimi 
telluris montes viflbilis arenae grana continerent, 

demonstratio q.u[arta; 

Uijfujio 

41, r XPERIMENTUM. Noaererena,’&cae- 
r*. lo (udo in fumma turri ceream faculam 
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atcetifam colloca, qaarutn fex unum ponJo e& 
fidunt*. Flammani ad duas leucas videbrs. 

EXPLICATIO. Extima faculae fuperficies li- 
quefada cernitur continenter In ellychnium ac- 
ccnfum afcendere , & fucceflive in particulas 
igneas» & lucidas converti, quae mira velocita* 
te quaquaverfum vibrantur. Minima cerae quan- 
titas, quae quovis momento confumitur, iir par- 
cicuus lucidas dividitur ; quae aut difiribuunur 
ant diftribuerentur in fphaerae capadtatem dia- 
metro leucarum quatuor ; ita ut non habeatur, 
aut non haberetur fenfile pundum ullum hujus 
fpnaerae , in quo oculus a particulis ab hac fa- 
cula accenfa emanantibus non percelleretur . 
Qjam immenfum pundorumfenniium numerant 
in tali fphaera! Quare in quem incredibilem par- 
tium veluti infinite parvarum numerum dividi 
debet vel minima ceras portio, quas quovis mo- 
mento per omnia haec pundia fenfibilis difiri- 
buitur- 

Dodor Nieventitius calculo deprehendit , 
quovis minuto fecundo hujus faculae portionem 
tantum confumi decimae quartae grani parta 
aequalem ( hoc eft odio millefimam uncias par- 
tem) : hanc vero decimam quartan grani par- 
tem quovis minuto fecundo partes lucidas amit- 
tere, numero aequales minimis arenae particulis 
quae in globis terraqueis too, ooo, eoo , ooo , ooo , 
continerentur-* 


Corpora lucida, 

42. APPLICATIO . Corpora omnia lucida 
lucem effundunt eo ferme machinamento , quo 
facula accenfa, de qua fermo . Semper efi inti- 
ma efTervefcentia. , quaecumque ejus caufa , & 
natuta fit, quae dividit, perpurgat, agitat , & 
in torrentes propellit lucis corpufcula , quibus 
aut direde, aut reflexe nofirum vifus organum 
afficitur , 
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I. Lignum > oleum, adeps veluti receptacula 
funt , in quibus major lucida: materis copia 
continetur , ac ab aliis harum rubQanciarum 
particulis veluti vinda cohibetur ; donec vio- 
lenta ignis asione a vinculis foluts particuls 
ilis lucids veluti infinitam velocitatem conci- 
piant , quam ipfs admittere polTunt. 

II. Vermes lucidi in corpore receptacula ha- 
bent oleofarum fubftantiarum, qus perpetua fer- 
mentatione agitats nunquam intermiffos ex eo- 
rum poris raolecularum lucidarum fluvios emit- 
tunt : atque hos nutritio ea ratione reparat , 
qua evaporatione dilTipantur. Simili ferme ma- 
chinamento ligna qusdam , qus putrefcentia 
fummum fermentationis gradum nacifcuntur , 
lucida fiunt , ut vermes lucidi : ut hi , liquidem 
perpetuos ignes , & lucids materis fluvios 

'a fermentatione fecretos , & diflipatos jacu- 
lantur . 

• III. Exhalationes in athmosphsra fermente- 
fcentes , aut accenfs quaquaverAim molecula- 
rum lucidarum fluvios emittunt, a quibus plu- 
rima meteora enafcuntur, de quibus alibi. 

IV. Sol , & ftelJs ipfs quoque maxima ef- 
fervefcentia intime agitari debent lucidis ema- 
nationibus fbecundillima , qus per immenfarpa- 
tia oculi nofiri fibras attingunt , & corpora il. 
la exidere nos monent . Subinde videbimus, ma- 
teriam, quam adra hifce emanationibus amit- 
tunt , tantam non effe , ut inde feniibilem ja- 
cturam patiantur ; minima bsc enim efl ; & 
quscumque fit, squa ferme ratione perpetuo 
reparatur . ( 860 ) . 

43 « CONCLUSIO . Quatuor allatis demon- 
flrationibus conflat, materiam reipfa ita divi- 
fam effe , ut meos ejus immenfltatem aflequi 
non valeat; five materis elementa ejus tenui- 
tatis efle , quam mens humana percipere ne- 
queat. 

44. COROLLARIUM. iis /ejuitur ^ 
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quum auturs phanomenu fummum in msitriu - 
e/emeotis y nec menta ipfu. ceneipiendam tenuim 
tutem fupponi pofiulubunt y nihil non evidenter 
experientia demonliratum , eonfirmutum uf^ 
fumptum iri^ 


ARTICULUS tertius. 
DIV151BU.ITAS Materia. 

I 

M Ajdma maceria? diviiio ha<3enu$^ expofita ». 

& detTionftrata ad naturae phaenomena i- 
pfam poflulantia- explicanda abunde fufficic at 
pro ditifibiikate in infinitum nihil probat. Si 
ita divifibilis eft; utcumque ad fummam tenui» 
tatem materias elementunr divifibne addu£tuni^ 
^pponatur, femper inter efferam divifionem , 
« quas fieri poteft, infinitum intercedit ; nul- 
la ergo ab una ad alteram induftio cft . 

Continuum' 

44- definitio. Continuum dicitur elemen- 
torum wnjunftorum colJedlio, quascumq.ue eo^ 
rum malia, & natura fit. Continuum eft raar»» 
^r , arenas granum, aquae gutta. Unicum e- 
iementum in fe fimplex , feu nulla partium* 
conipoMjone ( fi bujufmodi elementa in natu- 
-ra dantur ) continuum non efficit. 

45* OBSERVATIO, Do(fti philofophi omne* 
lentiunt , materiam continuum efficientem su 
creatis agentibus non nifi ad quemdbnr termi- 
num dividi pofife , ultra quem divifionem noflt 
amplius admittit ; five quod moJeculae primiti- 
va, quibus conftat, fubftantras fint emnino na- 
tura limpjjces y five , quod Deus, cujus efficax: 
voluntas naturam facit efle, quod eft, primiti- 
vas oaice molecuias finito y. fel infinito parti— 
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cularum numero compoficas in eodem toto iti- 
defirudltbili perpetuo invicem conjungas, ede 
decreverit • 

Unice igitur in prsefentla quseftio e(t » num 
' particulae hae primitivas t extenforum, & fenfi. 
liura corporum elementa » in fe ipfis in infini* 
tum dnc divifihiles; ita ut infinita potentia eas 
aeternum poffit in partes dividere dimidias » 
quartas» centefimas» decies centies millefimas s 
atque ita porro ; quin unquam eo divifione de- 
veniatur» ubi divifione ulterius in divifis parti- 
bus progredi non liceat . 

Humana ratio, ne jam folis refigtonis myfte- 
riis obfcuritatem, & tenebras imputes. Agejam. 
quaedionem^ in qua libere fpatiari poliis» nullo 
dogmatis laedendi metu tibi propolitam » & in 
aperto pofitam, ut Inbet , difcnte. Pod trigin- 
ta laccula » quibus definire dudes fit ne arens 
granum divifibile in infinitum ^ quam hac de re 
certam rationem » ac probationem protulidi ? 
quamcumque fententiam lequereris» quibus te- 
nebris non obruebaris i nofce )am a natura ipfa 
tua infirma» & limitata tenebras has proficifci. 
Hinc difce jam abdicis religionis rayderiis hon 
indignari» quae ab hominum intelleidu tam le« 
mota fune; quum videas in re ferme ob oculos» 
6 c prae manibus pofita » abfurdum evidentis 
proximum videri; & veritatem , quam adequi 
niteris» auc conatus tuos effugere» aut denfifli- 
mis tenebris involutam occurrere. 

' Qusedio de materiae» feu continui divifibili- 
tace» ut a nobis proponitur» ingenii exercendi 
gratia tantum pertrahatur; ab bac enim natu- 
rs theoria fatis fejunha eft» Omnia tamen in- 
genia quavis aetate exercuit , qus in diverfas 
hac de re fencentias abierunt : has percurrere 
pbilofopbo oportnDum_eft, < . 
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PARAGRAPHUS PRIMUS. 

$IHT£NT1£ DIVISIBIUTATI IN INFINI- 
TUM OPPQSlTiE. 

Zenenh . 

4S, SENTENTIA I. ^^Elehrt» Zeno , qu^ 

Stoicorum feclam 
^^fundavic , iniinitam materiae divliibilitatem ne- 
' gavit. Continuum, in 2^nonis fencentia , divi- 
di nequit, nifi quoufque ad partes quafdam de- 
veniatur inextenfas , & iniivlfibiles , quarunv 
numerus in quovis continuo finitus eft. Quum 
divifione ad. partes has inextenfas , & indivifi- 
biles ventum efi, ulterior divifio ablblute jam 
fieri nequit; neque enim materia hasc amplius 
partes habet , quae feparari polfrnt . Partes hae 
inextenfae, & indivifibiles , primigenia corpo- 
rum omnium principia, quorum extenfionem fi- 
mul collega efficiunt, illae funt, quas philofo- 
phi hujus afleclae punita Ztnonica , feu punS» 
phy fica vocare folent. 

47. NOTA . Pundura Zenonicum cum ma- 
thematico non eft confundendum. Pundum Ze~ 
nonicuvti fi datur , efi determinatum materiae e- 
lementum omnem pofitive extenfionem exclu- 
dens, compofitionem omnem , omnem denique 
partium multiplicitatem. Pun^um mathemati- 
cum eft infinite parva materiar^portio extenfa , 
vel inextenfa, quae confideratnr ut origo, aut 
ut terminus alicujus corporis dimetiendi men- 
furae . Pundum Zenonicum natura fua quam- 
vis vel minimam extenfionem reiicit ; haec enim 
ejus naturam deftrueret. Pundum mathemati- 
cum adhuc cum infinite ^arva extenfione fubfi- 
ftit , quae demonftrationibus pun^o illi innixis 
:» noa 
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non officit. Si demon (Iratum fit) quodvis ma- 
teriae elementum extenfum e(Te ) & partibus 
conflare ) I'abitur univerfa Zenoniflarum theo- 
ria ; mathematicorum theoria univerfeftat^ pri- 
mi enim veram dic abfolutam phyficorum pun- 
Aorum incxtenfionem (latuere volunt alii cal- 
culos tantum, & demonfirationes fuas infiitue- 
re contendunt ; quae a pun(fli mathematici ex- 
Cenfione) aut inextenfione non pendent. Zeno- 
nifia a pun£lis fuis extenfionem prorAis exclu- 
dit: mathematicus punda fua concipiens ab in- 
. finite* minima extenfione , quam obtinere pof- 
funt ) praefcindit. Quae rationes primos impu- 
gnant, alteros nequaquam feriunt. 

4S. ASSERTIO. VerofimUg non corpora 
punBis Zenonieh conftaro » 

DEMONSTRATIO. Continoi cniufque ex- 
tenfio , puta marmoris , evidenter procedit a 
partium componentium natura , & coiiedione ; 
ergo partes hae extenfione gaudent ; ergo ine- 
xtenfae non funt. Oftendo confequentiam .Evi- 
dens efi , negationem , five extenfionis priva- 
tionem centies millies, imo infinities repetitam 
nunquam extenfionem parere pofTe ; ficuti qui- 
cuinque negationum , aut exifieotiae privationum 
numerus , qiiae infinities aliae aliis jungantur , 
nunquam quid exifiens efficere poteft ; ficuti , e- 
xempli caufa , numerus quicuhique negationum, 
aut privationum auri, Sc argenti aliae aliis in- 
finities additm nunquam auri, aut argenti mafr 
fam efficere potefi . Ergo quicumque pundorum 
Zenonicorum numerus , quorum cuilibet nega- 
tio , feu privatio extenfionis inefi ejus naturae 
adjiexa , nunquam extenfionem efficere poteft . 
Ergo extenfio continui , five hujus marmoris , 
a numero five finito, five infinito elementorum 
inextenforum progigni nequit: ergo elementa , 
quae eorum natura, Sc extenfione concinui hu- 
jus, feu marmoris extenfionem pariunt , necef- 
iario finjSttla veram, Sc pofitivam aliquam ex- 

ten- . 
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t^ftonem habent ; ergo elementa hsec y quortrai 
collegio totalem marmori; extenlionem efficit , 
non funt punda Zenonica inextenfa. Qy E. D. 

DEMONSTRATIO II. Mente concipe ma» 
feriae elementum quantumvis parvum ; puta mil» 
fies centenis millibus vicibus minorem, quaroii* 
iud Zenonis fedator fupponere voluerit ; adhuc 
concipis, elementum hoc plures fuperficies ha. 
bere, quarum una non eH alia ; ergo una or* 
tum refpicit, altera occafum y haec zenith , il* 
la nadir. Ergo quacumque divifione divifa fup. 
ponatur materiae portio, adhuc in quovis ele*. 
mento plura plana, feu plures partes concipio n> 
cur, quarum una non ell alia^ Ergo ex praeci* 
puo cujufque fcientiae principio , quo de rebus 
id afi&rmandum efl, quod in illis necelTario con. 
cipitur ( Met, 154. ), de minimo roateri«ele- 
mento, quod mente concipi pofiir , parfiam muU 
tiplidtas eft affirmanda ; non ergo in natur» 
dantur materiae elementa extenfione , & parti« 
bus defiituta . Q. E. D. 

49^. NOTA. Si cum reccntiore quodam phi- 
lofopho quis dicat, etfi in quovis materiae ele* 
mento iilemper extenfio, .& partes concipiantur , 
non propterea inde fequi hatc elementa in fe 
extenfa efie ; is meo quidem judicio praecipu um 
cujufque fcientiae fundamentum evertit. y£que 
dici polTer, etfi Rroper pars toto minor colici- 
piatur , non proinde fequi , partem in fe tot(^ 
minorem efle. 


Menuitf Ltihnhit„ 

50.SENTENTIA II.Leibnitius, ut&Caite-' 
fius, aliquando fomniabat; verum utriufquelo. 
mnia hominis fummo ingenio praediti fomnia e. 
rant, vulgarium hominum vigiliis i oogepraefian- 
tia . Leiboitianum monadum (4) fyOema profe. 
dio tanti viri fublime fonrinium ell , ortum for- 
taffe ex praeclaro illo philofophico principio , 
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quod Leiboitius in deliciis habuit, Sc quod re* 
bus quibusque adhibere nitebatur ; niAU fcUictt 
fitrl , nnt mffirmttri dehre riHhnt /«#- 
thnu » 

Ut omnium in natura Leibnitius ratloneitt 
redderet, naturam ipfe cOncepit tanquan» im- 
tnenfam monadum, feu rubftantiarum folitaria* 
rum congeriem , quas in fe , & origine fimpUm 
ees, & compohcionis cujufque expertes Tuppo* 
nit , intxten/dts r &dimen(Ione quavis carentes» 
dijftmilety & omnes perfedione inaequales , ar* 
&iv»sy feu adionii^ , &. motu« capaces , reputa 
/entstivasy fcu aptas fefe invlcenrrepraslentare» 
& concipere. • 

'Ex hifce bypotefibus, feu poftufatis monadum 
audor omnibus magnis naturae {diae nomen is Iu* 
cem afferre contendit. Omnia Leibnitio mona- 
des fune. Deus monas efl aeterna, increaca , a 
qua ceterae omnes ex iUunt. Anima humana mo- 
nas ^ fpirituaJis , monadibus materialibus o*- 
mnibus magis repeasfentativa , perferior, Intel- 
ligentior. Anima brutorum monas eft» imma- 
terialis , fentiendi , ac aliqua cognofcendt ca- 
pax. Quodvis materiae elementum monas eline- 
cellario perfedioois genere, Sc gradu a quavis 
alia monade diverfa; quum Seri nequeat , ut in 
natura monades binse lint five rpirituales , live 
materiales perfe^ione s^uates . 

At quare monadibus fuis allatas proprietates» 
feu qualitates tribuk f en ejus rationes > quas 
taotttOt ebriim indicare fatis erit. 

5*. Explicatio . i. Eas fimpiiees tnit,ut 
corporum compofitianem explicet , qum mona- 
dum finaplkium congeriem efle«fadt ; neque e- 
nim, fi ipTotir audias, compoffti ratio redditur 
i]iu<d per alia lecundana compofita explicando; 
femper enim quaerendum fupereft quare fecun- 
daria hasc compofita lint ipfa tompofita. • 

If. Eas fuit intxtethfns y tit corporum exten- 
fionis reddat ^ quae ex monadum ine- 
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xtetifarum colledione conflari vulc . Sl enim 
dicas ) corpus extenfum efle , quod atomis ex- 
tenfis conflet} non jam inquit Leibnitius> ex- 
tenHonem explicas'; adhuc enim quaerendum fu> 
perefl cur hae atomi extenfae flot. 

III. Eas vult diJTtmHes\ primo ut e^licetu- 
niverfae naturae diverfitatem, tum varias homi- 
num indoles } diverfas mixtorum vires, ac pro* 
prietates, ac corporum omnium varietates; quae 
omnia ex intrinfeca , dc primigenia monadum di* 
verfitate, quibus conflant , ipfe deducit . Dein- 
de quia ex fuo optimifmi fyflemate ( Afet. 434>) 
cenfet , fi dux monades eflent inter poflibilia 
flmiles , & perfedione aequaAes , Deum naturam 
creare potuifle ; quod nulla eflet ratio fuffi» 
ciens t qua unam prae alia crearet. Monades er- 
go per Leibnitium intiinam habent flngulae na- 
turae, & perfe^ionis diverHtatem. 

IV. Eas vulc aSivas , ut conflantem illam 
motus fummam explicet, quo natura animatur , 
& permanentem illam adivitatem , qua res a- 
Jiae deflruuntur , aliae iterum producuntur in 
quavis fpecie. Diverfae monadds, quarum con- 
gerie natura univecra componitur, initio datam 
motus quantitatem , decermi nationem per 
Leibnitium habuerunt, quem eundem naturalis 
earum adi vitas perpetuo reprodu^it . In quavis 
inonade primus motus fequenteiH produxit, hic 
tertium, dc fic deinceps in Infinitum: ita ut 
praefens cujufque monadis adio in natura necef- 
fario confequatur ex prima illa imprcflione,feu 
determinatione , quam quum primum efle coe- 
pit nada efl; pra^fens vero adio caufa necefla- 
ria efl, aqua nuptus omnes perpetuo futuri pro* 
ficifei debent, & haberi tum in hac monade , 
cum in illis omnibus, in quas praefenti fuo mo- 
tu aliquo pado influit. 

Concipe, fi fieri pocefl. , horologium, quod 
attritu nullo attenuatur , quodque femel ad 
motum exeiutiun > hunc Abi perpetuo renova* 
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^ef j cujufque rotae altera alteri dentibus infer* 
tae moverentur dumtaxat ex prime motu illis 
impreifo / erit boc fatis apta phyfici machina* 
menti naturam univerfam per Leibnitium per- 
petuo animantis imago. Hinc oritur rerum har- 
monia i atque caufarum cum efiPedtbus nexus « 
quem cum libertate, fr fieri poteft, conciliabis* 
V. Eas vult reprtt/emtativus ; ut & cognitio- 
nes explicet, quas in fubftantiis intelligentibus 
detegit, dc imagines, quas materiales fubfian- 
tiae nobis imprimunt . Anima hominis Deum 
concipit , virtutem , veritatetn , bonum , fa* 
pientiam , extenfionem , durationem , propterea 
quia haec anima monas efl horum ob}edorum 
natura fua repraefentativa , & in pleno omni-' 
bus his obieOis colligata . Odor rofae floris bu- 
)us imaginem in me excitat; quia haec corpuw 
fcula odora veluti typi funt, feu formae, qui- 
bus rofae illa effundentis imago infeuipta efl* 
Radii lucis varia illa corpora , a quibus ema* 
nant, mihi pingunt; propterea quia radii hi to- 
tidem monades funt corpus Jucidum illos pro- 
ducens referentes, feu corpus opacum , a quo 
refiliunt * 

’ Omnia per Leibnitium in pleno invicem li* 
gata, & connexa funt* Dexterum, aut laevum 
pedem movere nequeo, quin «materiae ambienti 
motum imprimam, qui fenfim languidior natu- 
rae univerfae ultra folem , & flellas communi* 
catur. Nitidam motus pedis mei imaginem, (l* 
ve ideam, aut perceptionem habes , quia mihi 
proximus perfpicuam , & fenfibilem irapreffio- 
nem excipis, quam monadi indit repraefentati- 
vz, 6c intelligenti , a qua animaris. Sinarum 
Imperator non nifi confufam motus pedis mei 
ideam habere poted , propterea quia reprzfenta- 
tiva, & inteiligens monas, aqua animatur, ni- 
mis languidam, atque confufam motus hujus 
impreffionem habet. 

Hinc Leibnitium idez aliz clarz , aliae 
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confuTaS) aliae partiales^, alise a^aec^aata? .. M<yw 
eas Deas rerum omnium ideas adaequatas ha* 
betj Hve completas* omnibus enim praefens i- 
pfa eft ubique, & ubique infinite reprasfencati* 
va efi. Monas anima bumana ideas habet prae- 
teriti , praefentis , & futuri ; poteft enim im» 
preifiones tria haec tempora refpicientes admit- 
tere. Imagines vera hae modo clarae , modocon- 
fufae funt , & lempcr inadaequatae , propterca 
quia exifiit tantum in pun<fIo infiniti duratio- 
ne, & extenfione, Sc facuicatem reprefentatl- 
vam finitam tantum habet » Monas anima bru- 
torum imagines habet, feu perceptiones rei cu- 
jufque minus extenfas, magifque imperfedas 
Sc monas maceria in vegetabilibus , in fofiili- 
bus, in corporibus quibufeumque adhuc monade 
anima brutorum imperfedior efi. Singulare hoc 
monadum fjrftema Germani pbiiofo^ir cefiro 
quodam arripuerunt ; Angli ne confutatione 
quidem dignum putantes irriferunt , Meretur 
tamen Leibnitius alia ratione , quam rifu con» 
futari.'* 

52. NOTA • Monadum fpiricualium in ma- 
teriales aftionem Leibnitius explicat hypothefi 
omniun», quae excogitatae fuerint, maxime fi n- 
gu rari. Porro haec ab harmonia, Sc nexus re- 
rum, de quo fupra, defeeudit, aut deducitur» 

Contendit ipfe , cujufqae hominis animam , 
Sc corpus , quin alteram ab altera ulla padlo 
pendeat, aut ullam invicem relationem dicant, 
binas efie fubftantias ita confiirutas , ut una 
quamdam habeat perceptionute- feriem , altera 
quemdam motuum feriem ; Deum vero fapien- 
tiflimum, qui omnia praevidit, atque omnia ini- 
tio rerum difpofuit, ita illas condidifle, ut na- 
turali quodam, Sc intimo fato, quod /peciofo 
k/trmoniA pr*fiitb 'tlitA nomine .decorat , alterius 
motus femper omnino hant, quum eos alterius 
perceptiones pofqere videntur ; & vice verfa ; 
adeo ut perceptiones a motibus, &a perceptio-^ 
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«! 5 us motus pendere vWcamur • Quare , per 
Lcibnitium , anima VirgiliL verfus condit} ejus 
manus illos fcribic , quin inter manus motum, 
& animse. ideas vinculum ullum , aut connexio 
fit ; nec nifi prasvifa, Sc prxftabillta utriufque 
cxiftentia detur . 

Si res ita fe habet, ut plaerique omnes Ger- 
mani philofophi mordicus tenent , parum inte- 
rerat, num anima Virgilii hujus poetas corpus 
incoleret, aut corpus ariud quodvis: praeclaro 
illo poemate liquidcm asque frueremur etfi illa 
Jovem, aut Saturnum incoluidet. . 

53. ASSERTIO . Monades Ltibnttiana neuti» 
^uam admittenda funt^ 

DEMONSTATIO. I. Quas rationes phyfica 
Zenonis pun£la reiicienda probant, eaedem & 
Leibnitii monadas refellunt; utraque enim fen- 
tentla corporum extenlionem a principiis omni- 
no inextenlis deducit . 

II. Extenfionis, & compofitionrs primigenia- 
rum materiae partium ratio redditur dicendo , 
natura ipfa extenfas elTe , & partibus compo- 
fitas . Injuria vero Leibnitius rationem hanc 
improbaret; fi enim ab eo petas, quare mona- 
des fuas fimplices fint, & inextenfae necelTario 
cogitur id ipfum reponere, & dicere, illas na- 
tura ipfa fimplices efle , & inextenfas. 

II. Alibi ( ) oftendemus, materiam pri- 

migeniam homogeneam diverfa mixta produce- 
re pofle.’ ut igitur diverfitatis mixtorum ratio 
reddatur , in quo hac in re Leibnitius praeci- 
pue fifiit» non opus ell monadas admittere in 
primigenia ipfarum natura intrinfece difiimiles. 

Rationem vero a fuo optimifmi fydemate mu- 
tuatam ad intimam monadum diverfitatem fia- 
tuendam in metaphyfica nofira fatis confutavi- 
mus X <3uin & ejus confcdaria omnia ( Met^ 
434 ); quum fyftema hoc rejecimus ; quod nulla 
ratione innititur, nec cum divina libertate com<i 
ponitur. 
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IV. Quamprimum oftendemus i materiam fibi 

teli^am cfle, & ^tElivitate omni de/ii- 

ttttaui. Non ergo materiae monades ex fe a^i* 
vae fune. Ut ergo motus , qui perpetuo in na* 
tura eft) explicetur, alia caufa a monadum in- 
tima adiivitate diverfa quaerenda eft; adio Dei 
ici licet unici naturae motus auroris , & con- 
fervatoris . 

V. In raetapbyfica noftra oftendimus , mate- 
riam nec cogitare , nec cogitare pofle ( Mtt, 
473 ): non ergo monades lutum, argillam, lu- 
cem, corpora fonora, & odora componentes in- 
telligentia gaudent illis a Leibnitio attributa. 

In eadem metaphyiica noftra oftendimus , i- 
deas , Sc renfationes in nobis a materiae impref- 
ftonibus excitatas , a qua ut caufa occaftonali 
fenfus noftri afficiuntur , in anima fola Dei a- 
ilione fieri •( Af«t. x79 et?» imaginum , 

& renfationum, quas objedorum habemus red- 
datur ratio , in .materiae monadibus fabulofam 
facultatem .repraefentati vam fupponere minime 
neceflie eft. 

VI. Singularis motuum nexus a fublimi mo- 
nadum delirio fuppofitui fa&u/o/um fstum quod- 
dam in natura- ftatuere videtur heterodoxorum 
principiis fatis analogum, ex quorum fe^aLei- 
bnitius erat , quod tamen Sc ratio, Sc intimus 
noftrae liberatis ftnfus improbat. ( Met. 508 ). 

£t fane qua ratione liber fim, fi animae meae 
determinationes a primis impreffionibus ab ipfo 
.exiftendi exordio acceptis neceftario confequun- 
tur*, fi corporis mei motus neceftario a primis 
determinationibus procedunt, quae elementa cor- 
pus meum' componentia habuerunt, aut abaliis 
materiae elementis accipiunt, quibus harmonice 
alligata, Sc adnexa funt } Ergo nulla ex par- 
te Leiboitii monades funt admittendae. Q. E.D. 
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54. SENTENTIA III. PhMofophi nonnulli ut 
infinitas divifibilitatis difficultates effugerent a- 
tomos , leu vera pun6la pbyfica excogitarunt 
figura j Sc maffa diverfa nullam veram exten- 
fionem habentia , fed virtualem tantum , qua 
pundis .vera extenfione proditis aequivalenc » 
Punda baec infiantur , & deprimuntur , quin 
quidpiam inflata acquirant, quidpiam confirida 
amittant . Quocumque volumine extendantur 
indivifibiJia permanent ; poAuIac enim eorum 
natura d!e femper inextenfa , quocumque vo- 
lumine augeantur ; folaque extenfio divifibi- 
lis eA. 

CONFUTATIO. Vix feriam confutationem 
meretur adeo abfurda opinio. Quid enim eA ve- 
ra inextenfio virtute extenfa , & quas vera ex- 
tenfio evadit / Qua ratione in hifce atomis , 
feu . pundis fuperneierum diverfitatem conciI>ias , 
quin quoque multa latera concipias , quorum 
unum non eA aliud ? Qua ratione punda hasc 
inflari , & conAringi poAint , quum partibus 
careant , quae invicem recedant, & Accedant? 

Ab hujus faecis philofophis ea aetate barbara, 
qua rationis abufus in pretio erat , pbilofophta 
in contemptum , & in indignationem fapien- 
xum incidit. Interea ne oblivifeamur nos, mi- 
ferum effugium effe ab ignorantia , & imbecil- 
litate conquifitum , & a reda ratione impro. 
batum , tenebras quaerere , ut folida difficultas, 
eludatur. 

'Attmi Gnjfethii • 

3S. SENTENTIA IV. Gaffendum cum De- 
mocrito, & Epicurro atomos admittit maffa , 
& figura diverfiis , extenfnt , & iniivifibiUt , 
hoc tamen diferimine, quod Gaffendus has a- 
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tomos z Deo creatas > & motas fupponlt contra 
Epicurrum , Sc Democritam » .qui eas increatas 
& a fe motas admittebant. ( 337 ) 

CONFUTATIO , Si Gaffandus dixiflet tan- 
tum, primigenias bas atomos extenras, & in fe 
^ividbiles a Deo malTam, & Bguram habui (Te-, 
quam nullum agens creatum illis au&rre poteft 
nihil fententim huic rationi , & experientis 
confentanes obijei poflet. 

Ac atomi mvgnitudine, & hgura diverHe , 
in (e exte»fA t Sc indiv i fiiiies res iv&t inter {epu~ 
gnantes . Qua enim ratione concipias atomum 
cubicam , pyramidalem , angulis & cavitatibus 
afperam fine partium multitudine has fuperfi- 
cies, has cavitates, hos angulos folidos compo- 
nentium } Qua ratione concipias binas atomos 
magnitudine insquales , quarum una alterius 
dupla fit; quin in prima duplam materis quan- 
titatem, concipias, qus in partes duas dit^idi pof- 
fit , <& atomos binas efficere , quarum finguls 
prims ilii squales fine ? Si dicas, atomos bas 
etfi maffa > dc figura diverfas fimplices eife , 6c 
partibus carere, quia earum natura ita eas efle 
pofiulat , jam paradoxum abfurda ratione tuebe- 
ris . Nonne pari dialedica , ac veritate dicere 
poffim, apenninum, aut atlantem fimplices eflfe 
Sc partibus carere , contra rationem , Sc evi- 
dentiam afferendo, eos natura ipfa fimplices ef- 
fe, Sc partibus carentes? Qus aibfurda humana 
mens non admittit, quum pravum fyftema per- 
vicaciter tuendum affumpfi» ! 

Si hs Gaffendi atomi extenfs funt , faltem 
partes duas habent: fi has habent , jam harum 
una non eft altera, neque unius exiftentia alte- 
rius exiftentia eA ; poteft ergo una fine altera 
exifiere; ergo una ab altera feparari; ergo ato- 
mi hs txten/A non fune in Ce indiv ifibiies . Q. 
E. D. ^ 
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iPuMlfa ,fiae cOnSatu BofcovieMi ^ 

V I 

56. SENTENTIA V. IlJu/lns Bofcovichias 
. praeclaro ingooio pbilofophus , ac. profundus ma- 
thematicus, is folus eft , qui elementa inexten- 
ia cum corporum extenfione valuerit concilia- 
re. Ejus fyftenia veluti aereis bradfeis ornatum» 
ac refonans fucum facere potelf cuicumque, qui 
-rutilum a- folido ingenium a ratione, fabulam 
a veritate non, apte. ftcernit ..En brevibus ver- 
.bis ejus fyfteraa. 

I. Bofcovichio, ut Zenoni , materiae eleihcn- 
.ta'punda‘funt,<iive atomi. inexceofae, & natu- 
ra diverfae . . 

II. ' Bofcovichio , ut Neutono , haec elementa 
ini^tuas atcraidiones.j^babent , quibus altera ad 

.altfera tendunt. » 

III. 'Bofcovichio attradiones hac repullionibus 
.conjuni^ae fune. Pun^a baec aiternis fefe attra» 
. hunt , repellunt , quin unquam .ad contadium 
, pervenire -poilint,; adeo ut in univerfa natura , 
.atque in denfioribus , & durioribus xorporibus 
^nunquam atomi .binae contiguae Une , aut ede 
'poflint, 

IV. In plasrifque ex 'hifoe elementis sursSfh 
• xnutua habetur ad datam ufque proximitatem » 

pod quam rtpulfio incipit; hinc -naturae adUoin 
.aere, in luce, in materia fubcili. 

V. In aliis ex hifce elementis attradlio, & 
" xepullio punSium habent *,quUibrU , aut aequali* 

tatis: quum vero attradio , & repulfio aequa- 
les funt, fefe invicem elidunt, <Sc habetur ele- 
xnentorum quies. Hinc corporum durities . Cor- 
pora fluida conflant elementis fele perpetuo at- 
trahentibus, & repellentibus , quin unquam ad 
prox^itatis , aut diftantiae pundum pervenire 
poflint , ubi alterutra ex his viribus alteram 
non fuperet . Corpora dura elen9encis conflant, 
Aa quibus acttadioi &rrepuino aequilibrium ob- 


** 7 ^ Titttri» Materi» • . ^ 

tinent ad maximam inter haec elementa proxi- 
mitatem, nunquam tamen ad contadum . Ele- 
menta haec fimul mixta , quorum alia aequili- 
j>rium obtinent , alia nunquam inter vires at- 
trahentem , & repellentem , corpora minus du- 
ra efficiunt. 

VI. Elementa hasc inextenfa facile in hoc fy- 
Oemate veram extenfionem faciunt . Sit enm 
extenlionis in vacuo , feu in fpatio penetrabli 
fumptae pollex cubicus . Hunc mente in partes 
divide decies centenas millenas , & plures fi 
lubet I 6c in quavis ex his partibus atomum 
inextehfara auri colloca , aut marmoris , quas 
earum attradio non finant magis ad cetera ele- 
menta accedere , habebis jam extenfionis folidae 
& impenetrabilis pollicem cubicum. Pofiremum 
pundum inextenfum ad orientem fitum difiabit 
extenfione unius pollicis a poftremo pun<fIo in- 
extenfo ad occidentem fito > & decies centena 
millia pun<n;orum aureorum-, five marmoreorum 
inextenforum, aut plura, nulla in fe extedfio- 
ne extenfionem fpatii, quod occupant , obtine- 
bunt, quin fefe tangant ; neque in illud pun- 
da alia fimilia collocari linent. 

57. NOTA . Syfiema hoc in Italia natum eo 
ierme tempore quo in Gallia pantomimi agere 
eoeperunt , nimis faeculi indolem induifie vide- 
tur, & naturam univerfam comoediam efficere 
deledare fortalTe aptam , fane mentem infirue- 
re , & erudire ineptam. Lex continuitatis y qua 
fyftemati fundamentum adfiruitur, & qua omnia in 
natura perpetuis augmentis, &'’decrementis fiunt, 
rigide nedemonfirataefiita univerfimfumpta, uc 
re ipfa fumitur ? Quarenam corpus velocitate 
motum uc loo, illico eam totam amittere ne- 
quit , quin per omnes fucceffive decrelcentes 
gradus cranfeac a centum ad nullum ul^ue ^ 
Quin fi lex illa continuitatis ita rigide demonfira- 
ta efiec , ut contenditur , cui nam fabulas per- 
fuadeas ,quse inde deducumqr ? Syfiema fuppo. 

nens; 
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nens; aut probare ftudens , bina elemeotacon* 
rigua in natura non dari, jam per feipfum.con- 
fucatum eA ; illudque ratio ejurat , dum inge- 
niofuna illius inventum admiratur. iEgre credi ~ 
poteft , GarteCum unquam de fuis vorticibus , 
atque uuumatis probe perfuafum fUifle , Leibni. 
tium de fuis monudibus , Bofcovichium de fua 
ineontiguituu ^ Magni viri quaii folatio ingenio* 
fas &bufas condere deiedantur, quasaiii magni 
viri aliquando arripiunt , & folatii , aut inge- 
nii exercendi caufa tuentur .• mediocri vero in- 
genio , ac tenui juditio homines ample^untur • 
fibi fuadent, ac oeftro quodam veras prasdicant. 



§. II. 

SENTENTIwfi DE DI VISIBILITATE INEINITA» 

S chola peripatetica infinitam materiae divifibi- 
litaiero alTeruic : ipfa in duas oppofitas , Sc 
aequales dafl'^ divifa fuit. 

58. SENTENTIA I. Prima in quavis mate- 
riae portione, puta in marmoris fragmento, in 
arenae grano , in aquae gutta , infinitas numero 
y»rus partes exifientes admifit , feu partes adu 
invicem difiindas ; nihil difficultatibus exterri- 
ta , quas Infiniti abyfius advehit . 

59. SENTENTIA II. Altera in hac eadem 
materiae portione^artes numero infinitas in fo-^ 
untU admittit ; feu partes , quae in continuo 
partes a<Au non funt , nec adu invicem diOi^ 
flae , quaeque non nifi vera , aut mentali divi- 
fione partes re ipfa di^lindae fieri pofTunt . Por- 
ro, haec divifio nunquam in infinitum effici po- 
teA , Hac ratione difficultates eludebat ; quae 
ab infinito partium numero in eodem toto de- 
fcendunt. 

: Sedae hae duae aemulae io principiis confen- 
• Tom, l, D tien- 


74. ‘ Theoria Materia. 

tientesj in iiS) quae »b ^iis deducebant , difcor- 
des erant. Prima infinitae divifibilitatis incom. ' 
moda fentiebat , & quae inde graviflima con- 
fequebantur ingenue fatebatur . Altera eadera 
infinitas divifibilitatis incommoda fentiebat , & 
(ubdolo) ac puerili effugio utebatur ad difficul- 
tates inde emanantes eludendas . ‘Illa philofo- 
phorum fchola erat, hjaec circulatorum. 

Cartefius in materia indefinitam divi fihilita- 
tem admittit, feu divifibilitatem, cui nulli cer- 
ti, & determinati limites affignari poflunt. Fa- 
cile eft Cartefium cogere, ut asquivocationi re- 
nuncidt, qua fefe obvolvit . ,Vel enim in ma- 
teria terminus efi, ultra quem divifio in feip& 
non amplius pofifi bilis e(l ;& tuncdivifibilitas ter- 
minos nabet, Sc finita efi; vel nullus terminus 
e(I, ultra quem divifibilitas in fe ipfa poffibilis 
efle definat: & tunc divifibilitas nullos cermi- 
nos .habet ; infinita eft, 

FROPOSIT IO. 

70. Verofimile eftt materiam divifihilem effe i» 
infinitum , 

DEMONSTRATIO I. Jamoftendimus, mate- 
rias elementa ad quamtumvis tenuitatem addu- 
da fupponantpr, inextenfa effe non pofire(48) 
ergo re ipfa extenfionem habent . Elementa ex- 
tenfa , vel ipfis Zenoniftis fatentibus , duas fal* 
tem partes <habent, quarum una non eft altera :< 
quare ergo altera fine altera exiftere requiret , aut 
ab altera feparata ? nequibunt fortafie partes hae 
duaeacreatis agentibusfejungi , quumvi, autin- 
ftrumentis careant , quibus haec feparatio fieri pof- 
nt; & cur a Deo, cujus potentiae nihil refiftit 
feparari non poterunt « quum ipfe ut agat facis 
eft fi velit ; & cui minimum elementum asque 
ac maximum corpus fubeft ? 

DEMONSTRATIO II. Divifio corporis ex- 
cenfionem minuit, non omnino rollit: ergopoQ: 

' omneoj 
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omnem fadlam divifionem fubfiftit extendo cor- 
poris, ut corpus ipfutn divifum. Extendo , Ze- 
nonidis ipds dicentibus , oecefTario partium mul- 
tiplicitatem dicit: ergo poft omnem efFediamdi- 
vidonem extenifo (emper in elementis diverds per- 
feverans duas faltem partes continet , quarum 
una non eft altera ; ergo altera ab altera fepa- 
xari poted. Ergo pod omnem fadlam dividoneui 
adhuc materia dividbilis >ed ; ergo in indnitum 
dividbilis ed . x 

DEMONSTRATIO ITI. Mathematici , qui 
ferme omnes Mnd ni tam materiae dividbilitatein ' 
fupponunt, & admittunt , pluribus mathemati- 
cis demondrationibus ad illam datuendam utun- 
tur. Unicam cantum, quae omnium loco erit 
nos afferemus. (Ag.i.) 

Sint duae parallelae AB , CD, diagonalis 
indefinita A H in pando A fixa fecet femper 
dum movetur inferiorem parallelam C D . Si 
homuncio indefinitam diagonalem manu tenens 
aeternum progrediatur per parallelam C D in in- 
finitum produdam ; diagonalis haec infinitum 
perget progredi a pundo G pundum E verfus 
nova femper, ac nova tangens punda lineae GE 
quin unquam perveniat ad pundum E ; ut e- 
nim ad pundum E perveniat, deberet diagona- 
lis AH cadere fupra parallelam AB. Ergo li- 
nea , feu fpatium G E infinita punda habet , 
quorum unum non ad aliud , quibus fucceffive 
in infinitum diagonalis mobilis applicari poted ; 
ergo linea , feu fpatium G E divifibile ed ia 
infinitum > ergo maceria quaevis hoc fpatium G 
E occupans divifibilis ed in infinitum, Q. E. D* 

<St. COROLLARIUM I. Minima materiat 
portio fpatium quodvh finitum ita imPlert potefi ^ 
ut in hoc /patio vacua tantum y quantumvis mi^ 
nima ajfignentur y remaneant , 

DEMONSTRATIO. Manifede hoc fequitur 
& a fumma divifione , & ab infinita maceriae 
divifibilitate . Sit niinimum arenae granum , ^ 

D s. Ipa- 
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Tpacium tacuum cujufcumque magoitudinis t pu- 
ta pedis cubici» niillies millium pedum cubico- 
rum» totidem » quot folem inter» &ftellas in- 
tercedunt. 

^I. Si fpatium datum fit pedis unius cubici » 
& nolis in hoc vacuum ullum efie majus de- 
des centefima millefima lineae parte ; fatis eric 
hoc arenae granum in totidem partes divifum 
dfe 1 quot requiruntur » ut una in quavis de- 
cies centefima millefima hujus fpatii parte Col- 
locetur. Porro divifio haec arenas multo minor 
illa eft , quam obfervationes a natura fa&am 
nobis ofte^dunt ( 40 » 41 ) • 

II. Sf datum fpatium decies centies millies 
pede cubico majus efi , adhuc facis eric datum 
arenae granum » ut iifdem conditionibus facis- 
fiat , dividere divifione decies centies millies 
majori» quam praecedens fuerit ; quae divifio ad- 
huc multo minor illis eft , quarum innumera e- 
xeropla nobis natura fuppedi tat. ' 

III. Si datum fpatium univerfi fpatium aequat» 
aut fuperat ; patet fpatium hoc finitum punda 
concinere tantum numero finita inter fe decies 
centefimam millefimam lineae partem diftancia » 
& hoc arenae granum ut in omnia haec punda 
diftribuacur » tantum finitam fuarum partium 

, divifionera poftulare \ quae divifio adhuc in fe 
ipfa polfibilis eft; ut jam oftendimus. 

6z. COROLLARIUM II. §IhavIs materU per^ 
tto p^rtts hubtt re ip/» diftincitts infinhies 

DEMONSTRATIO I. Quum quaevis mate- 
riae portio in infinitum fit divifibilis , necefla- 
rip partes infinitas habet» quarum una non eft 
alia ; nequit enim efle in infinitum divifibilis 
quin partes infinitas habeat » quae in infinitum 
aliae ab aliis feparari poiTinc. 

II. Materiae hujus pars dimidia » quarta » q- 
dava» decima fexta, proportionalis pars quaeli- 
bet & ipfa maceria eft; ergo pars ifta dimidia» 

quar» 
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qaarUi odava» decima fexta t Sc ita porro in 
infioicum decrefcendo » habent fingulae infinitas 
partes re ipfa difiin^as. 

III. Portio haec materiae partes habet infini* 
tas 1 quarum quaelibet materia eft , & quarutn 
quaelibet partes infinitas continet re ipfa in* 
ter fe di (lineas ; ergo in hac materiae portio- 
ne infinitae partes funt re ipfa inter fe diftin- 
dae. Q. £. D. 

63. NOTA I. Keilius phllofopbus natione An- 
glus in fua IntrtduBhne . sd vtrum phyficam 
ofieodit^ quae praecipue obiiciuntur contra 'infi- 
nitam dirifibilitatem , quaeque abfurda ceofen- 
tur illi repugnantia , elfe vera , ac maxime phi* 
lofophica; videlicet. 

I. jmhdm quttnth»tl infinita «- 
qu»Um ejft . Propoli tio haec vera efi . Linea 
pollicem longa aequalis efi pun^lis, quibus con- 
fiat) numero infinitis . Pr^ofitionis hujus ap- 
parens abfurdum ah aequi vocatione procedit » 
qua extenfio decrefcens cum extenfione fixa « 
Ac determinata confunditur . Abfurdumeft, ex- 
tenfionem hexapedae unius bexapedarum infini- 
tarum extenfionem aequare ; non vero abfurdum 
eft ) unius hexapedae extenfionem aequare duas 
e)us dimidias partes * quatuor quartas > fexde- 
cim decimas fextas > numerum demum quem- 
cumque partium In infinitum decrefcentium . 

II. finitam partis habsre nnmtri 
infinitati (Ji* n ipfa difiinffas , Propofitio vera 
efi.'^^nea pollicem longa finita efi ; non enim 
infiDiciSs>ollicib_us confiat: attamen punda infi- 
nita continet t quorum unum non eft aliud . 

III. Infinita alia aliis majora fort , Propofi- 
tjo vera eft. Quamvis enim duo tota) magnum 
unum ) parvum alterum aequalem habeant par- 
tium proportionalium numerum) puta partes di- 
midias , quartas ) odavas ) decimas fextas ) at- 
que ita porro in infinitum; aeque evidenter ve- 
rum eft| verarum partium numerum orbem uni- 

D 3 ver- 
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verfum componentium duplo mapreni eiTe nuw 
mero partium dimidium orbem componentium • 
Attamen uterque numeru$ aeque infinitus eft p 
aeque enim ct^ma.roi efi five in toto i five indi* 
midio ad terminum unquam pertingere, in qua 
partes non fine amplius dividendae. 

Apparens hujus propofitionis abfurdum proce» 
dit a falfis infiniti notionibus, quae effinguntur 
infinitum natura, & edentia cutn infinito nu» 
mero confundendo .! Definitur infinitum , U , 
tui nihil trddi potefti aut auferri ; dve <V q$to 
nihil majus concipi Petefi i Falfa eft haec defini» 
tio; fi enim infinito effentia, nempe Deo, con- 
venit i non item infinito numero convenit , de 
quo hic fermo. Infinitum numero partium defi- 
niendum eft id , quod Inexhaufium numerum 
hahet ; five «V, cujus partium numerus nullo 
nito numero exprimi potefl : quae definitio aeque 
majori , ac minori infinito convenit ( Met.iij ) , 

64. NOTA II. Etfi vere viftrices videantur 
rationes , quibus infinita materiae divifibilitas^ 
probatur; non tamen propterea dubitationem 
omnem prorfus excludunt ; mens enim obfcuro- 
infiniti barathro exterrita , certitudine caree 
quum luce caret. Lux quae in probationibus afi. 
fulgere incipit , aegre perleverat quum ad coou 
fedaria animus advertitur. 

OBJECTIONES D^ILUEND^E» 

65. OBJECTIO I. Ratio praecipua , eaque uni- 
ca validiffima in punda inextenfa , Sc indivifi» 
bilia ed corporum extenfio , quae ex inextenfis 
signi pode negatur . Atqui linea mathematica 
longitudine extenfa non oe ex infinitis mathe- 
maticis pungis gignitur , quae inextenfa fuat ; 
ficuti numerus ex unitatum collectione exurgit 
quarum nulla numeri proprietatem habet ? 

RESPONSIO. I. iEque otJiwarov ed, lineam 
mathematicam longitudine extenlam ex infini- 
tis 
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ti» ptin£{is'Omni vera exteofione carentibus gi- 
gni’, ac rem exiftentem ab infinitis exifignciaB" 
negationibus , feu privationibus produci ; aut 
ens intelligens ab infinitis intelligentiiae nega- 
tionibus, feu privationibus. Quare linea mathe- 
matica longitudine extenfa ex infinitis pundis 
progignitur, quae finguia infinite exiguam qua- 
quaverfum extenfionem habent: a qua extenfio- 
ne in fupputationibus praecifio' fit . Haec infini- 
te exigua pun£{i mathematici extenfio infinities 
in longum repetita lineam mathematicam effi- 
cit magis, minufque longam, latitudine infini- 
te parva. Latitudo haec lineae mathematicae in- 
finite parva infinities repetita fuperficiem ma- 
thenjaticam efficit infinite minima profundita- 
te . Infinite nunima haec. profunditas; infinities 
repetita foliditatem trium dimenfionun» efficit . 
Evidens eft , nihil tale a pundis Zenonicis e- 
mergere pofie, quae neque magnam, neque par- 
vam ullam extenfionem habent ; nihilum enim 
•nihilo infinities additum nihil unquam neque in 
additione parit, neque in produdo. 

II. Unitas , quas fe fola numerum non effi- 
cit , quaeque alteri unitati addita numerum ef- 
ficit, nequaquam probat, punda jnextenfa exten- 
fum efficere pofie . Unitatem unitati addere efi 
pofitivumpofitivo addere; quae bina pofitiva funt, 
ien numerus . Inextenfum inextenfp addere efi 
privationem extenfionis privationis extenfionis 
addere, quae duo evidenter duplicem extenfionis 
privationem tantum* efficiunt. Deuominatio 
meried denominatio extrinfeca , quae unico indi- 
viduo convenire nequit, &quae pluribus indivi- 
duis tribuitur ; quin haec ullam hifce indi viduis five 
con}undis, five feparatis intriufecam proprieta- 
tem addat, ^aut auferat. Denominatio inexten- 
fi propriecattm fubjedo intrinfecam exprimit 
negativam, quae extenfionem exclu- 
dit:^ fiicut inintelledivltas in faxo intelledivi- 
tace» 'ab- illo /crw4//tfr excludit. Dicere , bi- 
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nas unitates numerum efficere; unicam unita» 
tem numerum non efficere , eff dicere % binas 
unitates Inna individua efficere; unicam unita- 
tem efficere unicum individuum ; qum reda 
funt) & rationi confona. Dicere, pundum ine» 
xteufum extenfionem efficere non pofle , duo 
vero punda inextenfa extenfionem efficere pof» 
fe , eft dicere, faxum unum inteliedivitate ca- 
rens intefligentiam efficere non poffe; poffe ve- 
ro {axa duo inteliedivitate carentia ex eorum 
binis conjundis ininteMedivita tibus intelligen* 
tiam efficere: quod ineptiffimum eff, & maxi- 
me abfurdum. ( * ), 

66. OBJECTIO II. Sit auri malleo dudi bra- 
dea fuperficie lineae unius quadratae. Si mate- 
ria in infi^nitum diviflbiHs eff, poteff Deus in- 

fini- 



( * ) Ratio formalis , propter quam u»h»s 
non eff numerus, eff defedus alterius unitatis 
focim , quem defedum tollis fociando priori u- 
nicati alteram unitatem , quae eff aliquid pofi- 
tivum prioris defedus excluflvum. D^edus e- 
nim tollitur per ens ipfiusexclufivam: defedus 
focietatis excluditur per meram acceffionem en- 
tis focii . Ratio formalis , propter quam pun- 
dum 2^nonicum eff inextenfum , eff defedus 
extenfionis intrinfecae ; quem defedum non tol- 
lit acceffio alterius pundi*cundem intrinfecae 
extenfionis defedum habentis ; defedus enim 
non tollitur per alterum defedum; fed^ tantum 
per aliquid pofitivum ipfj oppofitum . Sicut de- 
fedus pecuniae in crumena non excluditur per 
alteram pucuoiae defedum , fed per folam pe- 
cuniae acceffionem; ita defedus extenfionis in 
pundo Zenonico non excluditur per alteram 
extenfionis defedum , fed per folam extenfio- 
nis acceffionem. Hottt ipfint mu&wii Mi ipfotM» 
tine MfpofitM» 
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finitles bradeSB hujus profundicaceni Io tenuio- 
res femper , ac tenuiores Aiperhcies dividere. 
PoiTet ergo iteratis divifionibus lineam hanc 
quadratam ita dividere, ut apta eflec & uni- 
verfum hunc orbem, & millies centena millia 
orbium huic fimiiium obtegere . Quod abfur- 
dum ! 

RESPONSIO . Minima hxc aureas bra£)eae 
portio poft quamvis divifionem femper binas ha- 
. bet fuperficies , quarum una non eft altera : non 
itaque abfurdum eft dicere, polTe unam ab al- 
tera feparari ; & Deum iteratis divif onibus pof- 
fe perpetuum ex illa involucrum facere, quo 
millies centena millia orbium involvantur. 

fhantaffay animae potentia, cujus munus eft 
imagines effingere, exterretur afpedu divifionis 
veluti infinitae, cujus modum non percipit, quam 
fequi nequit dum ultra producitur , quam de- 
nique pingere oon valet; at ratio , animae po- 
tentia judicans, atque ratiocinans , neutiquam 
• exterretur quum videt , fubfiantiam perpetuo 
divifibilem pofle perpetuo dividi , a potentia , 
quas omnia non repugnantia poteft . 

67. OBJECTIO III. Si materia in infinitum 
dividi poteft, jam ita divifa fupponatur. In hac 
hypothefi divifio in infinitum poffibilis eo de- 
venit, ubi non amplius poffibilis efi; evidenter 
enim aS'tu/a‘T$r eft eam ultra infinitum produce- 
re. Ergo divifibilitas jn infinitum manifeftam 
involvit contradidionem , quas eam chimasricam 
oftendit^ 

R^PONSIO. Divifio fflaterias poffibilis eft 
' in infinitum; nequit enim terminus ullus divi- 
fionis efle , ultra quem divifio protrahi nequeat. 
At vero ex infinita materias divifibiiitate non 
fequitur , materiae divifionem effediiam efte pof- 
fe , aut effefiam fupponi in infinitum ; repu- 
gnat enim infinitam materiae divifibiiitatem ul- 
lo unquam numero divifionum exhauriri. 

1 , Nullus finitus divifionum numerus eft, qu% 
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quantitatem , feu numerum divifionum expri- 
mere valeat, quas determinata materiae portio 
admittere poteft ; ergo numerus divifionum pof- 
fibilium in hac materiae portione infinitus eft ; 
ii enim inhnitus non effet, numero finito illum 
aequante , aut excedente exprimi pofTet . 

II. Repugnat infinitum , 6c inexhaufium di- 
vifionum poffibilium numerum in materiae por- 
tione finiri, & exhauriri : ergo materia in infi- 
nitum divifibilis nunquam in infinitum dividi 
potefi ; ergo infinita Dei potentia nunquam « ia 
materia ad poftremam divifionem , quae repu- 
gnat, pervenire potefi; infinita enim Dei po. 
tentia ad ea non extenditur, quae in fe 
\UTX funt, ( Met. 44 *. ) 

68. OBJECTIO iV. Si poMex marmoris cu- 
bicus infinitas re ipfa partes haberet, infinitam 
haberet extenfionem; evidens enim cft infini- 
tum partium numerum , quarum minima exten- 
iionem habet, infinitam debere extenfionem fa- 
cere. Ponamus itaque millies centena millia ha- 
rum partium requiri , quae minimam , quae ha- 
beri poiTit, extenfionem habent, ad extenfionem 
unius lineae faciendam: evidens efi , numerum 
hunc millies fumptum extenfionem linearum 
mille, effeilurum : centies millies fumptum ex- 
teniidnem centum millium linearum effe£lurun%* 
infinities fumptum extenfionem infinitarum li- 
nearum, infinitam nempe efTedurum. Si ergo 
* pollex marmoris cubicus infinitas partes exten- 
fas haberet ., quantumvis parvas, numerus hic 
infinitus partium extenfarum pollici huic mar- 
moris cubico infinitam quaquaverfum extenfio- 
nem tribueret. Qua^ ergo manifefia abfurdatra-. 
hit infinita materiae, divifibilitas* 

RESPONSIO . Evidens efi , infinitum partium 
numerum magnitudine determinata , quantunv 
vis miniiha (upponatur haec determinata magni- 
tudo , ext^fionem effedurum infinitam; atfal- 
fum eft pollid huic marmoris cubico numerum 

inef- 
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inefle infinitum partium tali determinata ma- 
gnitudine. Duplici modo error admittitur in 
hujus marmoris pollice, qui pro quacumque ma- 
terias portione erit exemplo. 

I. Erratur fupponendo in^hoc pollice marmo- 

ris cubico infinitas partes magnitudine deter- 
minata omnium minima , quse effe poflfit , In 
hoc marmore pars nulla eft^ ^uae concipi pof- 
fit, qum minimam poflibilem extenfionem ha- 
beat ; pars haec enim, quae concipitur , adhuc 
duas dimidias partes habet , quatuor quartas ^ 
o 6 io odavas, fexdecim decimas fextas » atque 
ita porro in infinitum; & partes hae omnes ne- 
ceflario fuo toto minores funt. Non crgopars 
eft in materia, quae omnium minim» fit ; non 
ergo in^xtenfis materiae partibus extenuo efi 
omnium mlnimu hubtri Abfiirdum 

ergo eft duplici hac hypothefi uti ad infinitanft 
materiae divifibilitatem impugnandam , cujus 
extenfio , & partes in infinitum decrefcere pof- 
funt, quin unquam decrementi terminus attin- 
gi, aut aflignari polfit. Partes hae infinite par- 
vae materiae certam , ac determinatam naturam 
habent ; at certa , ac determinata earum natu- 
ra eft, ^as effe divlfjbiles in infinitum. 

II. Erratur cenfendo infinitum .partium decre- 
fcentium numerumi efficere debere extenfionenii 
infinitam . Sit extenfio quaevis , puta pollicis ,' 
quae in infinitum per dimidia dividatur. Totum 
dabit 1 ; prima divifio ^ > altera -y ; fequentes 
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Evidens eft , in- 


finitam partium harum proportionalitex decre- 
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o- * Aefle prorfus primo termino , ae- 
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qualem , qui totum eXprimit ; ergo innnitus 
partium decrefcentium numerus non dat magni- 
tudinem infinitam, ftd tantum finitam integra» 
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totius t cujus parces fune, fummae aequalem • 
£rgo infinitus pardum infinite parvarum nume- 
rus X quae cubicum marmoris pollicem compo. 
nunt} dare debet non extenfionem infinitam , 
fed tantum extenfionem extenfioni cubici pol- 
licis aequalem. Sicutt vero Cumma infinita» qua 
1 aequalis eft» fumi poteft aui bis» aut decies 
centies millies» atque ka porro ; ita infinitus 
partium numerus bis » centies > decies centies 
millies ma^r numero infinito partium pollicens 
bunc marmoris cubicum componentium mafifara 
prorfus daret aut bis» aut centies» aut decies 
centies millies hoc pollice^ marmoris cubico ma- 
jorem. ( M0ik. t97. ) 

dp. OBJECTIO V. <^dquid creatum efine- 
cefifario finitum efi; dic infiniti creatio repugnat 
( Meu 479 ) • non ergo Deus in materia infi- 
sitas nuimro partes creavit . 

RESPONSIO. Quidquid creatum eft neeefilb- 
rio natura» perfediione» Sc extenfione finitum» 
& limitatum eft » non vero partium numero . v 

I. Repugnat» I>eum fubftantiam creare natu- 
ra » perfe^ione » extenfione infinitam duplici 
praecipua ratione» quam tantum indicabimus ; 

1. quia repugnat > fubftantiam creatam » quaefem» 
per concipitur neceftario ulterioris perfedlioDis > 
& augmenti capax » eo devenire » ut non fit 
amplius per&dibilis; a. quia repugnat» inexha* 
iifias Dei divitias» qum femper concipiuntur 
magis roagifque in infinitum communicabiles » ' 
eo devenire» ut exhauftaefint» nec ulterius com- 
municari » & participari poftint . 

II. Non tamen repugnat ratione ulla, a Deo 
fubftantiam natura finitam creari» cujus limita- 
tam naturam conftituat partium numerus infi- 
situs . Repugnat » corpus exiftere partes habens 
infinitas magnitudine determinata , puta » unius 
lineas, aut linem partis decies centies millefimae; 
infinita enim harum linearum , feu lineae par- 
tium fumma totum infinitum efficeret ; quod 

exi- 
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exiAere repugnat. Non tamen repugnat, corpus' 
exiAere partes habens infinitas in infinitum de« 
crefcentes; infinita enim partium harum in in- 
finitum decrefcentium fumma efficit tantum to- 
tum finitum; quod exiAere poceA. 

70. OBJECTIO VI. Nequit Deus infinita ali- 
cujus fpeciei , puta humanae individua creare 
( Mtt, 479 ): ergo eadem ratione nequit in 
determinata materiae portione infinitune partium 
numerum creare , quarum quaelibet e A veluti 
individuum ab quavis alia parte , feu a quovis 
alio individuo diAindium . 

RESPONSIO. Repugnat, Deum creare ho- 
mines numero infinitos; repugnat enim, infini- 
tum, 6 c inexhauAum hominum poffibilium nu- . 
merum finiri, & exhauriri ; ac infinitam, Sc 
inexhauAam Dei. potentiam in humana fpecie 
exhauriri . Nu/ia vero ratione repugnat , Deum 
determinatam materiae portionem creare, quae, 
ttt ejus eAentia poAulat , partes habeat numero 
infinitas , quarum infinita (iimma inexhauAam 
Dei omnipotentiam non exhaurit ; nec quid- 
quam exhibet adlioui creatrici illam attingen- 
ti oppofitum . 

L Paritati obiedae di/paritas manifeAa prmAo 
cA illam enervans. Quum infinitus poffibilium 
hominum numerus concipitur, evidenter conci- 
pitur, numerum hunc univerfum creari non pof- 
(e i affirmandum ergo efi, totam, atqne exple- 
tam numeri hujus infiniti creationem repugna- 
re. Contra vero ; quum infinitus partium nu- 
merus in pollice marmoris cubico concipitur , 
i^iie Intelligitur , infinitum harum partium nu- 
merum podTe totum creari ; affirmandum ergo 
cA , infiniti hujus partium numeri creationem 
non repugnare. Primus numerus eA infinita in- 
ilividuorum collegio , quorum omnium fimol 
exiAentia infinitum creatum faceret ; quod evi- 
denter efi . A Itejr. numerus efi infi- 

nita paitittm unius individui fumma , quod vel 
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continuam ) vel divifam nihil unquam aliuidefly 
quam id ipfum individuum, feu eadem natura, 
cujus exiftentia nihil repugnans prsfefert . 

II. Repugnat fane, Deum fucceifive partes 
has creare , quarum infinitus numerus pollicem 
hunc marmoris cubicum efiifit ; nunquam enim 
infinitus hic , atque inexhauftus partium nume- 
rus exhauriri poffet fuccelTive . Non tamen re- 
pugnat infinitam hanc partium furomam , quae 
finitam, & limitatam pollicis huius cubici ^ar- 
moris naturam conftituere debet , fimul totam 
creari ; neque enim repugnat, naturam finitam, 

& limitatam fimul cum exillentia unico mo- 
mento temporis infinitum partium numerum ne- 
cefTario hanc exiftentiam conftituentium acci- 
pere , 

71. OBJECTIO VII. Si materia /efi in infi- 
nitum divifibilis, fuperficies unius pollicis infi- 
nita in longitudine punda habet *, quo pofito a ** 
mobile tota fua longitudo percurri nequit , ni- 
li mobile hoc fucceflivis conta^Iibus tranfcatper 
infinita punda hanc longitudinem confiituentia ; 
fi vero ita efi, quum mobile hoc non nifi uni- 
cum pundum fucculfive tangere poflit , necef- 
faria illi erunt infinita inflantia, ut lineam in- 
finitis pundis conflantem percurrat ; ergo ad 
hanc Tuperficiem percurrendam infinita tempo- 
ris inflanda- necelTaria erunt ; hoc efl aeterni- 
tas . Ergo homo, aut globus bellicus, quacum- 
que velocitate moveantur, nunquam pollicis u- 
nius extenfionem percurrere poterunt, 

NOTA. Celebre efl hoc Zenonis argumen- 
tum, quo Diogeni motum dari non pofTe pro- 
bare contendebat , Diogenes rophifma folvere 
nefciens, ^ impli|Catus,^urrexit, inambulavit, 

& iterum iedit. Inai^ulans, motum dari poffe 
adverfario oflendit \ fafius deinde , fe fophifma- 
tis Xolutionem non invenire , hunc ipfumadver- 
larium docebat , ob infolubilem difficultatem 
certam veritateni non cfle reiiciendam , Si Ze- 
no, 
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no, motum dari non poHe tailcumcontendebatj 
ingeniofa, & vidrix erat Diogenis refponfio ; 
fi vero probare volebat , motum cum infinita 
materise divibbilitace , quam fortafTe Diogenes 
admittebat , conciliari non pofTe , muta hu* 
jus refponflo inepta , 8c nulla erat . Quid- 
quid fit : 

RESPONSIO . Tempus, ficuti materia , in 
infinitum divifibile e(l : hora enim infinitum in 
partes proportionales perpetuo decrefcentes di- . 
vidipotefi; exempli gratia , in dimidias, in quar- 
tas, odavas , decimas Textas, quae hac feriede. 

crefeetue exprimentur . f > T » i » Td . 7* . e? , 

"la» ... "4 • horae partium perpetuo de* 

crefeentium fumma horae prorfus aequalis eft ; 
& poflremus feriei hujus decrefeentis terminus 
infinities fumi debet , ut hora fiat . Minutum 
primum, fecundum, tertium in partes quoque 
deferefeentes numero infinitas divifibilia quoque 
funt, quarum infinita fumma minutum primum 
tantum efficiet, vel fecundum, vcljertium. 

His pofitis , facile eft Zenonis objedionera 
refutare. Determinatum fpatium, puta hexape- 
» a mobili illud percurrente determinatum 
tempus poftulat, puta minutum fecundum. Fun- 
dum infinite parvum fpatii hujus determinati 
infinire parvam determinati temporis, five mi- 
nuti fecundi, partem pofiulabic. Ut totum fpa- 
tium infinitis pundis infinite parvis conflans 
percurratur, & quorum fumma hexapedam ae- 
quat, requirentur ergo dumtaxat infinita inflan- 
tia infinite parva, quorum infinita fumma mi- 
nutum fecundum efficit. Non ergo infinita ma- 
terias divifibilitas probat, motum^dari non pof- 
fe ; five infinitum tempus requiri ad finitum 
fpatium percurrendum . 

Ex hac infinitas divifibilitatis theoria appa-, 
ret) quibus tenebris humana mens obumbretur i . 

quo- 
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quoties ad 'Infiniti nacnram perfcrutandam attol- 
li audet in iis quoque, in quibus infinitum opti- 
' loe demonfiratum videtur, &ubi infiniti natu- 
ra minus videtur ejus vires excedere. 


ARTICULUS QUARTUS. 

INEKTIA , ET LEGES PRIMITI- 
VA MATERIA. 

1 

7 *. DEFINITIO. I. ^Utertia materia voca- 
tur proprietas negativa , qi^se materiam efficit 
fubftantiam pure palTivam , ineptam a fe, & 
natura fua asionem ullam habere, motum ul- 
lum, influxum, aut vim ullam agentem , aut 
refifieotem; ita ut quidquid a^ivitatis innatu- 
ra materiali videmus neceifario ut caufam effi- 
cientem agnofcat aliquid aliud prseter materiam, 
qus ejus fubje^um efl. 

Non tamen inertia ^malitas cum vi inertia y 
( de qua alibi ( ) , efl confundenda . Qua- 

litas inertias in materia efl proprietas negati va, 
& naturalis. Exprimit rlla fimplicem aflionis 
intrinfecas defedum , quae a materia exoriatur: 
id exprimit, quod materia in (e , &per feefl. 
Vis inertiae in materia proprietas eft pofitiva , 
& accidentalis ; exprimit illa quidquid .vis a- 
gentis, aut refifientis libera Dei voluntas ma^ 
teriae impertitur illam animans, & movens ju- 
xta quafdam certas leges. 

73. DEFINITIO II. Zex materia in genere 
vocatur modus ille certus, 8c conflans, quo a- 
dionem , qua animatur, recipit, lervat, exer- 
cet, communicat, atque amittit. Exempli gra- 
tia ; lex materis efl, ut ipfa fine caufa motum 
non recipiat ; ut illum fine refiflentia non a- 
micut j ut illum juxta determinatas quafdam 
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teges communicet, atque tranfmittat ; atque U' 
U de reliquis. ^ > 

II. Leges primitivM matirU VOCzntHT \Vse » quSB 
a nulla ulteriori caufa, magifque gcneric» pen- 
dent , & quae plurimorum efFe^hiumcaurserunr» 
qui effeAus tamquam totidem peculiares Jeges 
cenferi podunt. Exempli gratia , irapulfio , dc 
attradio leges dus funt generales, & primiti- 
vae : funt leges duae generales ; omnia enim 
corpora generati m afficiunt .* Leges duae primi- 
tivae funt : ab his enim pendent infiniti ede» 
dius, cujufmodi funt mechanicae^ hydroAaticae, 
gravitationis phaenomena, ipfae vero non nifi a 
primitiva Dei voluntate pendent, qui ut perpe- 
tuum in natura ordinem ab ipfo ftatutum fer- 
vet libere decrevit, corpora fore, ut datam ar 
dlionem adnvrttant, & data phaenomena occa»^ 
£one impulfionis, & attradionis producant. 

III. Inter primitivas naturae leges ; quae a 
nulla alia lege pendent, dc a quibus ceterae o* 
mnes leges pendent, una eA, quae femper co- 
gnita fuit; impulfio fcilicet. Altera eA, quae a 
faeculo tantum nota eA: attradiio fcilicet; ter- 
tia adhuc parum nota eA, fortaAe nunquam 
notior fiet: eA haec Affinitas inter plurium cot- 
porum partes conAituentes , & integrantes. 

Peculiares impulfionis , Sc attradionis leges 
notae funt . Nos hic tantum phy ficum earum 
machinamentum indicabimus, alii:d illud accu- 
rate explicaturi, & demonAraturi ; actra^ionis 
fcilicet in theoria aAronomiae phyficae^, impuU 
Aonis vero in tbeorr:^ motus. Peculiares affini- 
tatis leges adhuc ignotae funt, nec unquam for- 
talTe probe cognofeentur : hoc articulo , & pe- 
culiari paragrapho oAendemus qua ratione in 
plurima phaenomena induant , qum continenter 
prae Mulis habemus , quaeque nulli alii caufisB 
generiesB , aut peculiari tribui poAunt . 


PA- 
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« PARAGRAPHUS PRIMUS. 

i 

1NE9.TIA MATERIA. 

74. OBsERV ATIO . IP Atet , in univcrfa fen«- 
^blli natura affliooem haberi uniformem, regu* 
larem, certis, Sc irnmutabiiibus legibus fubje« 
fiam. At quseoam eA huju$^ naturas asionis cau- 
fa, & origo#* Hoc non ita in aperto eft, 

I. Vulgus ,* quod ultra fenfus nihil videt , 
nulla difquifitiooe judicat , corporum a<Aionem 
nullam aliam originem , Sc caufam efficientem 
habere praster occultam virtutem corporum. 

• Qui ita judicat, qui cenfet, exempli cauf^, 
caeleftes orbes moveri, quia i n fe, & ex fe virtutem < 
fe movendi habent; corpora^ terreftria ad terrae 
centrum gravitare, quia in Ce 3 Sc per fe virtutem 
gravitantem habent ; terram vegetantia , & foffi- 
lia producere , quia in fe , & ex fe virtutem 
habet illa producendi, perinde fe habet, aequi 
judicaret, indicem horologii circumagi, quia in 
fe virtutem habet fefe movendi, horas indican- 
di , tempus accarate dimetiendi nullius elaterii 
ope, quod motum fuum producat , ac dirigat. 

II. Philofophus, qui effedus cum caufis non 
confundit , qui fcit adionem materiae non ma- 
gis a materia ipfa procedere , quam indicis Kb- 
rologii adionem , a metallo , qiio conAat, in 
natura inveftigat quaenam efficiens caufa effc 
poffit , a qua ejus diverfi motus procedunt . 

In duas diverfas fententias hac in re ahiit 
philofophia . A Itera erat, naturae adionis caufam 
efficientem efle 'occultam materiae virtutem : 
hanc tenebant Peripatetici .* per hos dies hanc 
etiam cenet vulgus , & nonnulli Germani phi- 
lofophi. Contendit altera naturs adionis uni- 
cam caufam efficientem efle permanentem Dei 

adio- 
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M^tioaem j qui omnes materiae ^ & naturas par- 
tes perfeveranter movet , atque animat juxta 
quafjam certa», & inconcuffas leges, ab ipfo i- 
nitio temporum libere ftatutas . Eft haec Carte- 
fii fententia, Neutoni, & Tuorum fedatorum , 
eorum nempe omnium qui per hos dies vere 
philofophi Tunt. 

nr. Quare per Cartefium, atque Neutonum, 
ceterum aemulos y m hoc concordes materiae 
propria eft inertia abfoluta, & omnimoda .Per- 
manens Dei adiio eft omnium omnino materiae 
motuum caufa efficiens , tum omnium Tuarum 
partium, Tuorum principiorum , atque compofi- 
torura . Variae materiales Tubftantias Tunt tan- 
tum csufs ffccafionslis i nunquam cau/a efficie» s 
mutuarum asionum , quas aliae in alias exer- 
cent . 

„ Suppono primo inquit Volterius in Tuis 
y, philoTophicis firomatibus , omnes conTentire , 

materiam a Te non moveri •• motum ergo ali- 
y, unde accipere debet ; at non ex alia mate- 
,, ria; hoc enim abfurd^m eflet ; cau(a ergo 
,, immaterialis debet motum hunc efficere . 
^ Deus e(l cauTa haec immaterialis. Atque hic 
„ probe animadvertendum eft, vulgare illud a- 
y, xioma; Deum itt philofophia confugiendum 
„ nm </(f, in iis tantum non valere, quas per 
y, proximas cauTas phyficas explicanda Tunt . £- 
,, xempli cauTa quum explicare velim , qua ra- 
,, tione quatuor pondo cum unius pondo asqui- 
„ libretur, Ti dicam, Deum ita ftatuiffie, infi- 
„ pienter dicam \ ac redle qusdionem f^olvam 
y, dicens, hoc ideo effie quia unius pondo qua- 
„ ter magis ab hypomoclio diftat , quam qua- 
„ tuor pondo. 

„ Non ita ie res habet in primis rerum prln- 
y, cipiis . Tunc ad Deum non confugere infi- 
„ pientis ell. Nam aut Deus non ell , aut non 
„ nifi in Deo prima principia funt. Ipfe ell , 
y) qui planetis vim indidit , qua ab occafu.in 

or- 
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)) orcum feruntuf. Ipfe eflj qui illcs» &fol€m 
ij in axe rotat. Omnibus corporibus legem in<* 
») didit , qua ad fuum centrum tendnn t . Tan- 
)} dem animalia condidit , quibus vim a^ivam 
I, tribuit j qua motum parinnt ** . 

7S. ASEB-TIO I. Materld intrfUm h/thrt ntt- 
turs /us intime inbnrentem ; intimam bnbet ^ 
raiicnlem ineptit udirtem ad metam ^ ad aSiom 
nem fibi tribuendam . 

DEMONSTRATIO. Tum experientia , tum 
ratione condat j materiam potentiam efle pure 
paifivam > aptam quidem asionem , 8c motum 
recipere > ineptam illum fibi indere in cima , & 
propria virtute. 

I. Experientia materias inertiam oftendit ; 
marmor enim , argilla, aurum, argentum, fer* 
rum , lignum in eodem loco , eademque pofitio- 
ne immota perfeverant , donec ab extrioleca 

'caufa non removeantur . Ergo bae fubdantiae , 
quas ubique , Sc femper videmus asione , Ac 
motu carere, quandiu ab extrinfecis caulis non 
impellantur, in re,"Ac ex fe nullum intimum 
fcabent motus , & a£tionis principium . Ergo 
ardtio omnis, ut motus, quem in his fubdantiia 
detegimus , aflio ed , Sc motus ab extrinfeca 
caufa, quascumque fit, illis imprelTus. 

judicio analogico , alkc omnes materia- 
les (ubdantias iliis fimiles ne ipfae quidem per 
fe principium ullum intimum asionis , Sc mo- 
tus habeat . Quae vero materiales fubdantiae il- 
lis dmiles non funt prasfertim io padim rece- 
pta lententia materiae natura homogeneas , Sc 
tantum mada , Ac figura in omnibus corporum 
- ipeciebus diverdtatem obtinentis? (i43)> 

II. Ratio quoque materiae inertiam demon- 
ftrat. Quantumvis enim athei , Ac materia Udae 
viribus omnibus conati lint maceriae intinum 
adionem tribuere, qua Dei naturae auroris, & 
motoris adione non indigerent , nunquam nifi 
abfurda fy demata excogitarunt, quse omnibus, 

quas 
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qaas habemus macerias notionibus opponuntur . 

I Quascumque materias idea habeatur > feraper 
, ipfa concipitur ut fubftantia casca , & paflTiva , 
aul adionem , & ad adlionis defedum indifTe- 
rens t ad motum , Sc ad quietem , apta omnes 
naocus ^ & hguras modificationes admittere , at 
uJlam libi ex le indere inepta .! Si ergo de re* 
bus ex ideis , quas earum habemus , judicium 
ferri debet , nempe ex prascipuo cognitionum 
onanium noftrarum principio ( ex ma- 

terias quas habemus ideis condat , illam adtio- 
ne } & motu natura fua carere ; concipitur e- 
nim , 8 c exidit a(fiione, motuque carens ; con- 
dat, illam non habere per accidens motum, & 
a£lionem intima naturae fu^ exigentia; ceterum 
fieri podet, ut marmoris uudum , aut quercus 
truncus a quiete vi lua ad motum trandrent , 
aut a motu dfterent , quum moventur ; quod 
fane alErmare, aut cogitare abfurdum eflet. 

Iir. Alibi monuimus , atque odendimus in 
metaphydea experientia , Sc ratione duce , ma- 
teriam natura fua cogitationis , Sc ^en^^s in- 
capacem ede ( Met, 473 ) : maceriam in quie- 
te , aut in motu politam ineptam ede de le 
Sc ut caulam efficientem motum in alia materia 
producere (Met.ssz ). Hic jam odendimus ma- 
teriam edentia fua motu non gaudere , neque 
per accidens motum accipere , aut fibi indere 
per le, aut libi intrinfeca virtute . Quare ma- 
teria a fe adlionem ullam nec habet , nec 
habere poted: fubdantia pure padiva ed inepta 
dbi adionem, aut motum gignere , apta tamen 
illum admittere ; Sc cui natura propria ed inti- 
ma , Sc radicalis inertia. Q. E. D. 

76. ASSERTIO II. jliiionit naturam in iet- 
lurt t & in cilis anlmantit necejfario caufa ef» 
fidens eji permanens Dei aSio, 

DEMONSTRATIO . Evidens ed in viCbili 
natura iramenfam haberi, & permanentem mo- 
tus lummam ; at quasnam ed ejus caufa , & origo ? 

I. Cer- 
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I. Certum eft) motum, quo terrm facies conti- 
nenter renovatur , ac naturam animat in animali, 
■vegetabili , & foflili regno caufam efficientem non 
agnofcere neque materiam, qua hic globus con- 
ilae, neque aliam vei iimiletn , vel diffimilem ^ 
ex praecedenti enim affiertione materia nibil ex 
fe habet, nifi omnimodam inertiam , & inepti- 
tudinem ad fe, aut aliud quidpiam movendum . 
Ergo motus terreftrem orbem animantis princi- 
pium, caufa efficiens efle nequit, nifi perma- 
nens Dei adio . 

Quaenam enim caufa nifi infinite potens & 
intelligens producere poffet quovis i nftanti in or- 
be , quem incolimus nullo excefiu, nulloque de- 
fedu prascifum gradu®, & convenientem adio- 
nis qualitatem, quam perpetup natura in omni- 
bus fuis partibus poftulat; exempli gratia, prae- 
<cifum adionis gradum potentiae mechanicae con- 
venientem, cujus vis variabilis indefinenter cre- 
feit, & decrelcit, ut ejus vedes, quos ipla non 
metitur; praecifum adionis gradum cuique ter- 
Tcftri corpori convenientem , cujus vis gravitans 
crefeitab aequatore ad polos*, a polis ad aqua- 
torem decrefcit , ad terras centrum accedendo 
augetur, recedendo minuitur femper m duplick- 
ta inverfa ratione fuae a centro terras 'diftan- 
tias , quam ipfa non cognofeit ; prascifura gra- 
dum ,& ipfam adionis qualitatem, a qua exur- 
git perfedum elementorum aequilibrium , foli» 
donim , & fluidorum harmonicus conflidus , 
germinum explicatio, omnium vegetantium or- 
tus , & augmentum , perpetua naturas renova- 
tio.* quae omnia myfteria funt , in quibus pro- 
fundiora, iSc acutiora ingenia nihil intelligunt? 
, II. Certum eft , lunam circa tellurem fefe 
Convertentem, planetas, & cometas circa foletn 
revolutos habere fingulos in quovis fuarum cur- 
varum ellipticarum pundo motum projedilem 
femper in ratione inverfa diftantiarum planetae 
-a fuo centro motus ; motum centripecam fem- 
per 
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per in ratione duplicata ioverfi didantiarum ab 
eodem centro motus ; motum centrifugum fem- 
• per in ratione triplicata mverfa diftantiarum ab 
eodem centro motus ; ficuci explicabimus , & 
demonftrabimus in theoria legum Kepleri (1273, 
1298 ). (^u£B vero alia potentia nifi Divina po- 
teft quovis temporis inflanti ad certas , & im* 
mutabiles leges producere , & variare immen- 
fam hanc in planetis, & cometis fumraam mo- 
tus ? Quasnam intelligentia , nifi infinita Dei 
optimi maximi, perpetuo, & indeficienter no- 
-*fcere , & determinare poteft ipfam augmenti , 
& decrementi quantitatem , quam quovis mo- 
mento habere debent motus hi perpetuo varia- 
biles juxta diverfas leges ad quemvis errantem 
globum ducendum, & in femitam cuique ftatu- 
ta retinendum, a qua nullus recedit, nifi qua- 
tenus id poftulant immutabiles leges , quibus 
fubiicitur (1307) ? Certum ergo , & evidens 
eft, motum, quo natura & in casiis, & in tel- 
lure animatur , nullam aliam agnofeere , aut 
.agnofeere pofTe caufam efficientem praster per- 
manentem Dei adionem. ,Q. E, D, 

QuufAfhyficAi 

i ■ • ^ 

77. OBSERVATIO. Etfi fubftantiae macew 
Etiaies non fint mutuarum adionum , quas io Ce 
invicem exercent , caufas efficientes , fed cantura 
occafionales ; funt tamen verA€»uf* phyfictCiio^ 
rum effeduum ; neque enim minus vere horum 
effeduum exiftentiam determinant, ac fi eorum 
vera caufa efficiens effient. Exempli gratia , glo« 
bus A , quem in globum B coniicio • efi tantum 
caufa occaftonalis motus , qui' in idus inflante 
oritur inglobo B . At motus hic in globo per* 
cuffio exortus non minus re ipfa, 6c phy fice exi- 
dentiam fuam debet globo percutienti , ac fi 
hic ejus effiet vera caufa efficiens.; Deus enin^ » 
qui motutn oon producit » nifi ex conditionibus 
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»b ipfo poGtlS} & ex legibus ab ipfb ftatu<is • 
motum ia globo B line globi A i^u non pro> 
duxilTet , \ 

Hsec itaque ratio eft, quare phyGci de al>lo«^ 
Juta materiae inertia confentientes paflina ex oc» 
eajionsli eau/AittsU cAufam phyficAm vocant 
fubllantiam omnem , quae occafionem praebet e- 
xiftentiae alicujus effedus aut in fe, aut in alia 
fubdantia ; quaecumque tandem bujus effedus 
occaGo Gt) live impulGo, five attradior Gve af- 
finitas. Inter caufas pbyficas 

I. QAufA ptculUris vocatur aftio folitaria , 
quae folitarium elFedum tantum producit , Hu- 
iufmodi eft idus globi in alium , vel hominis 
nifus onus attollentis. 

II. Qau[a generalis vocatur adio communita 
quae cuivis corpori convenit» aut convenire po* 
teft , & a qua plures effedus fpecies oriuntur ; 
Hujurreodi efi impulfio in genere , quae innu- 
merorum diverfae fpeciei cfFeduum occafio eft 
& quae a nulla corporum Ipecie aliena eft. Hu* 
iufmodi quoque eft atiradio in genere : haec 
corpora omnia alficit , & innumera in natu- 
ra parit phaenomena . Ilujufmodi , & affini- 
tas eft ; nullum corpus eft, quod peculiarem ad 
aliquam corporum fpeciem attradionem non ha- 
beat. 

primitiva dicuntur effedus gcne- 
nci , qui perleveranter in natura obiervantur , 
& quibus nulla aliacaula alfignari poteft , aqua 
exiftant, Exempli caufa; mutua omnium' corpov 
rum inter fe tendentia eft elFedus genericus , 
cui nulla ulterior caufa aflignari poteft: e^dus 
hic , «ve hasc tendentia eft caufa primitiva in 
natura ; ita quoque fi natura datur fluidum ali- 
quod moveas , cujus. munus fit terrdlria , aut 
caeleftia corpora excitare fuo impulfu , quin a- 
Jius quivis impulfus, vel caufa 'alia ulla motum 
fluidi hujus pepererit # cfFedus hic fine caufa , 
motus hicprincipium, fluidum hoc agens, & ad 

adio- 


Digitized by GoogI 



XUeori» MaterU . 97 

adionem excitandam ordinatum erit caufa pri« 
mitiva in natura. 

IV, Adionis caufarum peculiarum ratio red- 
ditur ex generalium, & primitivarum caufarum 
influxu; harum vero ratio non redditur nifi cx 
Dei voluntate, qui libere has leges , hunc re- 
rum ordinem ftatuit ; ita enim illi placuit. Phy- 
ficae igitur ftudium , & munus eft obfervare , 
ac detegere quibus legibus mutuae diverfarum 
fubftantiarum niaterialium adiones exerceantur, 
ut efFedum obfervatione ad quafdam caufas ge- 
nerales afcendamus , quae naturam omnem ad 
agendum excitant, 6 c quarum nulla alia ratio 
reddi poflit , praeter liberam Dei voluntatem , 
qui hunc, & non alium ordinem in natura ef- 
fed ecrevit . 

V. Phaenomenorum obfervatione conflat, tres 
dari caufas generales, & primitivas, nempe im- 
pulfionera, attradionem , & affinitatem. Primas 
duas fequenti paragrapho explicabimus ; tertia 
poftremo paragrapho pertradabitur . 

II. 

.IMPULSIO, ET ATTRACTIO. 

I. Ltx impHlfionis» 

78. DEFINITIO. ImpuIAo efl idus corporis 
in corpus . Impulfio igitur & adionem corporis 
percutientis includit , quae ut caufa confidera- 
tur, & motum in corpore percuITo produdum, 
gui confideratur ut effedus . Impulfio evidea- 
ter caufa generalis efl , & primitiva naturae ; 
etfi non fatis cognofcatur quaeham materia fit » 

- quae primi motoris munus gerit . Satis verofi- 
mile videtur , fluidum igneum efTe praecipuum 
agens primitivum naturae in orbe noflro in phe- 
Toitt, 4 E nome- 
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notnenis, qux a naturali impuiiione procfi^unt,» 
Primitiva, <& generalis omnium naturae 
efFedtuum cskufa^irt^fio Jmpui fio eft., a qua o- 

mnia omnino uni^fi phaenomena deducit. Siab 
ipfo pet^s quare marmor ^corpus durum Iit, ref- 
pondet , hanc duritiem a partium .contiguarum 
quiete procedere effeaa ab ambientis iluidi, & 
ejus elementa invicem prementis impulfione Si 
ab ipfo .petas quare aqua .^uida ;/it ; ^refpondet , 
.flutditittem Mttc ^riii a rfluidi impulfione aqum 
yiemeqtis interpofiti, & ea tantum invicemre- 
ytnovere conantis , quantum fluidum ambiens ea 
invicem jungere conatur. 'Si ab ip(o petas qua- 
re globus tibi e manu dilapfus ad terrm cen- 
trum ttendat i refpondet , gravitationem hanc 
produci .ab ambientis fluidi impulfione , quod 
fortius urgens .ejus hemilpherium fuperius ad 
terrm .centrum il Ium propellit . Si petas quare 
planetm curvas deferibant circa folero; refpondet. 
enatum .nixnc z fluidi impulfione progigni , cui 
innatant , « a quo illis imprimitur fimul , Sc 
motus centrifugus , & motus centripeta, a qui- 
bus curva relultat , quam deferibunt . Si petas 
quare hi udem planetae ab occafu in .crtura 
ferantur , oc jion contra , aut a borea in au- 

I n*-™ \ reipondet, corpora baeccae- 

Jeltia direBione ferri potius, quam alia, ex 
impulfione, ^ dire£^one .fluidi, cui innatant . 
bi petas quare boc fluidum , quod iners cft , 
bancin .fe impulfionem habeat, direflionem . 
reipondet hanc npn a natura fua, fed aDei li- 
bera (Voluntate habere . Si tandem petas, qua- 
re Deus hanc^ropreflionem , & direaionem im- 
primere ;voluerit , potius , quam aliam , ;fluido 
«niverium orbem ad motum excitanti ; refpon- 
det, bac quaefliqpe a ^aufis fhyfich inquirendis 
^dtuujas finales jnveftigandas tranfitum fieri - 
pollremum terminum in pbyficarum caufaruiii 
rn^ifitione efle primitivam impulfionem libere 
a Deo decretam j Deum vero hanc impuifionisr 

ie- 


Dtgitizec :?y C-_' 



T^hevri» Materid:, «9^ 

'legem libere decfefHTe unice quii voluit 
qufa ita oporiunum efle vidit md magnificoj 
nes fuos vin >naturae formatione, idc confervatio- 
ne adimplendos . 

Certuna omnino 'eft , impaldonein -eiTe gene» 
ralem , Sc primitivam naturas legem . Eam dari 
innumera phaenomena 'oftendunt . At <vero uni. 
ca ne naturae lex impulfio eft , ita nt omnia 
caeleftia, ac terreftria phaenomena ab hac tan. 
cum lege procedant? nequaquam . Videbimus , 
hanc legem fe iola ad plurima phaenomena ex> 
plicanda imparem elfe ; adeoque leges alias ilir 
.adiiciendas ede . 

'II. Ltx xUraSfienit , 

80. observatio . Per Neutonum praeter 
'caufam primitivam a Cartefio adignatam , >i»i. 
pnlfionem fcilicet, alia primitiva caufa in natu* 
ra ed illi focianda , nempe attraBh ; adeo uc 
caufas hae duae primitivae invicem independentes 
tandem in Dei voluntatem refolvantur , qui u- 
tramque libere decrevit , ut vel alternis , vel 
iimul univerfae naturae magna mobilia iint . Car- 
tefius in fuo erroneo pleni fyftemate ( 1384 ) 
omnia phaenomena' fola impulfione explicare fe 
pode putavit . Neutonus poft immenfom vacuum 
a fe demondratum in planetarum , & cometa» 
rum regione, interi fol em , Sc dellas ( 1399) « 
oftendic quoque impulilonem ad magna phaeno- 
mena explicanda imparem e(le , Sc legi impul» 
fiouis nece(Tario attradionis Jegem ede adiicien^ 
dam, ' ^ 

At quid ed attrafUo TiaecNeutoniana, cujus 
vel nomen nonnullos, qui fibi philofophi nomea 
arrogant , ad iram concitat f £d ne refiduum 
quoddam, aut novum germen qualitatum oceuU 
tarum i quas immortalis Cartefius a philpfophi- 
<0 regno eliminavit ? fi nobis noder honor curae 
cd, hanc de magnp Neucono dementiam fulpi. 

£ a casi 
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cari caveamus . Qualitates occultae peripatetico- 
rum erant f alitia ^ 6* iniefinibilia ^ qua- 

rum idea nulla habebatur *, quafque futilis phi- 
lofophia excuderat , ut infcitiam celaret » Sc 
inania, & fenfu carentia verba pro rationibus 
venditaret. Attractio Neutoniana, fi datur, ni- 
hil cum hifce fomniis commune habet. £t mo- 
do nitidam , & dilucidam ejus aiotionena : in 
univerfo aftronomias phyficae tra^latu , quo hoc 
opus concludetur , illam re ipfa dari certiflimis 
& inconcuflTis rationibus demonflrabimus • 

8i. DEFINITIO . Attradio , fi datur , eft 
motus aDeb impreflus corporibps fimul exiften- 
tibus , quo corpora haec aeque in vacuo , ac in 
pleno nullo extrinfecae materiae impulfu iibi in- 
vicem muto accedere tendunt. Vis corporis ac- 
tradiva femper eft fuae maftm , (eu quantitati 
particularum illud componentium proportiona- 
lis; illae vero omnes attra^ivae funt. 

Duorum corporum quorumcunque fimultanea 
exiftentia ,/ puta Tolis , & terrae , ad datam 
quamvis inter fe diftantiam in immenfo vacuo 
pofitorum eft ipla caula occafionalis mutuae eo- 
rum attradionis , feu mutuae ad fe invicem ten- 
dentiae . Motus, quo bina haec corpora a Deo 
mota reciproce), & perTeveranter tendunt invi- 
cem accedere, eft ipfa eorum attraTliio . Caecu- 
tiat oportet , qui in tam claris , ac perfpicuis 
ideis quidpiam peripateticas occultas nec defi- 
niendas , nec concipiendas qualitates fapiens 
fui picetur. 

Gener jtUs attr»Sih dati potefl, 

8 a. ASSERTIO . Reciproca , ^ generalis at^ 
traEiio inter omnia cor tora t ut a nobis definita 
eft i dari poteft {fig.%) . ~ 

DEMONSTRATIO . Sint gTobi duo A , & 
B, quos duplex impulfio facere poteft, ut invi- 
cem accedant pun<ftum G verfus . 

I. Io 
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I. In principiis impulfionis fglobi dao A , & 

B alter alterum verius non moventur nifi Dei 
adion\ cujufvis motus caufa efficiente ( 76 ) i 
nec Dei aftione moventur , nili quia Deus li- 
bere decrevit generatim initio temporum , in 
binis hifce orbibus occafione duplicis hujus im- 
pulfionis motum producere , quo alter in alte- 
rum ferantur. Atqui evidens eft , potuifle aeque 
Deum decernere initio temporum occafione (im^ 
plicis eorum fimultanea exifientia ^ & nullius im- 
pulfionis auxilio in binis hifce globis motum 
producere, quo alter in alterum ferantur; por- 
ro poliremus ille motus attradio eft ; ergo at- 
trailio inter binos hos globos five in vacuo, fi- 
ve in pleno evidenter haberi poteft . 

II. Sicuti evidens eft , potuifle Deum inter 
binos hos globos A , & B attraftionis motum 
permanentem decernere , atque ftatuere , cujus 
occafio tantum fuerit fimplex eorum live in ple- 
no, five in vacuo limultanea exiftentia ; evidens 
quoque eft, fimilem quoque attradionis motum 
decernere, ac ftatuere potuifle inter omnia ma- 
teriae elementa , nulla alia occalionali caula , 
praeter horum elementorum live in vacuo , five 
in pleno fimultaneam exiftentiam . Ergo evi- 
denter fieri poteft , ut omnia materiae elemen- 
ta per immenfa fpatia aut limul colleda , aut 
diffufa ad fefe mutuo tendant occafione fimpii- 
cis eorum fimultaneae exiftentia; ; ergo mutua , 
& generalis omnium materias elementorum at- 
iraftio evidenter haberi poteft, Q.iE. D, 

Harum duarum legum dif crimen , 

83. OBSERVATIO . Tmpulfio , & atcradlio 
magna duo naturae mobilia lunt, &: caufsc duae 
phyficae , a quibus primitus univerfa naturae phae- 
nomena procedunt . Lex impulfionis innumeris 
phaenomenis , quae ob oculos habemus , palam 
fit : in theoria motus ejus peculiares Canones 

' E 3 decer- 
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determinabimus. Lex atcradionis aeque certa e(F 
& inconcuiTa at noir nifi excaeleftibus phaeiro* 
menis cerciflime demondrari poteft y in quibus 
ipfa (oIa> vuiculum eft t 6 c veluti anima perroa. 
nentis totius mundi harmonim. Cogimur itaque 
toto hoc opere magni> principii phylici influxum 
fupponere , quod non nifi ad operis calcem apte 
explicatum- , Sc folide demonflratum efle po« 
teft. Inter attradionis & impulfionis leges ma- 
ximum dilcrimen intercedit quod apte cognolce-^--^ 
re ) & obfervare peroportunum eft*.- 

I, v*f impnlfiva y quae non nifi- occafibne, & 
vi condatus agit) aut agere potefli conflans eil 
& ibvariabilis ; femper efl producum: maflae in 
velocitatem 

ir. Vis attraSfiva , quae fine contadu agit ad 
quamvis datam diflantiam , pro diftantiis varia 
efl: femper eadem quum diflantia eadem efl ; ac 
crefcens, vel decrefcens in duplicata inverfia di. 
flandarum ratione quum> diflantise mutantur . 
Exempli caufa : (/g. 3 ). 

. Sit corpus A> quod in vacuo", aut in pleno* 
trahat vi ut 1 corpus 6 pedem unum' diflans .. 
Hoc idem corpus A ad diflanciam C femipcdis 
traherer corpus B vi ut 4; ad- diflanciam quar- 
tae partis in F hoc idftn corpus A> traheret cor# 
pus B' vi ut id. 

Ac ad diflanciam pedum duorum’ ih D hoc 
idem corpus A non traheret B nifi vi ut -7, ad 
diflanciam , trium pedum vi ut ; ad- quatuor 

< pedum,- vi ut ad decem pedum , vi ut — . 

atque ita porro in infinitum. Idem contingit in 
coiere B refpeftu’ corporis A , quod' a B , & 
ipium trahitur dum. trahit- 


) 
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84. OBSERVATIO'. En\t;bi brevibus verbis 
notionem mutuae , & gener^is attraaionis e>c 
magni Neutonr inventisy & dembnilrationlbus » 

I. Corpora: omnino omnia- folida t liquida ^ fiul^ 
ia' tnutuaw invlttm^ vim dttrabenttm exercent >■ 
Exempli caufa : fol tellurem^, tellus folera tra- 
Eit ( 141 I ) ^ ' ffr 

ir. vis i^a' attrahens' mutua femper efl mafftt 
trahentibus proportionalis \ adeo ut H mutua at- 


traftio inter duo^xorpora exerceatur , quorum» 
onius imffa' fit alterius decupla vis attrahens 
primi ad alterum erit decupla vis hujusalterius 
a 4 primum *, adeo quoque, ut fi vi attrahenti > 
qua cientur, corpora- haec obtemperarent , cor- 
pus decuplo minus, & decuplo magis' attradiura 
decies magis accedet» dum majus non nifi fpa- 
tio ut unum ad minus accedet.. 

lll. Yii hac attrahens corporis eujufquer auge^ 
fur y aut minuitur in duplicata inver/ a fua df^ 
fiantia ratione a corpore attrabfo exempli gra- 
tiat fit attradtio praefens folis inttellurera ut » - 
Si telluris a fble diftantia dimidio^ minor fieret, 
adio hujus aftri attrahens quadruplo major fie- 
ret. Si diftantia telluris duplo» maimrfieret, a* 
dlio folis attrahens (Quadruplo min^fieret, quara 
modo fit. Atque id de reriquis/ ^ 

Hae funt celebreA attradlionis leges ab inr- 
mortali Neutono det^ae, &demonftratae, quas 
ex illo In aftronoraia pbyfica demonftrabimus 
( r407>; floci facientes effectos jam illas quo- 
rumdam conatus, qui fe rifu dignos efficiant , 
dum alios irridere non verentur. ^ ^ ^ 

Indigna fcoramata , & praepoftera ratiocinia , 
quibus in iGallia petita fuerunt Neutoni io- 
venta, inquit celebris,, quidam audior (*>,gra- 
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ve dedecus nationi parerent » fi qui illa protu* 
ierunt philoiophiae dedecus non eifent. 

$ . III. 

LEX AFFINITATIS. 

85. DEFINITIO. I. A,F finitae a cfieiwi- 
cis vocatur tendentia , quam corporum parces 
integrantes» aut confiituentes habent altera ad 
alteram; & vis» quae eas invicem adhaerere 
cit. Innumeris experimentis confiat, tendentiam 
hanc, & vim hanc re ipfa exificre ; quaecum- 
que earum caufa fit , quam brevi inveftigabi- 
mus. Affinitas chemica fimplex efi , aut com- 
plexa . 

86. DEFINITIO Affinitas efi fimplex ({wxxxt 
aut inter ejufdera corporis parces .integrantes 
exercetur; qua ratione mercurii parces fefe in- 
vicem trahunt ; aut inter duorUm diverforum 
corporum partes integrantes. Hac ratione inte- 
grantes aquae partes falis marini integrantes 
partes attrahunt", quas folvunt , & folutas te- 
nent. 

87. DEFINITIO III. Affinitas e!h complexa 
quum duae diverfk fubfiantiae inter Ce mutua 
affinitate , aut tendentia con;unifias alicui al- 
teri fubfiantiae fpeciei junguntur . Contingere 
potefi . 

I. Subfiantias duas affinitate conjungas adhuc 
tertiae , quartae , quintae fubfiantiarum fpcciei 
conjungi ex affinitate, quam habebant, &quam 
adhuc novis hifce lubfiantiis habent . Hac ra- 
tione aqua fale marino fatura potefi adhuc fac- 
charo, nitro, aliis falibus , aliifque corporibus 
jungi , quibus ut jungatur natura compara- 
ta efi . 

II* Subfiantias duas » quae fejun^lae nullaiu 
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feo/lbilem cum tertia fubdantia affinitatem ha. 
bent , conjunctas manifeftam huic tertiae fub. 
flantiae affinitatem obtinere. Hac ratione aci> 
dum nitrofum, & acidum marinum , quae fe. 
junCta nullam in aurum vim habent, (imul co> 
njunda aurum folvunt ex affinitate quam ra. 
tione conjundtionis cum hoc metallo nancif. 
cuntur. 

III. Subftantias duas affinitate conjunCtas hanc 
affinitatem amittere fi cum tertia mifceantur , 
quae alterutri ex his principiis conjungitur , & 
alterum feparari cogit. Hac ratione fi pofi fo- 
lutas aliquot argenti braCieas in aqua forti in 
hac diflblutione aliquae ponantur cupri braCIeae , • 
aqua fortis cupro jungitur, quod folvit, & ab 
argento feparatur, quod ad vafis fundum prae> 
cipitatur . Hinc ortae praecipitationem cbe* 
micae . 

I ^ 

Daniur affinitates chemica . 

88. OBSERVATIO. In natura vcl invito 
fefe obiiciunc affinitates , dc peculiares inter 
quaedam corpora attraff tones , quas ab univerfa. 

Iis impulfionis, dc attraCfionis legibus proficifci 
non videntur. Eas phyficorum, dc chemicorum 
celeberrimi dari noverunt . 

I. Nonnulli has affinitates , aut peculiares 
attra^iones ede tantum cenfuerunt totidem pe- 
culiares materias proprietates, quarum nulla a> 
lia ratio reddi pofiet, nifi talem efic ejus na- 
turam . Torro hoc eft iterum qualitates occul- 
tas in philofophiam invehere ; dc materias in- 
telligentiam , adionem , virtutem tribuere ejus 
naturas repugnantem, O5 , 76 ). 

II. Alii haec phaenomena ad communes attra» 

ftionis , dc impulfionis leges adducere conati 
funt, quibus conatibus eas tantum ad intentum 
ineptas oftenderunt. Datur in natura impulfio ; - 

dc ejus a^lio innumeris naturas ph^nomenis ni- 
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n»i commune habere potcft; ut quamprimum oi 
ftendemus. Attractio generalis» quas femper in 
omnibus corporibus indifcriminatin» eft in dire» 
«a maflfarum ratione > & in duplicata inverfa 
diftanti^rum (84) > praedaram in cadis fedem; 
habet ; at in terris rifiim excitat, fi illi phae- 
nomena tribuantur» quae, ad ipfam nulla ratio- 
ne pertinent., 

III. Potior numerus varia affinitatis ph^no— 
mena peculiari attraSlienis legi tribuit intec' 
quafdam corporum fpecies ; quaer lex. faltem ex 
parte a generali attradlione ia dire^a mafiarun. 
ratione » & in duplicata inverfa difiantiarum 
. difiini^a & diverfa efi\. En tibi quam hujus; 
caufae notionem tibi parare poffis,. 


Mtraffionum peculiarium notio», 

89. OBSERVATIO.. Sentiunt phyCcorum, &r 
chemicorum celeberrimi hac nofira state, Deum», 
qui pradencem naturae ordinem fiatuit y qui plu- 
ra 6 c varia affinitatis phaenomena permanenter 
haberi voluit ,. procul dubio' decrevifier initio* 
temporum,, corpora analoga in contadu» aujtad^ 
pundum contadus mutuam invicem tendentiam 
, habitura;, atque eo majorem fore,, qua perfe- 
dior erit elementorum analogia » d:. conti- 
guitas.. 

Quare io hac hypothefi duo materiae eIemeo>>- 
ta lefe in punda contadus mutuo- attrahunt 
iiva, fi contigua fint,. magis ,. minufque adhae- 
rent- non ex vi ipfis intima , neque ex vi ullius 
impuJfioois ,. qua aliud in aliud leratur, non ex ^ 
vi legis generalis, attradionls univerfa indifcri- ) 
niinatim, corpora afficientis fed ex vi pcimitU '1 
vae* Dei voluntatis, qui decrevit, corpora ma-^ 
gis » miaufque analoga hanc tendentiam habe- 
rc'unicc quum fefe contingunt, aut quumcon- 
laduii omnino proxima funt^ 

rtn. 
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FtculUrts attraSiientf haberi pedunt» 

g». HYPOTHESIS r Deus fut attraPtienis 
legem fiatuit difiantiarum diverftatem re^ 
fpieietttis , potuit nt attraffionis legem fia» 
tuere elementorum diverfiiatem refpicientis 1 
( ;?j?. 4. ) • 

EXPLICATIO, Deus qui decrevit, clemeu- 
tum M fortius attraBere eleruentum N ribipro,> 
ximius elemento A magis remoto, nonae seque 
decernere potuit, ad diAantiam infinite mini, 
mam , & in pun£!o contadus tantum idem ele<- 
mentum M validius attrahere in quacumque 
proportione elementum N fibi fimile, quam ele* 
mentum R fibi diffimile ^ 

Evidens eA , hac in re nihil efle repugnans: 
ponamus re ipfa ita efle. Ex hachypothefr,qu§ 
eA tantum nova generic^ attradionis legis mo. 
diAcatio , plurimorum naturse phsenomenorum 
explicatio defcendet , quorum nulla alia ratio 
reddi pofTe videtur. In hac hypotheA, cujus fo- 
lida fundamenta toto hoc paragrapho proponen. 
tur, lex attradicnis femper maflis proportiona> 
lis, in Tuis varietatibus ad duas tantam diver» * ' 
fas modificationes reduceretur, 

I. Ad agendum in ratione duplicata inverfa 
diAanciarum refpedu elementorum quorumcum- 
que, five contigua fint , five non fint. HaeceA 
generalis uttraflionis lex univerfim, &indifcri> 
minatim corpora omnia, AcdiAantias omnes a£l 
Aciens, 

II. Ad agendum refpedu quorundam eleraen. 
forum magis analogorum tantum in pando con» 
tadus , aut quum contigua funt, alia propor-. 
done adhuc ignota , apta tamen praecedentem 
attradionem in his analogis elementis aut ton* 
Ciguis , aut contiguitati proxjmis in immenfum 
angere . Effet haec peculiaris attrailionis lex ad 
quaidam corporum inter de analogorum fpecies 
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contra^a in cafu tantum contiguitatis » aut in- 
finite, minimas diftantiae. 

Harum legum prima, generalis fcilicet attra- 
Aionis lex certiifime caufa pbyfica eft tenden- 
tiae corporum quorumcumque ad quaedam com. 
munia centra ; gravitationis planetarum , & co> 
metarum in folem; gravitationis faceliitum Sa- 
turni , aut Jovis in planetam primarium ; lu- 
nae , Sc terrefiium corporum in telluris cen- 
trum. ( X44T. ) 

Harum legum altera , feu peculiaris attra^io- 
nis lex, e(Te polTet caufa phylica peculiaris, Sc 
validae quorundam elementorum in alia fibi a- 
naioga tendendae tantum in cafu contiguitatis, 
aut maxime ptoximitatis. Exempli caufa; cer- 
vifiae lagenae operculum demo : & fiatim li- 
quor fpnmaos extra lagenam erumpit contra 
quam naturalis ejuS gravitatio pofiulat. Unde- 
nam hoc phaenomenon , nifi ex peculiari , Sc ma- 
nifefla attradione inter aeris, & quafdam hu- 
_jus liquoris moleculas eo ipfo inflante, quofpe- 
cies hae analogas, &fympaticas contiguae fiunt, 
& libere fefe attrahere poflunt^ At paragraphi 
hujus decurfu patebit, fruflra huicphsenomeno, 
Sc innumeris aliis fimilibus aliam caufam aill- 
gnaudam inquiri- « 

i 

Attraffiontm ptculi/trium' e»uf a tfficitns» 

93* COROLLARIUM . Suppofita fpecialis 
attra^ionis lege, cujus badlenus notionem de- 
dimus, peculiaris quorundam analogorum eorptr^ 
rum mutua tendentia caufa efficient efl Hei <*- 
Biot qui ex lege ab Ipfo lata, &ex ordine ab 
ipfo flatuto motum hunc imprimit analogis cor- 
poribus occafione fimultaneae ij^orura exiften- 
tiae y ipfotum analogiae , Sc contiguitatis , feu 
maximae proximitatis. C^uare ut rerum omnium 
fimpiices & nitidae definitiones habeantur. 

I. Peculiaris haec tendentia quorundam ele* 

nieo« 
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Ineiitorum Infinite invicem promixorum eft mo<- 
tns a Deo unica univerfae motus caufseefiicien» 
te illis impreflus. ( 76 ). 

II. Hujus motus caufa occafionalis juxta pri- 
mitivam , 6 c permanentem Dei voluntatem eft 
iimultanea elementorum corpora bscc magis mi- 
tiufque analoga confiituentium exifientia > & 
maxima proximitas i Quunri proximitas in con- 
tiguitatem verfa-eftj motum tendentia perfe- 
verat , & adhaefionem , aut refiftentiam fepara- 
tioni parit. Quo perfeiliores funt analogia, & 
contiguitas, eo major & tendentia eil » & ad- 
hasfio ab hac tendentia refultans. 

92. OBJECTIO. Peculiaris attradlio, leu af- 
finitas corporum commentum videtur adeaphse- 
nomena explicanda excogitatum , quorum caufa 
ignoratur; aut (altem qualitatibus occultis pe- 
ripateticis affinis eft. Ceterum quid e(Te poteft 
haec elementorum fefe mutuo attrahendorum 
analogia ? proi(e3o hoc nullo pado explicari 
poteft . 

RESPONSIO . Affinitas » quam in natura 
cum dodliffimis chemicis fupponimus, innume- 
ris phaenomenis demonftratur , quas non nifi huic 
caufas tribui pofTuht ; ut fequentibus Obferva- 
tionibus , & experimentis oftendemus . Quare 
lex ifta affinitatis, ut impulfionis, & gravita- 
tionis leges, ex effedibus demon(lratur . Si a» 
liae probationes requiruntur ad oftendendum^ 1 
leges has commentitias non e(Te > nihil jam in 
phyfica certum, ac ftatutum eft. 

'II. Evidens eft, nihil occultum, nihil obfcu- 
rum e(Te in caufas , ac naturas affinitatum defi- 
nitione a nobis tradita. Quare peculiaris, & 
mutua quorumdam corporum tendentia nihil 
cura occultis peripateticorum qualitatibus com- 
mune habet: illas enim nec definiri, nec con- 
cipi poterant. 

Quumtde i generali attradione fufius agemus, 
nonnullas futiles difficultates diluemus ( ) 

illi 
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irir eum peculiari attradione, de qua hiciair** 
tum quasdio) communes. 

III. Quandoquidenr in Te ipfis primigenia cor- 
porum elementa oblervare nequimus, quoruor 
infinita tenuitas vcf perfediflimorum microfco- 
piorun* vim eludit^ determinare non licerquaev 
nam elemeBroron» anarogorum figura, aut qua- 
litas Ilr, aut eorum , quorum in pundo conta- 
dus affinitas efi. Ac non proprerea minus roa- 
nifefium eff, elementa e0e, quae majorem aliis 
inter fe analogiam, & affinitatem habent,- . 

Admodum verofimife eft , elementa omninn 
fimilia , & homogenea inter fe omnia magnam 
habere afiinitatem .* hinc guttarum aqua; , 
& ejtiguarum mercurii partium mutua attradio 
at quaedam homogenea efementa quoque ma- 
gnam diverfe naturSc crementis affinitatem ha- 
bere j hinc, attraho aquae , & fafium j acris , 
& aquas, quam in vapores elevat, & plurium 
liquorum , quos diffipat, & abforSet . Mutua 
naec relatio, ac elementorum homogeneorum , 
«ut heterogeneorum convenientia id el? , quod 
nos anafogikM dicimus J quacumque & figura , 
& magnitudo,.& qualitas fit, unde inter ill» 
lasc convenientia nafeitur,. .l:h 

fROPOSITIO' GfiNEICALISr. 

Innumeris p^dUemenis confiat f i» nnturn 
feculiarer affinitates y ^ attraffiones dariy^un 
apte^ explicari nequeunt <, nifi‘ in hypotbefi pecu-r 
liaris' attraSionis legis inter quofdaw elemento- 
rum Jpeeies' in punEit contaEfus ,• aut quum eeja^ 
tigua funty ergo lex h&c attraEitenis datur, 

EXPLICATIO, Ne/praepropere , & temere’ 
cedas, amice ledor , infiindur cuidam' ,-^ quicon<» 
cra pbilofophicam veritatem’ animum irritat 
qaanrnon nifi poftquam pluribus annis reiicere, 
& refellere fruftra ftuduerimus , tandem admit- 
timus, j 
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* jfo generali propofitione hanc philofbphicanj 
veritatem continente, fi antecedens verum eft, 
patet, confequentiam certam efle , & indubita- 
tam; quasvis enim caufa ex efFe£libus demon- 
firatur^ Antecedentis itaque veritas tantum eft 
perpendenda ^ 

Omnia ferme pbyficaB',^ Sc cfiemicac phaeno- 
mena validifTimas peculiarium affinitatum ,. fivc 
attradionum probationes fuppeditant , quae af- 
fTnitates ,• five attradiones a- fegibus; impulGo- 
nis, & generaJIs aftradionis non pendente In- 
ter haec ^aenomena praefiant+ora , & ad veri- 
tatem y,de qua agimus,, comprobandam aptiora^ 
fcelTgemus - ^ 

P R O B A T I O P R I M A ^ 

P^enmena: attra£fhnis aq$t* 

p4. DESCRIPTIO', perpurgata eft flu» 
idurn diaphanum, incomprimibile , fenfile & 
palpabile ,. maxime fufile ,. Sc volatire ,' natura:^ 
immutabile ,• & indefticibile-, colore ,• odore 3 
fapore, elafticitate' deftitutumv Hujus elementi 
partes integrantes invide omnibus^ cKemiiac^ co- 
natibus ilJas. decomponere ftudentibus. obfti te- 
runt ; probat hoc,( aquam unum efle ex fim- 
pliciffimis naturae corporibus, nifi- quoque ftt ^ 
mnium fimpliciffimum.- Sed ex fua diverfis fub- 
ftantiis affinitate rare perfede purunr invenitur r 
qjium vero impurum eft» chemfca. diftillatione, 
aut evaporatione extranea* corpora,, utiquoldaw 
arenas, &quofdanr fales ab illo feparate potcft - 

9 S.ASSERTIO vAqumfecultarfmvimattraEiU 
•unm u gemtrnlis attraSionh lege iniepett^entew 
kehtre videtur ,. Bini» cxperlmcntia haec aflertia 
comprobabitur. . 

9 ^. experimentum r. Poftquam 

qtrandiu; abjetis fruftum aquae immerfum; fuerit, 
filio illud bilaoci fi^pcnde, & oppofito pondere 
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iequilibra : IIU inferius vas aqua plenum admo* 
ve ita , ut aqua abjetis extremum attingat . 

Videbis primo, abjetem aquae immergi, & 
non jam juxta hydroftaticas leges leviorem fie- 
ri , imo vero graviorem pondere , cum quo prius 
in aequilibrio erat • Tail lorus , qui primus hoc 
experimentum fecit, granorum 50 pondere indi- 
guit ed aequilibrium refiituendum . Videbis dein- 
de, lente abjetis frufium elevando aquam cuqi 
ipfo attolli ad notabilem altitudinem; & inter 
aquae fuperficiem , & ligni extremitatem exi- 
guam columnam effici , quas fufpenfa perfeve- 
rat. Duo iidem effcdlus aeque magis, minufque 
contingunt , quum abjetis loco aliud folidum 
corpus , uti quercus , ferrum , argentum , u- 
furpatur . 

EXPLICATIO . Cuinam vi bini ifti effedus 
tribuantur, nifi attraSfioni hinc inter 
aquae elementa, & abjetis inde elementa, five 
abjetis elementa aqua imbuta? 

I. Materia vortico/a Cartefianorum , illuftris 
illa fabula, quae mille modis lefeiplam deftruic, 
quamque alibi omnino confutabimus, hic omni- 
no fabulofa efle deprehenditur, r. Materia vor- 
ticofa nequit aquam in columnam attollere ad 
bafim abjetis elevati . Quum ipfa per Cartefia- 
nos fit gravitatis caufa, deberet fimul & peco- 
Jiarem tendentiam deorfum habere, ut gravita- 
tem producere, & peculiarem tendentiam fur- 
fum , ut hanc aquas elevationem efficeret . z, 
Materia vorticofa nequit fimul 3 c lignum io a- 
quam demergere, Sc aquam fupra fuperficiem at- 
tollere pro meofura immerfionis ligni : hic quo- 
que duplici oppofita adione indigeret , altera , 
qua elevaret , altera qua deprimeret. 

II. AttraSiio generalis ffiaffis proportionalis , 
& in duplicata inverfa ratione difiantiarum ne- 
quit in duobus hifce corporibus telluris fuperfi- 
ciei proximis motum ullum fenfibilero produce- 
re , quo unum ia alterum feraturx uti ex ipfa 
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affra^iotiis theoria conftat , dc ut Neutoniani 
ipii confentiunt . Si ergo attradio quicipiam in 
duo haec phaenomena influit» quod minime du- 
bitandum, pacet, attradionem hanc efle Itgem 
peeulUrem diverias elementorum fpeciesin pun- 
do contadus re/^cientem. 

Celebris Abbas Sigorgnius fublimis il/e, Sc 
profundus magni Neut'c»ni interpres cum Neuto- 
no fatetur, attradionem in dired> raaflarum ra- 
tione, dc in duplicata inverfa diflantiarum ad 
innumera naturae phaenomena explicanda non 
fufficere. Quare fupponit , attradionem in o- 
mnia indifcriminatim corpora agere in duplica- 
ta inverfa diflantiarum ratione, & in triplica- 
ta inverfa , quum diflantia efl infinite minima . 
Verum hocWirium augmentum in attradione 
quum omnes aeque corporum fpecies afficiat , 
nequit ullo pado pluribus affinitatis, aut pecu- 
liaris attradionis phaenomenis fatisfacere, quae 
ubique in natura obfervantur, dc quibus unice 

97. EXPERIMENTUM II. Aquae gutta in 
plano marmoreo, aut aereo , aut ligneo fandara- 
cha illito horizontali fuperficiem fuam ad libel- 
lam , quam liquida aiTedant, non dilatat, fed 
formam ferme fpaericam fumit, ( Fig. 5, ). 

EXPLICATIO. Unde nam huic aquae gut- 
tae figura fpaerica, quam affedat, obvenire po- 
tefl , nifi a mutua peculiari fuarum partium aC- 
tradione, quae eam a communibus hydroflafticae 
legibus eximit, qua liquida fuperiores fuperficies 
habent ad libellam compofitas ? Preffio aeris , 
aut materiae fubcilis nequit ullo pado in hoc 
phaenomenon influere; fluida haec enim aequa- 
libus viribus quaquaverfum agunt ; dc preffiones 
laterales mdy n& quum a verticalibus c n de- 
flruantur, elementa hujus guttae ad fuam pecu- 
liarem tantum adionem adducuntur , qua ele- 
menta dic defcendere deberent in r/, & o- 
mnia ad libellam componi, fi generalem tantum 
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act centrum terr® tendentiam haberent. Atqui 
ad peculiare gutt® quam efformant, centrum 
cendenMam habent ; ergo hujus ad peculiare hoc 
centrum tendenti® caufa elTe debet peculiaris 
attra^io inter hac elementa. 

E)i eadem caufa oritur guttarum pluvia , Sc 
roris figura fparica ; tum duarum guttarum a> 
qua contiguarum^ in unam coeuntium aliquanto 
minus cam 

98. NOTA I. Exigua mercurii portiones 

fpharlcanT perferiorem figuram adhuc induunt} 
quam aqua gutta , five quod mercurius quum 
ferme quaterdecies aqua denfior fitr majori at- 
trarione polTeat ratione majorisfumma» & ma- 
joris fuorum elementorum contiguitatis ; five’ 
quod , quum minorem afiioitatem habeat mer- 
curius corporibus , quibus infiAit , ario attra- 
Aiva minus in mercurio » quam in aqindeArua* 
tur aterarione oppofita /uhAantiarum». a quibus 
fuAinetur . , 

99. NOTA ir. Pes aqua cubicus lente *»' & 

guctatim tabula horizontali» aut labro afFufusi 
figuram fpharicam , ut aqua gutta folitaria non 
induit» ncc induere- debet .■ Porro cA tibi di-- 
verfitatis hujus rationem ( 5 y,. 

I, Quodvis elementum- unius aqua gut-- 

ta duplicenr attrarionem habet ; alteram ten. 
dentia ) aut gravitationis ad centrum terra i. 
afteranr tendentia. a<f elementa contigua > auc 
proxima .. Ex- prima attradione a lege genernU 
orta omnia hujus gutta elementa tendunt a- 
qualem diAantiam r/- obtinere a centro terra: 
ex altera artraftione ex peeuUnrt lege orta ea- 
dem hac elei^nta tendunt fe Aatuere contigua 
ad aqualem aiAaRtiam a centro communi se in 
hac ipfa aqua gutta fumpto. Prima- atrradiiain 
alteram collucatur,- & eam deAruere nititur* 
At quum prima attraCio femper maffis propor- 
tionalis in exigua aqua gutta minima fit ; adeo 
infirma eA» ut maxima ex parte ab altera at» 

tra- 
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tia^lone vlncatuir , quae maxijma cft ratione 
i pp uimflg omnium partium proximitatis . Hxc 
itaque- altera attradio , a qua fphaerica figura 
oriri debet magis r minufque effedum obtinet ; 
& aquae gutta magis y minttfauer perfede fphae- 
rica eft.- 

ir. 5i modp TupponamuS ) diias alias aquae gut- 
tas io mySen^r binae baec guttae proprii^at tradio- 
lle attrahent altera elementum d verfusr m , al- 
tera «fementum B verfus n. Elementorum i , 
& tendentia ad centrum guttae aBed,. erit 
igitur divifa , & imminuta ; & elementa e vi 
gravitatfonis,- quar non amplius idemobftaculum 
vincendum habet , defeendent in fuperfidem' 
inferiofem » »» magnum aquae volumen 

fuperficienv fphaerica tir induere- non- debet ; in 
magno' fi quidem aquae volumine communis gra- 
vitatio mafisB* proportionalis ubique^ pecuriarena 
artradionem vincit guttarum inter fe- . Quum 
guttae- remotae m , & » immediatam inter fe 
contiguitatem habere nequeant > & 
tuli aris pendeat a contiguftate ^ ^ut faltem a 
maxima proximitate ;; mutua guttarum vis at- 
tradiva non augetor ^ nec augeri debet in pro- 
portione maflar. In magna aquae- maffa gravita»- 
tio generalis^,- quae in attra^oneor pccufiarem - 
colludatur debet igitur totum hujus effedum 
fuarunr virium exceffii fenfibiliter elidere , Idem 
iifdenr rationibus in magna mercurii aut alius> 
liquidi mafla contingit. 

roo. NOTA III. Peculiaris haec attradio* 
madis attrahentibus proportionalis eft quatenus 
contiguis y non vero quatenus non contiguis t 
RatiS^iIHjuia vis haec attradiva* a contiguita- 
IC pendetj. Quare fruflum abjedis in primo prae- 
od^nte expeiimenta attrahetur vi ut ia> fi a 
fuperfide aqQ3C tangitur ut i J attrahetur vi ut 
i<y (I emgkur a fuperfiicie aquae decies majore - 
Verunr pars hujus malTae aquae , quae contadum 
oon. habet , five diverfam ktitudineiQ , live di» 
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verfam habeat profUtidJtatem , nullam vim a:f» 
tra£livara in abjetem exercet j defunt enim con- 
ditiones ) a quibus ejus adio pendet. 

PROB ATIO A LTERA. 

X>iJfoluttonum thmUnruVf' phmmtn » , 

101. DEFINITIO , "Y^llfolutio eerperum eft 

operatio, qua parte» 
corporis integrantes conjunguntur , & commi- 
fcentur integrantibus alterius corporis , & na- 
tura diverfi partibus ; ita ut haec conjundio , 
& commixtio novum compofitum pariat, quod 
aliquid habet ex duodus corporibus altero ab 
altero diflolutis . 

£x hac defini tione apparet , fimplicem partium 
corporis integrantium divifionem, aut feparatio- 
nem non elTe dillolutionem. Aurum ignis adlio- 
ne liquefadum, fufum eft, non difiblutum. Ut 
aurum diiTolutum fit, debent ejus partes inte- 
grantes alterius corporis integrantibus partibus 
commifceri, puta mercurii, aut aquse regiae. 

Etfi in difTolutione duo illa corpora , unde 
novum compofitum refultat, mutuo ad dilTolu- 
tionem concurrant; divolvens vocatur corpus 9 
cujus partes integrantes disjundae jam funt,& 
fluidas ante diflblutionera ; & diffoluium voca- 
tur corpus, cujus partes non nifi aiflu ipfo dif- 
folutionis, aut commixtionis duorum corporum 
disjunguntur. 


I. Salium Difeluth, 

101, DESCRIPTIO. Praecipuae,' & diftindti- 
vae cujufque fubfiantiae proprietates, quae Sali- 
na habenda fit, funt fapor, folubilitas in aqua, 
gravitas, & fixitas inter aquam , &terraui pu- 
ram media , Hujufmodi eft fal commune , & 

faccharum . 

In- 
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Tnterferme infinitam corporum multitudinem, 
in quibus falinas proprietates obfervantur, dete- 
( 3 utn eft, plurima effe fubftantia per fe lalina , 
& alia , aut aliis pluribus per fe non falinis 
compofita . Porro ex hac obfervatione illuftris 
Sthalius omnium chemicorum celeberrimus , & 
profundilTimus fufpicatus efl , unicum in natura 
principium falinum cfle , quod innumeris modis 
modificatur ex commixtione cum innumeris fub> 
flantiis non falinis • principium hoc falinum u. 
nicumeflTe acidum vitriolicum omnium falinorum 
principiorum maxime adivum, & immutabile ; 
hoc vero elTe tantum commixtionem principio- 
rum aqtiei, & terrei intime conjundorum . 

103. EXPERIMENTUM. Tres vitreos fcjr- 
phos aqua pura fontana ad duas tertias partes 
imple: primo fal marinum infunde , alteri lac- 
charum , tertio nitrum. 

EFFECTUS , Aqua tres has falium fpecies 
in particulas adeo tenues , & imperceptibiles di- 
vidit, atque diflblvit , ut ea neque exquifitilf- 
fimi microfcopii ope videri poffint] ; fi itaque 
poftquam tres falium fpecies aquae commixtae 
funt, in qua palato deprehenduntur , microfco- 
pio lupponatur ah uno ex his tribus fcy- 

phis, quicumque is fit, non nifi liquor videtur, 

I. Aqua diflblutam tenet falis fere quartam 
fui ponderis partem ; qua foluta vis ejus exhau- 
fta eft ; novum vero fal marinum , quod adda- 
tur, ad fundum in maftaconcreta remanet, nec 
diflblvitur. Hic eft faturationis terminus. Ebul- 
liens nihil ferme magis, quam frigida diflToIvit. 

II. Multo majorem facchari copiam aqua dif- 
folutam tenet; multo ferius igitur, quam cum 
faie marino, cum faccharo ad laturationem per- 
venit. 

HI. Frigida determinatam nitri quantitatem 
diflblvit: poftea ad faturationera pervenit , nec 
amplius dilTolvit. Ebulliens multo majorem ni- 
tri quantitatem diflblvit ; poftea iterum ad fa- 
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taracionem pervenit , nec amplius nicrun 
foJvit. 

IV. Aqua Cale marino 'fatura adhuc alios fa- 
les dilToWepe poted j uti faccbarum ) & nitrum: 
ejus adiio in unam falis fpeciem exhaufla ^dhuc 
igitur ad alios fales diflblvendos vim habet, ^ 

104. ASSERTIO^ Salium diffolutto uaice a 
.hge affinitatis yfive peculiaris jsttraEiionis .inter 
aquam , fales pendere ividetur., 

DEMONSTRATIO. Sal marinum, quodhic 
nobis communi exemplo erit, aqua gravius pri> 
mum in! malTa , & fub forma concreta ad vads 
fundum praecipitatur . Quomodo vero per uni« 
verfam aquas raaflam ufque ad fummam fuperii- 
-ciem afcendit ? Videmus primo hic de magno 
phaenomeno agi , quod duas fuperBciei orbis no* 

' firi tertiaspartes refpicic; hasfiquidem falfa ma- 
ris aqua obtegas funt. 

I. Sal hoc ad -vafis fundum depolitum a usa» 
teri* vorticof* adlione nec diffolvitur , nec exal- 
tatur. Quum haec per Carteftanos firmitatis*, & 
gravitati^ caufa fit , quomodo elTet eorundem 
corporum divifionis, & exaltationis caufa?lIoc 
elfet duplicem omnino oppoficam vim caufashuLc 
fabulofas tribuere., 

II. Neque cx generali attraTiione omtilbus^or-» 
poribus communi fal hoc diffolvitur , & exalta- 
tur, Quaevis enim vis attradiiva inter fal , Sc 
aquam ad pundlum contactus fupponatur , ^uum 
haec attradlio corpora omnia indifcriminatim af- 
ficiat, potell unice tendere ad ea .indifcrimina- 
tim magis inter fe jungenda : debet tantum a- 
quam cum fa!e, quod tangit, conjungere, non 
autem disjungere , .& per totam aquae mafifam 
falis hujus moleculasidifpergere. 

III. Neque fimplici ignis, aut caloris aiUone 
diflblvitur , & exaltatur i thermometrum enim 
in aquam fontanam immerfum quum fal diflbl- 
vendum infunditur, non afcendit. Ailiol igitur 
caloris, quas extra aquam illud non diffolvit 
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neque intra aquam , ubi major non eft , noti 
diflolvit . 

IV. Neque aquae pondere, & gravitationefal 
hoc diflblvitur , I. Quomodo aquae pondus , & 
gravitatio falis molccularum fep arationem effi- 
ceret ? Etfi aquae elementa tamquam parvi cu- 
nei effingantur, quia corporis dividendi elemen- 
tis fele infinuent ; cunei hi vi impulfiva , aut 
attradiva indigent , quae illas valide inter cor- 
poris dividendi elementa infigat. Porro vis haec 
quid aliud e(fe poteft praster -vim peculiaris at- 
tradionis inter exiguos hos aquae cuneos , ■& 
•falis dividendi moleculas? Aquae fuperioris pon- 
dus seque contra moleculas dividendas ludatur, 
ac contra hos cuneos , a quibus divifio facienda 
,eft; hoc ergo aquae pondus nihil agere poteft in 
falis diflfolutione . Ceterum hoc aquae pondus , 
.aut vis alia quaevis generalis, quae in aqua ef- 
fingatur , ^molccularum cerae feparationem effi- 
cere facilius , & citius deberet , quam falis in 
cryftalla concreti , illud enim corpus eft fale 
mollius. Hoc tamen experientiae contrarium eft, 
II. Quomodo deinde aquae gravitatio falis mo- 
lecularuin exaltationem efficeret ? Pruftra falis 
moleculas in. tenuiffimas partes divifas fuppo- 
xiemus: quum fint hae partes integrantes corpo- 
ris aqua denfioris , & gravioris gravitatis excef- 
fum fupra aquam fervare debent , nifi in par- 
ticulas multo tenujores primitivis aquae mole- 
culisdivifae fint. At .vero qua ratione poffet aqua 
in particulas fuis moleculis tenujores falium mo- 
leculas dividete ? evidens eft , aquae moleculas 
corpus dividere nonpofle, nifi fe inejus poros, 
Sc conjundas partes infinuent; aquae vero mo- 
leculas in falis moleculae partes fefe intrudere 
non pofte , quae illis magnitudine aequalis non 
eflet ; nequit enim haec falis molecula poros 
habere , in quos aquae moleculae illi aequales , 
aut illa majores ingredi pofTent. 

i 05 , CONCLUSIO , Videtur igitur falis maf- 

f» 
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fa in aqua depolita dljfolvi y Sc infenfiles partU 
culas exaltari noopolTej nlG attra&ione autaf- 
Gnicate inter falis , 8c aquas elementa interce- 
dente. 

Sal primo in aquam delapfum contiguam a- 
quam attrahit, Sc ab ipfa attrahitur. Aqua (a- 
Ji contigua peculiari vi fua attradiva falis , in 
ejus poros violenter inferitur ; exiguas ejus mo- 
leculas dividit 4 ac feparat : his particulis divU 
fis , & a mafla feparatis fe faturat . 

Aqu2B liratum huic aquas falinis particulis fa- 
curatae proximum ipfum quoque vim omnem 
fuam attradivam in falinas particulas exercet ab 
inferiori lirato attradas, & exaltatas: his igi- 
tur ipfa quoque faturatur i atque ita fale fpo- 
lians liratum lali contiguum , illi vim fuam 
attradivam rellituit, Sc aptam reddit falis maf- 
fam iterum dillblvere, Sc attrahere. 

Strata itaque aquea falinis particulis fatura 
continenter a remotioribus aquae liratis fuo fale 
fpoliantur , quae nondum ,ex fale quidpiarn fa- 
cultatis attraflivae amiferuht •' hanc vero vira 
totam in falinas proximi lirati particulas exer- 
cent , quod partem jam attrablivac fuae faculta- 
tis amiHt quantitati falis at tradi proportionalem. 

Aquae liratum igitur falis adhuc dilTolvendo 
proximum perpetuo fale, quod attrahit, fpolia- 
cum , Sc perpetuo fuam attradionem pro fale fi- 
bi contiguo recuperans pergit continenter falis 
moleculas dividere, &abforbere, donec univer- 
fa aquas malfa omnino faturata fit . (^. E, D. 

xo6. NOTA. Quum aqua eam falis quantita- 
tem , quam appetit , attraxit , Sc haufit , Sc 
omnem vim fuam illius attradivam confumpfit, 
fal fuperfluum in fundo vafis concretum rema- 
net , nec amplius dillolvitut , nifi nova aquse 
quantitas infundatur , quas ad diflblut ionem ex- 
plendam fufficiat . Sal lua in aqua difolutione 
naturam non mutat: quaevis ejus molecula, uni, 
aut pluribus aquae raoleculis conjunda eandem , 

quatfi 
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quam in (ota maiTa obtinebat, Calis naturam, 
fervat. Sal igitur hac operatione dividitur, non 
decomponitur : in partes fuas integrantes divi* 
ditur , nulla in partibus conii i tuentibus muta. * 
tione. 

107. NOTA ir. Aqua Cale latura a fale 

fuperfluo , quod diflblvere non potuit , lepara- 
ta , fal omne , quo imbuta eli , particulis fuis 
adhatrens retinet. At li aqua haec evaporetur ; 
qua ratione aqua minuitur, fal, quo aqua eva- 
porans fatura erat, in cryftalla convertitur, & 
fuccelTive ad fundum vafis in exiguas maflas fi- 
miles , & regulares coIle£lum prascipitatur . 
Quum vero evaporatio omnino expleta ell ; to- 
tum fal, quod antea dilTolverat, & exaltaverat 
ad fundum vafis invenitur in fimilia , Sc regu- 
laria cryftalla coacervatum . 

loS. NOTA III. Aqua dijfolventis munusge- 
rit cum pluribus aliis corporibus : penetrat fci- 
Jicet partes eorum integrantes , eafque fejungit, 
ac feparat , earumque faspius vincula , de con- 
juntftionem diftringit. Hac ratione terras , fa- 
les, plantarum fuccos dividit ; partibus his di« 
vifis imbuitur , eafque divilas retinet donec vi 
poliet , qua earum conjuniftionem impedire pof- 
iit. Hu)us aquae proprietatis , qudm faspius ae- 
ris , & ignis aftio admodum augere poteft, prae- 
cipua caufa faspius eft affinitas , aut attradio 
inter aquam , & fubftantias ab ipla penetratas 
intercedens. Quum ipfa fubftantias has attrahat 
& ab iis vicinim attrahatur, facile intelligitur 
qua ratione earum elementis inferatur quum a 
validiore vi non detinetur; & qua ratione dif- 
foluta detineat earum elementa donec vis ejus 
attradliva fatura, & exaufta non fit. 

109. NOTA IV. Vis haec attradliva, & dif- 
folvens efificit , ut fere nunquam aqua pura fit, 
&: fere femper extraneas fubftantias diftblutasfi-' 
bi commixtas habeat. 

1 . Quum fupra falis malTas in terrae fioucon- 
Hy/. Ti>m^ l. F ten- 
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tentas fiuic , fucceffive eas ditToIviCy earum mo- 
leculis imbuitur, & fontes f alf es . 

II. Ia terrae fuperficie, & in intimis viCceri- 

bus fluens aqua terreas.| gypfeas, felemticas par- 
ticulas ev/^Ilit, atque ebibit ; & aquas duras , 
feu crudas, efficit . ' 

III. Per varias fodinas fluens particulas aqua 
evellit volatiles , {ulphureas, falinas., metalli- 
cas , quas diffolutas tenet ; & fontes tbermales 
efficit variis facultatibus praeditos pro principio- 
rum, quae continent , diverfitate. 

♦ 

Alis dijfolutionum fpecies . 

I 

110, ASSERTIO. Aliae dilToIutionum fpecies 
seque ac falium diflolutio , un^e ab affinitatis , 
feu peculiaris attradlionis lege inter partes in- 
tegrantes corporum , quae .diflblvuntur, proficifci 
videntur. 

Affertio haec tantum nonnullorum experi- 
mentorum explicatione probabitur, quorum phae- 
nomena ab eadem caufa ^varie modificata femper 
procedunt,. 

111. EXPERIMENTUM I. Exiguum num- 
mum cupreum in fcypho vitreo depone . Huic i 
aqus fortis , quae efl acidum nitri a fuo alkali 
feparatum, ferme unciam affunde. 

EFFECTUS. Illico in fcypho fenfibi lis efFer- 
vefcentia fit , & ebullitio. Liquor magna vi fe- 
fe cupri partibus inferit , ejufque partes dividi C 
& exaltat . Incalefcit , & in viridem vaporem 
attollitur^ 6 c tandem totus nummus evanuit ; 
ejufque moleculae divifae diflolutae funt in aqua 
forti, quam colore tingunt. i 

Eofdem ferme diffoJutionis effectus in ferro , ' 
in plumbo, in metallis omnibus, dempto auro, 

Sc platina , quae non atterit , aqua fortis ope- 
ratur. Si cum nummo .cupreo numnaus aureus in 
fcypho ponatur!, cupreum diffolvitur , aureum 
illaefum perfeverat. 

nz.EX- 
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112, EXPLICATIO. Aquae fortis elementa , 
quae totidem ve/uti exigua fpicula , feu cunei 
acuti admodum cenferi poflTunt , magna vi in 
cupri poros , & moleculas feruntur , quae fuc- 
ceflive a malTa avelluntur , ut liquoris molecu- 
lis illas attingentis, atterentis, fecernentis, ab- 
forbentis conjungantur. 

L Guinam caufae valida haec adio tribuatur, 
quae partes ita adhaerentes fejungit, nifi peculia- 
ri attradioni, quae inter cupri, & acidi nitro- 
fi elementa datur , quaeque magna vi haec ele- 
menta analoga alia in alia fert, & quae mutuo 
partium confliciu calorem in harum fubftantia- 
fum inflammabili parte excitat ? 

II. Ex nulla alia caufa horum phaenomeno- 
rum ratio reddi poteft; quod facile oftenderetur 
ad hoc ineptas demonllrando materiam vortico- 
fam , attradionem generalem , aeris adionem , 
aut caloris, qui effedus potius eft , quam cau- 
fa; probabile ergo eft , caufam a nobis alfigna- 
tam veram e(fe. Q. E. D. 

113. EXPERIMENTUM II. In alio vitreo 
fcypho aut exiguum nummum aureum, aut au- 
xi bradleolas depone, cui femunciam aqus regis 
-affunde, quae acidi nitrofi , & marini mixtura e(I , 

EFFECTUS , Aquae regiae moleculae veluti 
totidem exigua fpicula magna vi auri poros 
■ intrant, ejas elementa dividunt , ipfis jungun- 

• tur , dc io tota aquae regiae maflfa ea diffoluta 

1 detinent. 

I H4. EXPLICATIO . Hujus auri per aquam 

i regiam diffolutionis caufa effe nequit, nifi;>fic»- 

I iisris attraEih inter auri , & aquae regiae ele- 

menta . Quum caufae aliae omnes tum ad hoc , 

, quum ad alia omnia diffolutionum phaenomena 
I explicanda ineptae fint, veroCmillimum eft, eo- 
( rum veram caufam ph/ficam efle a nobis afli- 
\ gnatam . 

I 115, NOTA. At vero quare aqua fortis, quae 

fe fola argentum diflblvit , non aeque fe fola 

F au- 
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aurutn diiToIvit/ Quare deinde aqua regia, quae 
aurum folvit, nonitem argentum folvit? Qua- 
mnam mutationem pro duplici hoc phaenomeno 
efficere poteft acidi nitro.fi cum marino com- 
mixtio? 

ii6. EXPLICATIO I. Phyfici nonnulli ut 
duplex hoc phaenomenon explicarent ad diver- 
fos horum* metallorum poros confugerunt, quos 
in argento aquae 'fortis moleculae invaderent 
non item in auro , quos contra in auro 
regia i non item in argento difiiceret. Porro o- 
mni ex parte prava, &. inepta eft haec explica- 
tio. Siquidem : 

I. Suppofita hac pororum diverfitate , concipi- 
mus ne qua ratione auri pori acidi nitrofi mo- 
Jeculis inaccelfi , acceffibiles fiant , quum aliis 
moleculis conjun£Iae, & commixtae erunt, quae 
illarum naturam non immutant? Hoc idem fer- 
me mihi videtur, ac fi dicerent , enfem evagi- 
natum datum foramen ingredi non pofTe , in 
quod vaginae inclufus , aut alii corpori ejus 
maflam Sc figuram non immutanti ingredi pote- 
rit . In difiblutionibus enim integrantes dilTolu- 
torum corporum partes primigeniam naturam , 
adeoque propriam maflam , ac figuram fervant . 

II. Si contendant, a diffolutione majorem fie- 
ri in partibus commixtis divifionem , intelligi- 
tur ne qua ratione argenti pori moleculis aci- 
di nitrofi accefllbiles fiant hifce ipfis moleculis 
inaccefli, quum ex mixtione cum acido marino 
magis attenuatae fuerint, a quo fejungi poflunc 
ut in hos poros irruant.^ 

III. Qusecumque io duobus hifce metallis di- 
vifio, quicumque pori , quaecumque figura fuppona- 
tur, intelligitur ne ^ne affinitatis , attrse- 
Bionis lege qua ratione fluidum, quod quie- 
fcens, & immobile efle deberet, magna vi in 
poros, (Scin horum metallorum partes folide ad- 
haerentes incurrat: qua ratione partes hae in- 
vicem feparentur, undequaque difpergantur per 

uni- ' 
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univerfam diflTolventis maflam, & ad faturatio- 
nis ufque terminum omnibus hujus diflToIventis 
moleculis conjungantur? Inanis igitur eft hasc 
explicatio . 

117. EXPLICATIO II. En tibi aliam ita- 
que horum phaenomenorum explicationem. 

I. Acidum nitrolum, five aqua fortis argen- 
tum diflblvit, non aurum i hujus enim acidi 
moleculae aptae utriufque metalli poros perva- 
dere argenti moleculis , non auri affinitatem 
habent. Ab argento igitur, non ab auro attra- 
hi debent . 

II. Acidum nitrofum marino, aut aqut re- 
gia commixtum aurum diflblvit, non argentum; 
acidi enim nitrofi moleculae acidi marini mole- 
culis commixtae, atque conjunftae nova tota 
conficiunt a folitariis principiis conftituentibus 
diverfa, quae auri elementis affinitatem habent, 
argenti elementis non item. Ouod acidi nitrofi 
moleculae acidi marini moleculis conjundae fint , 
non propterea argenti poros invadere ineptaefunt : 
Ii enim ab acidi marini molecirlisfejungerentur, 
poflent, ut ante commixtionem, in eofdem ar- 
genti poros irruere, & penetrare .An ha aci- 
cidi nitrofi molecul a ad illas acidi marini at- 
tradioncm habent, qua earum ad argentum at- 
tradionem enervat, & deflruit, & ad aurum 
attradionem parit? Non amplius igitur ab ar- 
gento, fed ab auro attrahi debent. 

III. Pracipitstionet Chemic * . 

118. DEFINITIO. Pracipitatio chernUa ope* 
ratio eft, qua corpora duo diflbluta alterius cor- 
poris minifterio feparantur, cujus proprietas eft, 
ut alterutri conjungatur , & alterum ab eo , 
cui jungitur, feparari cogat. Pracipitant voczt\xx 
corpus, cujus ope conjundorum corporum fe- 
paracio fit. Pracipitatum dicitur corpus illud , 
quod a corpore , cui adhaerebat , fejundum 

F 3 prae- ^ 
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praecipitanti' non adhaeret» & paiTim in fundo- 
vaCs ) in quo fit operatio ^ deponitur . Ex hac 
definitione fequitur» 

I. Nullam praecipitationefhi fieri polTe nifi , 
ex affinitate praecipitantis praecipitati affinita- 
tem fybfiantiaB » a qua (eparatur, longe exce- 
dente» Mira hasc proprietas» quam fubfiantiae 
quaedam habent alias ita feparandi ». etfi intime 
conjun^ae fint» plurium phaenomenorum tuoi 
io> efiemia » tum in univerfa phjrfica infi. 
gnium veracaufa efi , Exempli caufa, nunquam 
acidum (alis marini , Sc plurimarum aliarum 
fubfiantiarum innotuiflet fine validiorum aci- 
dorum miniOerio» quae facultate pollent illa st 
fuo alkali feparandi . quod eorum veluti invo- 
fucrum, Sc bafis efi> cui veluti natura infixa- 
iunc - 

IL Praecipitationem nullam dari, nifi nova; 
praecipitantis cum alterutro ex principiis antea, 
fimul conjungis Sc diffolutis conjundio fiat .. 
Si aliquando chemia praecipitationes vocat 
operationes ' quafdam hac conditione defii- 
tutas r hic, ipfafatente» vocis hujus abu«- 
fus eft» 

III. Nunquam nifi in fiTuidis praecipitationeto 
fieri ; non nifi in fluido fiquidem poflet corpus 
a corpore Tejungi ut praecipitaretur . Quum 
corpora aut aqua » aut igne (fluida fieri poffint 
duplex diflioguitur praecipitatio» altera hmuidoi 
altera ficca. Ad prrmam omnes falium bafi ter- 
rea» & metallica decompofitionesreferridebenty 
qui in aqua diffolvuntur » 'quum eorum bafes 
ab acidis apto menftruo feparandae funt .-Ad 
alteram referri debenr omnes metallorum» & 
rerum folidarum, ac fufilium feparationes * hae 
fufione, & alteri fubftantiae commixtione, cujus 
ope feparatio fieri debet, obtinentur, 

iip. EXPERIMENTUM. In cyathum vi- 
treum magnam aquae fortis perpurgatae copian» 
infunde, & in hac parvum argenteum nummunx 
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depone: folvet hunc omnino aqua fortis, & 
difrolutum detinebit. Huic argenti diflolutioni 
aliquot cupri lamellas immerge; aqua fortis cu- 
prum argento validius attrahit, hinc argentum 
ab aqua forti fejundum pulveris forma prseci- 
pitabitur, cuprum vero in aqua forti diflblve- 
tur. In hanc cupri diflblutionem ferri ramenta 
conjice: quum ferrum ab aqua forti cupro ma- 
gis attrahatur , feparabitur a diflblvente cu- 
prum , & prsecipitabitur . Huic ferri diflolutio- 
ni immerge zinc : adhuc validius in hoc aget 
aqua fortis , quam in ferrum ; fejungetur ita- 
que a diflblvente ferrum, & praecipitabitur. 
In hanc zinc diflblutionem immerge oculos can* 
cri. Poft vehementilTimam cum aqua fbrti fer- 
nientationem ipfam attrahunt- zinc vero diflbl- 
vente relido praecipitatur. Huic oculorum can- 
cri diflolutioni alfundeTpiritum urinofum : no- 
va efFervefcentia fiet ab urinae attradione orta 
valide in aquam fortem agentis; tuncvero ocu- 
li cancri a difTolvcnte fegregabuntur , & prae- 
cipitabuntur. Tandem in» hanc poflremara diflTo* 
lutionem aliquod fal alkali conijcej quum hoc 
maximam aquae forti affinitatem habeat, fal vo- 
latile urinofum fefe a diflblvente feparans fum- 
ma petet, unde fua levitate evolabit. 

Experimenta haec omnia affinitatis legem a' 
nobis ftatutam manifefte confirmant, a qua tan- 
tum eorum explicatio fumi potefl . Ex hifce 
experimentis quoque innotefeit, affinitatem gra- 
vitatis, aut levitatis rationem non fequi ; fae- 
pius enim corpus gravius a leviori praecipita- 
tur, & vice verfa. 
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PROBATIO TERTIA. 

, Cryfi»llix.»ttonis fhinomtna, 

110. DEFINITIO. C RyJlallix.atio gcneratitn 
eft operatio, qua integrantes, corporis partes in- 
vicem- fluidi interpofitione fejun^Iae determi- 
nantur , ut ie^ invicem jungant , & maflas ^ 
regulari, 8 c conflanti flgura efficiant. j 

Congruit, ut patet, haec definitio corporibus 
quibufque , quorum partes regularem difpofitio- 
nem natura admittunt; five eorum moleculas 
diaphanae fint, ut in falibus, cryflatlis, & la- 
pidibus pretiofis, five opacae fint, ut in faxis, 
pyritibus, & foffilibus. 

Ex falium cryflallizatione , quam natura nor i 

bis exhibet, alias» qua« ipfa nos celat divina- ' 

bimus . 

I. Salium Cryjlallix.ath» 

' 111. EXPERIMENTUM . Microfcoplo fe- ' 
paratas fuppone tres aquae guttas a. tribus fcy- j 
phis extrahas , in quibus feorfim difiToluta fue. 
rint fai marinum, faccharum , nitrum (103)» 
eafque evaporare finito . i 

Poftquam evaporaverint eas ad microfcopium 
infpice.* videbis moleculas figurae femper regu- 
laris, fed pro falium evaporatorum natura di- 
verfas.Sal marinum cubos dat, faccharum glo- 
bulos, nitrum acus. 

111, ASSERTIO. Salium cryfialliz.atio unU 
ee provenire videtur a lege affinitatis t /eu pem 
euUaris attraffienis inter eju/dera falis ele» 
menta . 

DEMONSTRATIO. Pofl ea, quae jam di- 
ximus 6* di materia vortieefa , & de Attra» 
ffione omnibus indifcriminatim corporibus com~ 
muni ( 104 ) , fupervacaneum effct has caufas 
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in cryftallizatione iterum confutare, in qua 
evidenter nihil poflunt. Reliquum eft igitur , 
ut oftendamus, hoc phaenomenon fponte fluere 
ex Peculiaris attraEfienis hypothefi , quam pri- 
mum dari pofle, mox & dari demonftravimus , 
& quam modo cryftaliizationis phaenomenis 
tum generatim, tum fpeciatim applicabimus. 

123. HYPOTHESES. Ex didis de affinita- 
tibus, feu peculiaribus attradionibus conflat , 
verofimiliter fupponi poflc, 

I. Integrantes corporum partes invicem ten* 
dentiam habere, qua invicem accedunt, jun- 
guntur, & adhaerent, nifl quid obiit. 

II. In corporibus fimplicibus, feu parum com- 
pofitis, hanc partium integrantium tendentiam 
magis manifeftam , & fenfililem efle , quam in 
magis compofitis: hinc prima magis poftremis > 
ad cryftaliizationem funt difpofita . 

III. Effi primigeniarum integrantium mole- 
cularum ligura non innotefcat, dubitari tamen 
non pofle, has conflanti figura non efle prscdi- 
tas ipfarum propria, & a nullo creato agente 
iliis adi menda. « 

IV iEque certum videri, partes has inte- 
grantes non tendere, ut fimul jungantur indi- 
fcriminatim omnibus earum planis, fed uno po- 
tius, quam alio; nifl quum partes omnes om- 
nino aequales funt , & limiles ; verofimile quo- 
que efle, partium conjundionem fieri iis pla- 
nis, quae magis immediatum, &extenfumcon- 
tadum praebent . 

124. CONSECTARIUM, Ex hac theoria pro- 
num efl cryftallizationis falium phaenomena ex- 
plicare . 

I. Quo gradu aqua evaporat falinac molecu- 
lae, quae fixae funt, non volatiles, ad ejus fu- 
Perficiem ab ipfa fejunguntur, nec ab aqua re- 
liqua attrahi , ^ abforfaeri poflunr ; quae quum 
jam fale fatura fit, ut lupponitur, vim falis 
attradivam non amplius habet. 
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II. Moleculas h<e falinaB ruperabundantes » 
quarum numerus perpetua augetur qua-magis 
aqua evaporat» ad aquae fuperficiena immenfa 
numero diffufae, & fufpenfaB ^tandem ita con- 
tiguae inveniri debent» ut fibi invicem occur- 
rant, & fe tangant. Tunc cx mutua attra^io* 
ne nullo obflaculo impedita jungi , & adharre- 
re invicem debent planis aut pu&£tis magis ai^io- 
gis; hinc figurae, quam alTumunt, regularitas^ 

III. Moleculas has conjundae , & in exiguas 
maflas regulares» quas, oculus ad Tuperfi^ciem a- 
quae tamquam pelliculam detegit , agglomera- 
tae, tandem aequali aquae; . volumine graviores 
fiunt. Debent tunc igitur exiguo gravitatis ex- 
celTu ad fundum lente defcendere» ilnque ad- 
huc aliae aliis conjungi, & planis magis ana- 
logis adhaerere. Hinc magnarum falis cryfialU- 
zati mafiarum regularitas in aqua pura, &c fian 
gnante, in qua nihil obfiat » quominus vis fa- 
linarum molecuiarum attradiva plenum effeduns 
fortiatur . 

IV. Idem fieri debet ufquead expletam aquas 
evaporationem . Hinc totius fal^s maiTae in to- 
ta aquae divHae, ac difperfae cryllallizatio regu- 
laris. Q. E. D. 

12J. NOTA I. Sal dum cryfiallizatur a to- 
ta aqua , cui diflolutum conjundum erat ,. 
non feparatur. Ex fua cum aqua af&nicate es- 
tremas ejus partes tanta vi recinet» ut ulterio- 
renr aquae evaporationem impediat . Rdiqua 
haec aquae portio falis cryfiallis conjunda to- 
tum fecum efficit , nec ab ipfo aufb^ri poteft , 
quin ab illo fuae quoque figuras regularitas aa^ 
feratur . Hinc fcquitur faf cryfiallizatum efle 
e» fale» & aqua compofi-tum . Cbemici aquam 
hanc falis cryQallis adhaerentem vocant A%M»rm 
CTfftelliM tioni s . 

I. Oportunus caloris gradus faJi cryUallizato- 
fuae cryflallizationisaquam auferre poteft; tunc 
vero figurae regularitatem incolumi falis natura 
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amittit . Hinc fequitur, aquam hanc cryftalli- 
zationis fali ut cryftallizato fortaffe neceflariam 
falis naturas, ut faJ eft, non eflfe neceflariam , 
flve efle natura falina fuperabundantem , 

II. Pro falium natura aquae cryftallizationis 
quantitas admodum varia efl. Nitrum, & fal 
mariqum exiguam ejus quantitatem habent .* 
fal glauberi, & vitrioJum martiale fermc dimi- 
dium fui ponderis aquam habent : fales funt , 
qui duplum fe ipfls aquae pondus habent. 

III. Quum fali cryftallizato cryftallizationis 
aqua adempta eft , fal hoc aeri aperto expofitum 
eandem ferme aquae quantitatem fibi comparat 
Hujus ratio eft, quia athmosphaerafemper vapo- 
ribus permultis imbutaeft, quos vis falis attra- 
dliva trahit, ac retinet ferme ut tunc, quum 
evaporatio, a qua in cryftalla formatum fuit , 
ceflavit. Non tamen cryftallorurn regularitatem 
recuperat; moleculae fiquidem perturbatas libe- 
re moveri nequeunt, ut ad magis analogorum 
planorum affinitatem componantur. 

126. NOTA II. Quum aqua , in qua fal quod- 
vis difTolutum fit , placide, & nulla agitatio- 
tione evaporat, cryftallizatio non nifi fada fa- 
turatione incipit. Ratio hujus eft, quia mole- 
culae falinas ab aqua evaporata feparatae ante 
faturationem , illico a reliqua aqua attrahuntur, 
6c abforbentur, quae partem adhuc facultatis fum 
falis attradivae fervat. Quum aqua fale aliquo 
fatura magna agitatione evaporat , puta ad 
ignem, fal inde exurgens in cryftalla regularia 
non eft efformatum . Partium enim aquearum, 
& falinarum tumultus, & agitatio molecularum 
falinarum ad facies analogas attradionem impe- 
dit . Mafla falina inde exorta erit ergo maffa 
irregularis . 

127. NOTA III. Aqua marina etfi fale fa- 
tura non fit, femper ejus magnam copiam dif- 
foJutam habet , trigefimam fecundam fcilicet 
ferme fui ponderis partem ad Galliae liiqra : fi. 
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itaque in ingenti (lagno ad maris oras placide 
evaporent aqu£e marinae dolia trigintaduo, pofl 
evaporationem falis dolium in ftagni fundo inve> 
nietur. yEftivo , & ludo tempore horis vigin- 
tLquatuor evaporatio in tota fup^rdcie eft pol- 
licis unius. 

SimpIicilTimo hoc artificio in RupellenHbus , 
Sc in Alnetenfis tra£lus falis officinis ferve*nt i o- 
ribus sffivis diebus fal conficitur, & cryffallU 
zatur. Ingentia ffagna fune, quae mari com- 
municant, quaeque quum lubet ad datam alti- 
tudinem replentur. Poft aliquot dies aqua eva- 
poravit: & ad fundum invenitur immenfa falis 
cryflallizati copia, quae validis fuflium idibus 
confringitur, & in promptuariis reconditur . Sal 
hoc ita ad oceani litora in Gallia confectum 
multo praeflantius efl eo, quod eodem artificio, 
in Hifpania , in Italia, in Anglia, jn Belgio 
Confici poflet ; live quod regiones magis in. Bo- 
ream vergentes parum caloris habeant , & ma« 
gis in Aufirum verfae nimium calorem habeant» 
ut oportunam inde qualitatem fal fortiatur ; fi- 
ve aqua marina , quae non ubique aeque falfa 
efi, & amara, in Gallia ad oceani oras id prae- 
cife habeat , quod ad fal optimum efficiendum 
• requiritur , . 

In Lotharingia, 8c in Burgundiae comitatu , 
ubi fontes falfi , & ipfo mari magis falfi repe- 
riuntur, igne fub magnis cacabis ardente evapo- 
ratio fit. Aqua evaporata, quae aliquando per 
quaedam evaporatoria traiicitur , a quibus illi 
magna aquae copia adimitur , Sc fal magis coa- 
cervatur, fal prius in aqua folutuni in fundo 
cacabi invenitur in maffam irregularem , & noo 
cryflallizatam colledtum. Sal hoc efl , quo in 
Lotharingia , in Burgundiae comitatu , & in 
Helvetia utuntur. 
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II. Metallorum eryfiallizath, 

ii8, DESCRIPTIO. Suhjiantu metalltea f 
de quibus alibi fufius ( 569 ), peculiarem cor- 
porum' claffem efficiunt peculiaribus proprieta- 
tibus ab alia quavis fubffantiarum fpecie diffin- 
£fam . Proprietates hae omnibus metallicis fub- 
ffantiis communes praecipue funt major gravia 
tas ) & major opacitas . Pes cubicus ffamni , 
quod metallorum omnium leviflimumeft , libras 
pendet 512 , & femis ; quum pes cubicus mar- 
moris pendat tantum libras 189, & femis. I- 
taque fubffantiae metallicae quum ceteris corpo- 
ribus deniiores Hnt ( 644.), plures lucis radios 
reflederii debent: bine eorum opacitas, &,(ple|i^ 
dor. Hic in metallis ex reflexione tantam. eft; 
propferea a gemmarum fpfendore diverfus eft V 
qui & reflexionis, & refradionis fplendor eft , 
Subflantiae metallicae dividuntur in metalla per- 
fe£fa , in metalla imperfedla , & in lemime- 
talla. 

I. Metalla, PerfeSta dicuntur fubftantias quae- 
dam metallicae , quae dudiles , & malleabiles 
vehemeatiflimo ac diuturno igne toflae fixae per- 
feverant, nulla fenfibili ponderis , aut naturae^ 
mutatione. Ut igni , ita & aeri, & humidita- 
ti nulla mutatione refiftunt. Tria metalla per- 
fera funt aurum y argentum , platina . 

II. Metalla imperfeBa vocantur fubffantiae 
quaedam metallicae , quae dudfiles, & malleabi- i 
Jes, ad datum ufque terminum fixae, & neuti- . 
quam mutatae ad ignem perleverant. Si vero- 
yebementiorem ignem fubeant , decomponuntur, 
in vapores abeunt , primigeniam naturam amit- 
tunt , in calcem, aut ^trum convertuntur. 
-Aere , & humiditate rubiginem contrahunt , 
qua exeduntur. Cuprum, i ferrum ^ fiamnum y 
plumbum funt quatuor metalla imperfeda. 

III. Semimetalla vocantur fubAanda; quaedam 
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mecallicaB } quse nec fixas funt , neque duAiles, 
& igni expofitae metalHcas fuas prbpriecates 
amittunt. Semimetalla omnia asque, ac metal- 
la , magis minoTque dura , Sc fufilfa fiinr ; at 
maxime volatilia funt , & nullatenus malleo 
dudlilia i quibus proprietatibus & a perfei^s 
metallis diftinguuntur , quae femper dudilia , 
& malleabtlia funt, nec in vapores exhalant ; 
& ab imperfediis , quae ufque ad certum calori s 
gradum du^litatem, Sc fixitatem fuamfervant. 
jtmtimoniumt bltmuth yX,mc ^ cobMty ftrfsnieia» 
funt quinquae femimetalla . ^ 

IV, Mtrcuriut, qui duas geneticas , Sc prae- 
cipuas metallicarum fubfiantiarum proprietates 
habet, peculiarem a fe clafiem efficere videtur. 
Perfedis metallis affinis eft puritate, & gravi- 
tate; imperfedis volatilitate; ab utrifque dif> 
fert fufibilltate . Ad ignem fixus nfque a<I aqnae 
ebullientis calorem , fi augeatur calor in vapo- 
rem abit; Sc tandem violento, Sc diutino i- 
gne in calcem vertitor. Minimus caloris gra- 
dus illum liquidum fervat ; at folidus fit , du- 
flilis, Sc jnalleabilis maximo frigoris gradu , 
qui arte mixtis nivelalibus obtinetur (615) ; ut 
Petropolitanis experimentis confiat in acri fri- 
gore diei zs decembris J759 perailis. 

^129, NOTA I. Integrantes perfedfontm me- 
tallorum partes defirui non pofie videntur. Ar- 
dentiffimarum fornacum vis , menfirno^Hm vio- 
Jenciffimorum commixtio tantum parces ^ in- 
trantes invicem feparant, non tamen eas; de- 
compoBunt, aut primigeniam earum naturam 
mutant ; adeo ut pofiquam innumeris modis a- 
gitatsc , Sc fubadae fuerunt, pofiquam innume- 
ris menfiruis fuerunt commixtae, pofiquam per 
piures continenter annos chemicarum fornacum 
vim pertulerant, fi a fubfiantiis, quibus com- 
mixtae fuerant , feparentur, eandem, quam pri- 
us, adhuc naturam habere , Sc idem metallum 
efficere deprehenduntur, NequedemoAratumefi, 
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fpecalum caudicum regiae fcientiaruro Acade- 
miae igne fuo integrantes perfedorum metallo- 
rum partes decomponere. ( 150 ). 

130. NOTA II. Integrantes imperfe(dorum me- 
ta lorum , & fem i meta Horum partes certilTirae 
dedrui polTunt; eas enim adlio ignis in calcem 
\ertit, & in vitrum , Sc primigeniam ilJisme- 
YaiJicam naturam adimit. Metalla 'imperfeda , 
& femimetalla mixta funt, quae ignis decom- 
ponic» feu quorum partes condituentes dividit» 
ac feparat. Partes hae condituentes praecipue 
funt phlogijlicum , & terra elementaris , Terra, 
elementaris phlogidico, feu principio inflamma- 
bili fpoiiata , cui conjundla erat, evadit fim- 
plex arena apta in calcem > & in vitrum verti. 
Neque improbabile ed , metalla perfedla quoque 
phlogidico, & terra dementari tamquam parti- 
bus condituentibus condare, quas nc vehemen- 
tiffimarum quidem fornacumardor lejungerepof- 
Ct » ac decomponere , 

Innumeris ohfervationibus condat » omnes 
metallicarum fubdantiaruin fpecies crydallizari , 
feu figuras regulares fibi proprias fumere. Hatc 
metallorum crydallizatio cum gemmatum cry- 
dallizatione explicabitur. 

III. Gemmarum cryiflallix.a%io ». 

loter gemmas, de crydallo tantum» dr de a» 
damante loquemur; quar duae pc» omnium cryr- 
dallizatiooe erunt exemplo. 

131. £>£SCRIPT 10 L Cry fi altum uativum » 
feu montanum lapis ed durus» diaphanus» in 
prifmata hexagona formatunt utrinque hexago- 
nis pyramidibus terminata • 

132. DESCRIPTIO If. Adama» ed quoque 
lapis omnium gemmarum durildmus , nitidilli- 
mus, pretiofidlmus . Invenitur natura ipfa in 

\ prifmata hexagona pyramidilms quoque hexago- 
nis terminata formatus. Alii quoque adamantes 
funt diverfo modo crydallizati# z 33 ^ 
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■ ASSERTIO. Gemmsrmm t & met al ferum 
cryft/ellix.atio unice ub affinitate ^ feu feculiari 
inter partes Integrantes attraBione pr$ce 4 ere vi- 
detur . 

DEMONSTRATIO. Poft accurate expolitam' 
in Talium cryftallizatione theoriam ( 123 ) , 
patet , fatis jam efle theoriam hanc genericam 
recidere, uf ad omnes omnino cryftallizationes 
accommodetur. Sit igitur corpus quodvis, cry- 
Halium , metallum, adamas, aliud quodpiam , 
quod partes integrantes fejuniflas habeat fluido 
interpofito, puta, aqua, a qua diflblutae. Scia 
idem receptaculum vedtae fuerint . 

I. Evidens eA, A hujus fluidi pars evaporet, 
partes has integrantes invicem proximas fadum 
iri ; & magis magifque fluido eas feparante 
imminuto , tandem coalituras , feque ta^uras . 
Poterunt quoque invicem conjungi quum ita 
proximae fuerint , ut mutua inter fe tendentia 
fpatium, quo diAant, percurrere poterint . 

. II. Si dum fucceAive fluidum hoc imminui- 
tur, libere illis , Sc per tempus liceat fefe in. 
vicem jungere planis magis analogis , maflas 
efficient conflanti , & femper Ilmili figura do- 
natas . 

111 . Si tam cito abeat fluidum interje^um , 
ut partes cryflailizabiles , quas fejungit, proxi- 
mae fint , Sc tangantur antequam pofitionem 
mutuam Tumere potuerint, ad quam natura ten- 
dunt; tunc partes hae temere fefe conjungunt 
planis in violento contadu mutuo occurrenti- 
Dus: maflas quidem folidas determinatae fpeciei 
efficiunt; ac qusc nullam determinatam, & re- 
gularem formam obtinent. 

Ceneriea CryfialUx,ationts theoria » > 

134. corollarium . Ex hac genericacry- 
flalltzationis theoria cryflallizaciunes omnes fa-' 
cile explicantur» 
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r. Regulares formas cryftalli montani , gem- 
marum, fpathi , quarundam* AalaiUtum , pias- 
raruraque pyritum, plurium foffilium , nonnul- 
lorum metallorum purorum, operi modo expli- 
cato tribuendae funt: lentae fcilicet , ^ placi- 
dae per aquam integrantes horum corporum par- 
tes dilTolutas vehentem feparationi. 

II. Unionum in conchis origo, lapidis in ve- 
fica, lapidis bedoartici in quorundam brutorum 
Aomacho , capite, vefica, inteftinis, eademcd. 
Arenae, aut fales fixi puriifimi, & tenuilTimi 
conchae glandulas permeantes intra quaedam 
teftacei hujus receptacula coacervantur : ibi. li- 
bere pro naturali tendentia junguntur, & dif- 
ponuntur, quum amplius 6xltum cum fluido ve- 
^ore non obtineant. Arenae, aut fales fixi im- 
puriores, & crafiiores radiantem renumfubftan- 
tiam permeantes in vefica fubfidunt ; ibi cry- 
ftallizantur , nifi libere cum fluido vedore c- 
rumpere polTint. Nec ofirea omnia, nec omnes 
homines hifce crydallizationibus obnoxii funt ; 
neque enim odrea omnia , auu omnes homines 
receptacula habent apta hanc fluidi ab arenis , 
& falibus ab ipfo vedis fecretionem facere. 

III. Eadem quoque quarundam congelatio- 
num, quas in aliquibus cryptis miramur, origo 
cd. Aqua terras, & rupes guttatim permeans 
ad intimam cryptarum fuperficiem arenis tenirif- 
fimis ab ipfa diflblutis gravis pertingit. Dum 
fenfim fine fenfu evaporat , arenas has invicem 
accedunt , & libere ad plana analoga compo- 
nuntur, crydallizationefque efficiunt fpecie di- 
verfas pro fuarum figurarum diverfitate . 

IV. Subdantias metallicas proprias quoque cry- 
dallizationes obtinent ab eodem principio or- 
tas: hujufmodi ed celebris Jfei/a reguli antimo- 
nii ; hujufmodi rami quidam regulares , in quos 
aliquando metalla pura, aurum, argentum, cu- 
prum, fponte efformantur. llludres quidam che- 
mici quum diverfa metalla maximo caloris gra- 
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du fufa fucceflive detinuinent, eaque lentiffime 
frigefcerC , & coagulari fiviffent, obfervarunt , 
fubflandam quamvis metallicam regulari forma 
difponi fibi propria, quae non niH a partium in- 
tegrantium metalli cujufque tendentia evenire 
poteft , qua fymmetricam dirpofltionem afFe- 
dant. Adnotaverat Reaumurius , antimotrium 
violento igne fufum, & lente frigefaftum fem- 
per radiantis Hellae formam induere, ex ten- 
dentia partium ad hanc dirpofitionem capien- 
dam. Porro Stellae hujus ad fanae pbyficae fa- 
cem my Aerium evanuit . 

VstrjjScatto, 

ij 5 . OBSERVATIO . Vitrum eft compofitum 
ex arena perpurgata, & ex variis Talibus 6xis, 
quae res vehementiflfimo 'igne funduntur. Arena 
folitaria non eft fufilis. Sales fixi, quos chemia 
ex foffilibus, Sc vegetabilibus extrahit , per fe . 
fufiles, vehiculum funt ad arenae fufionem . La- 
pides plures contriti, Sc purgati, , quaee- 
tiam terra dementaris vocatur, qualitatem ob- 
tinent. Sales] fixi , qui fixitate evaporare ne- 
queunt, Sc in efierveicentia diflipari , ignis vi 
divifi , Sc fuG in arenae poros violenter intrant, 
quos quaquaverfum penetrant , ac difiiciunr ; 
ita ut in immenfo elementorum numero arenas 
vix TenGbile granum componente vix unicafor- 
taffe erit arenae atomus , quae a fibi proxima 
per falis fixi atomum non fitdivifa. Quummaf- 
fa haec ita divifa , Sc commi^ , quovis arenae 
elemento alteri falis fixi elemento conjunfto , 
a yividirtimo igne penetrata eff, unde molli* e- 
vadit, & flexilis, poteft ipfa quamcuinque for- 
mam fumere, quam illi ars indere velit, eam- 
que lente, Sc caute frigefeens , Sc obdurefeens 
perpetuo fervat. Ab bac pradiica vitrificationis 
theoria praecipuae vitri proprietates defeendunt . 

1, Vitrum efti conflat enim particu- 
lis 
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lf5 heterogeneiS) quas exiguam inter fe affini> 
tatem habent, nec invicem conneduntur , nifi 
exiguo angulorum, aut punctorum parum fyra- 
paticorum numero; haec proinde nunquam mu- 
tuo firmiter adhasrere debent, 

IL Vitrum diaph»num efi ; particulas Kete- 
rogeneas fiquidem, quibus confiat, parum invi- 
cem connexas innumeros inter fe poros , Eme- 
atus relinquunt, qui ubique liberum luci adi- 
tum prasbent • Pori hi , feu meatus innumeri 
quaquaverfum femitas ad fenfum redas effici- 
unt, quas libere tenuifiimi globuli, feu radii 
lucis traiiciunt. 

III. Vitrum eft cryftallum artificiale multo 
minus nativo, feu montano durum ; nativume- 
nim elementis confiat homogeneis terrae elcmen- 
taris , quae ab aqua divifa, & veda libere mu- 
tua attradione junguntur invicem majoribus , 
magifque lympaticis planis adhaerentia; proinde 
majorem adhasfionem obtinent conjundarum fu- 
perficierum magnitudini, & affinitati proportio- 
nalem, ( 123 ), 

Si ignis haberi pofict ita validus , qui are- 
nam puram, feu terram dementarem funderet, 
& diu fufam fervaret , nulla falium , aut alio- 
rum menfiruorum ope, quae addi debent ad fu- 
llonem obtinendam, probabile eft, fieri artepof- 
fe cryftalJa , quae pulcritudine, & duritie cry- 
fialla nativa, & plures gemmas aequarent ; hae 
liquidem naturales cryftallizationestantumfunt. 
PJaeraque cryftalla vitae ufibus infervientiafunt 
tantum vitrum, aut cryftallum artificiale» 

PROBATIO ULTIMA. 

Fleraqut alta phtncmen»*. 

136» OBSERVATIO. T Jfgi/ adio- 

nem , & influxum 

ia pherifq^ue aliis, phaenomenis alibi adnotabi- 

mus 
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muS) quae operis hujus decurfu explicanda e* 
Tunt, nec aut ab impulHoniS) auc a generalis 
attradioois lege proficifci poflTunt . Praecipua 
tantum hic indicabimus . 

I. Duritiei * & eladicitatis phaenomena ab 
hac phy fica caufa pendere praecipue videntur ; 
ut primi hujus tradatus fedione altera often« 
dsmus . ( 2TZ } azS ) . 

II. Vaporum exhalationum afcenfus in 
atbmofpbaeram, unde meteora omnia procedunt, 
praecipue a peculiari attradionc oriri videtur 
inter aeris, & aquae elementa , tum & inter 
quafdam terrefires exhalationes . Sive haec af> 
finitas , feu peculiaris attradtio horum elemento- 
rum continguitatem tantum-ppftulet *, five me- 
dium aliquod exigat, uti materiam igneam, auc 
eledri£am, quae illa difponat, ut validius fefe 
attrahant complexam affinitatem efficiendo . 

( 87 ). 

III. Phyficum regnorum animalis, vegetabilis, 
foffilis machinamentum aeque magna ex parte 
ab eadem fimplicis, aut complexae affinitatis le- 
ge pendere videtur; impulfionis enim, & gene- 
ralis attradionis leges lemper , & ubique ineptae 
videntur ad trium horum regnorum phaenome- 
na explicanda . 

IV. In colorum quoque experimentis lex ea- 
dem elucefcit . 'Quare nam purpura omnes radio- 
rum fpecies abforbet , praeter rubros, quos re- 
fie(flic , nifi ex affinitate complexa inter pannum 
huna lua tindura imbutum , & radiorum fpe- 
cies , quas abforbet ? 

Horum phaenomenorum colled io phy ficos tan- 
dem praeter impulfionis, & generalis actra^io- 
nis leges tertiam affinitatis , aut peculiaris at- 
tradlionis legem admittere coegit, quae elemen- 
ta quaedam inter fe analoga in contadu, aut in 
maxima proximitate tantum afficeret. 

Nonnulli pbyfici proceflerunt : hi praeter at- 
trsfthnh iegem , de qua hic fermo , rtpHlfionis 

It- 
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legem in natura fe decexifle putaverunt; ica uC 
di verfsB materiales Tubf^ntise adcontadum ref- 
pedu diverforum elementorum vim habeant at- . 
craflivam , & vim repulfivaro , quarum neutra 
ab altera pendeat, & utraqiie juxta peculiares> 
& fibi proprias /eges agat. Hanc repul/ionis io» 
gem, quae nullo inniti fundamento videtur 1 im* 
pugnare pergimus. 

Legis rephljtonis inutilitas, 

137. ASSERTIO. Leges repul penis in natura 
admittendi nulla efi neeejfitas , 

DEMONSTRATIO . Caulae fine necefiitate 
non fune multiplicandas) nifi fcilicet id phaeno- 
mena pofiulent hanc caufarum multiplicitatem 
exigentia; fi ergo fine repulfionis legibus phaeno» 
jiiena explicari poflunt « has ut fuperfluae reii» 
c.endx lunt. Atqui phaenomena) quae arepul- 
fi‘ooe oriri cenfentur) communibus impulfionis » 
& aerradionis legibus explicari poflunt , ut prae- 
cipua ex his afferentes oflendemus ; nulla ergo 
efl neceflitas repulfionis leges admittendi . 

138. EXPERIMENTUM I. Si plures diver- 
forum pannorum taenias rori exponantur) obfer- 
vamus ) ex his aliquot plurimo rore imbui , a- 
lias minus ebibere, alias nihil. Ergo quum ros 
aeque ubique in. terram cadat , lanae aliquot , 
aut colores vim repulfivam habere debent, quae 
iis pannis rorem adhaerere vetet . Id ipfum in 
metallis rori expolitis obfervatur) &ex his ea* 
dem conledaria deducuntur. 

CONFUTATIO. Experimentum hoc affinita- 
tis ) aut peculiaris attradionis legem probae , 
non repulfionis . 

I. Panni, qui ros ebibunt., aquae affinitatem 
habent, quam perpetuo ablorbent, uti & fales, 
vapores per athmolphaeramdiffufos, eos recinent 
& fibi adhaerere faciunt ; rore igitur imbuti et* 
fe debent. 

U* 
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II, Panni) qui rorem non ebibunt ) bac alfi. 
nicate aquie carent , ^ocul dubio > ex colori* 
bus ) quibus tindi fune ; quare achmofbbsericos 
humores non exfugunt. Siquas vero roris parti- 
culae gravitate in ipfos cadunt , hae quas pan- 
nus fibi adhaerentes non cfHcit , perpetua aeris 
agitatione afportantur : ad fenfum itaque rore 
imbuti efle non debent « 

Idem dicas de metallis j quae pro polita , aut 
afpera > abfterfa , aut fordida fuperheie magis mi- 
nufque ad rorem attrahendum funt difponta . 

13 9- experimentum II. In pluribus che- 
tnlcis di/Tolutionibus alias partes videmus invi- 
cem accedere ; ergo aliae partes mutuam^ attra- 
Bionem, aliae mutuam repullionem fortitsefunt* 
CONFUTATIO . Probat hoc experimentum 
attradiionis , & impulfionis leges, non repulfio- 
nis . Subftantiae diiae mutuam peculiarem attra- 
dlionem habentes conjungi , 8 c commifeeri ne- 
queunt , quin moveantur , quin eundem reci- 
proce tendentjae motum partibus non analogis 
fibi contiguis imprimant , quae impulfione pref- 
fae alio pergqnt- Hinc apparentes repulfiones , 
quas tantum impulUonis a partium fefe attra- 
hentium affinitate ortae effedus funt. 

Repulfionis phaenomena, quae in magnete > 8 c 
in eledricitate obfervantur ab impulfione mate- 
riae affluentis, & effluentis procedunt, ut alibi 
explicabimus ( 1096) ; non ergo repulfionis le- 
gem probant. 

140'. EXPERIMENTUM III. Gryftallinam 
laminam ftamno obdudam foli obiice .* radii o- 
mnes inter fe paralleli refleduntur ad angulum 
angulo incidentiae aequalem. Ho^ pofico ficpro- 
ceditur . Plana cryftalli fuperficies microfeopio 
infp«da cavitatibus i Sc eminendis afpera appa- 
ret ; non ergo maxinae ^exiguis lucis globulis , 
aut radiis aequale planum exhibet aptum eos pa- 
rallelos refledere. Debent ergo radii antequam 
cryflallum tangant refledi , Quare intercryftai- ^ 

Ium 
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Ium Sc radios lucis vis repellens efle debet , 
f qucC in minima diftantia radios hos parailelot 
'•refledac , . 

CONFUTATIO. Experimentum hoc , quod' 
magnum phyGcas myfterium continet, nullo pa- 
, dio repuIGonem probat . Difficile faneefl conci- 
pere qua ratione radii lucis paralleli refledlan- 
tur fuperficiem offendentes ipfis fortafle aeque 
afperam, ac montana terras fuperficies effet glo- 
bis bellicis in ipfam parallelis conjedis. At non 
proinde fequitur , inter cryflallum , Sc radios 
vim repulfivam efle admittendum , quae ante con- 
tadlum radios hos refledat . Vis haec enim diffi- 
cultatem non tollit ; moleculae fiquidem , quas 
cryftalli fuperficiem faciunt, quum cavitarts,& 
prominentias habeant ^ patet , punEf» repulfiv» 
ipfis extra cryftallum fubftituta eandem reflexionis 
inaequalitatem, & irregularitatem in radiis pare- 
’ re debere quandoquidem hi profedo ad aequales a 
cryfialli elementis , aut a pundis repulfivis di- 
ilantias refleduntur . Supponamus itaque, pundum 
repulfionis a cryfialli elementis lineam, aut mil- 
lies millefiraam lineae partem difiare . Evidens 
eft, fuperficiem mente conceptam ad hanc a cry- 
fialli pundis difiantiam, asque ac cryftallum ipfum, 
inaequalem fore. Haec ergo hypothefis novam in 
naturam legem invehens veterem difficultatem 
tollit, quae intada perfeverae . 

/ CONCLUSIO. 

i4x> COROLLARIUM . Ex allatis experi- 
mentis, Sc hoc articulo explicatis confiat , aut 
experientiae lumini decaufis pbyficis renuncian- 
, dum efle ; auc «ffinitatef , feu pteulimres inter 
I e^unfdnm fub^nnuns mtUnBienet ia natura efle 
: agnofeendas , ^ 

j Tres igitur habentur caufae primitivae » aqui- 
; bus naturae phaenomena derivantur \ impulfie 
fci licet, ntunSiio generalis , affimtnt > feu at- 
' radio peculiaris. A R- 
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ARTICULUS .QUINTUS. 

HO MOGENEIT AS MATERIAE. 

-141. OBSERVATIO E St ne rmtctiz Aemogt- 
ne/t , an hettrogenen (*)j fitnilis nempe , an 
ilmiiis in primigenia fuorum elementorum natu- 
ra? Magnum hoc inter philofophos difputamli 
argumentum eft . Potior eorum pars materiam 
homogentam tenet, 

I. Qui materiae homogeneitatem tuentur , vo- 
Junt diverforum corporum elementa eandem in- 
timam h^ere naturam, & tantum mafla, Refi- 
gura inter fe differre ; ficuti cubus teflaeSinen- 
fis lineam extenfus a cubo ‘ejufdem tertae lineas 
duas extenfo marta differt ; ficuti primus hic 
tertas cubus a globo, aut cono, aut pyramide, 
aut cylindro ex eadem terta aequali , vel inae- 
quali , figura differt. In hoc fyrtemate elemen- 
ta auri , exempli caufa , in fe , & in propria 
(^ubrtantia eandem , ac elementa terrae naturam 
obtinent; neque ab his differunt , nifi quia il- 
lorum maflae majores , aut minores funt , aut 
diverfa figura donatae ; adeo ut fi auri elemehtise- 
lementorum terrae maffa, & figura induceretur, 
elementa haec aurum conrtituentia , nulla intima 
fubrtantiae, aut naturae mutatione terrae mafiam 
efficerent ; & vice verfa fi elementa terrae ele- 
mentorum auri martam, & figuram obtinerent, 
quae elementa terram efficiunt t fubrtantia ni- 
hil 


(*) etymologia. ejufdem ge- 

neris ! efA.O(s idem , cb* genus . Hetero^ 
alterius generis, alter , & y.**’*.- 

genus, 


Digitized by Googlc 



Theoria Materie, 145 

hil mutata, aurum efficerent. Idem dicas de a- 
qu£e, lapidum, aeris, lucis, omnium corporum 
elementis. 

II. Qui materiae favent, volunt 

diverforum corporum elementa non tantummaf- 
fa, &Bgura, fed fubftantia ipfa, qua condant , 
diffimilia effe ; auri elementa , exempli caufa , 
fubdantia conflare, quas aurum tantum efficere 
poffit; adeo ut fi haec auri fubflantia in mole- 
culas confingeretur omnino terrae aut aeris ele- 
medcis mafVa , figura frmiles , adhuc aurum 
edent, nunquam aer, aut terra fierent. 

Experientia , magna illa phyficae fax , nul- 
lam hic nx)bis lucem impertitur , mira fiqui- 
dem primigeniorum elementorum tenuitas illa 
obfervationibus attingi non finit , nec in fe ipfis 
contemplari patitur . Reliquum eft igitur , ut 
fpeculatione , & conjeduris adjuti alterutram 
fententiam ampledlamur. Hanc quoque viam phjr- 
ficus fcqui poted , quum experientias luce de- 
Ilituitur . 

PROPOSITIO I. 

Uulla ratio f experimentum nullum mate- 
riam heterogeneam prohaV. fimplitius itaque y ma- 
gif/jue rationi confentaneum efl , materiam tan- 
tum hcmogeneam in natura admittere , 

DEMONSTRATIO . I. Experimentum nul- 
lum materis heterogeneitati favet ; nequeunt 
enim intime primigenia materis elementa ob- 
fervari; figurs vero , colorum , fapofum v.vo- 
luminum diverfitas, qus in maffis ex his ele- 
mentis conflatis deprehenduntur sque cum ma- 
teris homogeneitate , ac cum heterogeneitate 
conciliantur . 

II. Ratio nulla materiam heterogeneam pro- 
bat \ metallorum fiquidem perfedorum immuta- 
bilitas , univerfi orbis varietas , prscipuorum 
naturs agentium immutabilitas , a quibus uni- 
^hyf, Tom, l G «e 
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ce probationes defumuntijr ^ seque cum liomo- 
genese materiae elementis ilarepoflunt , quibus 
Deus diverfas maflas, & figuras indiderit nuJU 
unquam vi creata , permutandas. 

IIL Experientia confiat, Deum modis fimpii- 
cibus aeque , ac foecundis agere folere , nuliis 
caufis, ac principiis fuperfluis adhibitis, ubi uni- 
ca caufa, & principium unicum fatis fit . Hac 
obfervatiooe innititur axioma phiioibphicum ; 
in explicandis saturae phaenomenis principia fi* 
ne neceffitate non ejfe multiplicanda . Ut ergo 
naturam imitemur ejus opera , & eflfec^us ex- 
plicantes • duplicem materiae ipeciem admittere 
non debemus ubi una iufficit . Ergo firaplicius, 
magifque rationi confonum efi materiam tan- 
tum homogeneam innatura adnaittere. i^.£.D« 

IKOPOSXTIO 11. 

144. Materia homogenea immenfam elemento* 
rum dherfitatem protere pote fi ai miram natet* 
ra varietatem explicandam. 

DEMONSTRATIO I. Quum materia ir in- 
finitum augeri , Sc minui pofiTic , evidens efi , 
pofle Deum ex materia homogena quemvis ele- 
mentorum numerum efiicere mafladiverforum in 
quavisafiignandaarithmetkra , aut geometrica pro* 
portione ; adeo ut minora ad majora iint aut ut 
feries crcicens numerorum naturalium , i ,2,3, 
4> 5> ^ ,7>^, aut ut horum numerorum 
quadrata , i , 4 > 9 , » a; , 36 , 49 ,64 , Scc, aut 
in arbitraria quavis ratione auc proportionali , 
aut non proportionali. 

II. Quum iaexhaufium partium numerum Ka- 
beat materia , quarum quaelibet^ diverfa figura 
donari potefi ; evidens efi , pofie Deum ex ma- 
teria homogenea numerum elementorum effice- 
re tn infinitum figura diverforum. llla polyhae- 
dra Isvibus, aut afperis pianisin infinitum nu- 
mero , figura, magnitudine . planorum regula- 
rium. 
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, TJum , aut irregularium variari poterunt : iiaec 
convexa, ant concava, ramoia, aut adunca po- 
terunt asque in infinitum variari ramorum , u- 
ncoruin , cavitatum multitudine, & figura. 

III. Evidens eft ab hac aclementorum diverfi- 
^ tate quamlibet varietatem in compofitis produci 
poITe . Exempli gratia , globuli mafla ferme in- 
finite minima velocitatem maximam obtinere 
poterunt ; per tenuilfima foramina fumma faci- 
litate tranfire poterunt t talis fortafle lux eft . 
Elementa cubica, feu parallelepipeda fimulcon- 
junfta pauciora vacua inter fe relinquere pote- 
runt, & denfiores maftas efficere ; tale fortafte 
erit aurum . Elementa fphaerica , conica , aut 
cylindrica maxime laevia compofita efficere po- 
terunt non adhaerentia , feu fluida: talis fortaf- 
fe eft aqua . Elementa ramofa, adunca, afpera, 
convexa , concava minus arde jungentur , ma- 
jora vacua inter fe relinquent ; maftas minus 
denfas efficient : hujufmodi fortafte eft placra- 
umque arbor um cortex . Diverforum elemento- 
rum commixtio evidenter infinitis modis , (Sc 
gradibus variabilis varia mixta utcumque varia 
efficere poterit . Ergo materia tantum homoge- 
nea innumera elementa fufficere poteft apta mi- 
xam naturas varietatem explicare. Q. E. D, 

P^0P0SIT10 III. 

145. Verofimiie eft y materie, elementa fuhfian- 
tia homogmea , qtta fimul confunduntur , modifi- 
cationibitf heterogeneuy quibus diftinguuntur , » 
2>eo maffaty figuras accepijfe y que et fi in fe 
divifibiles y tamen a nullo ereato agente atters, 
aut dividi pojfint . 

DEMONSTRATIO. I. Verofimile eft , ma- 
teriam in (e y 6 c natura fua efte homogeneam , 
ut oftenfum eft (143) ; ergo corporum diverfi- 
tas , quas ab homogenea fuorum elementorum 
iubftantia non procedit , ab heterogeneis horum 

G 2 modi- 
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modificationibus oriri debet . Quod ergo cor(ru9 
fpedei alicujus effefaciti aurum» aut argentum 
potius, quam terram, aut aquam, eft diOiniffi. 
va horum elementorum forma neceflario aut a 
inafrac quantitate , aut a figurae qualitate , aut 
ab utraque fimul enafcens. 

II. Quum corporis alicujus (auri exempli gra- 
tia ) natura, &rpecies aut a maffa , aut a figu- 
ra elementorum, aut ab utraque fimul conftitua- 
tur ; fequitur ad corporis naturam immutan- 
dam fatis fore fuorum elementorum maffam , 
aut figuram immutare ; & fiqua funt corpora , 
quorum naturam nullum agens creatum muta- 
re polfit , hoc ideo eflfe , quia eorum elementa 
a nullo creato agente atteri poflunt. Atqui cor- 
pora funt, quorum naturam nullum agens crea- 
tum mutare poteft*, uti metalla perfeda, aqua, 
aer, lux . Quot modis chemia metalla perfe^fia 
non fubegit, quin unquam eorum naturam mu- 
tare potuerit! Verofimile ergo eft, metallorum 
perfedorum elementa, non ea folum , quae eo- 
rum partes confiituentes efHciunt , verum ea 
quoque, qum integrantes, natura iufedilia effe 
& immutabilia. Quo horrendo impetu marisun- 
dae montium infiar in tempefiatibus , quibus ab 
initio temporum agitantur fcopulis alliduntur ! 
Quo furore aer faepius in vehementi flimos tur- 
bines raptus fylvas invadit , quas evellit , do- 
mos, quas diruit, campos, quos devaftat , mon- 
tes ipfos, quos concutere pofle videtur! Quam 
mira velocitate lucis globuli 1423016 ^l^o a 
tormento exploflb celeriores maenia diruente 
(854), corpora petunt, a quibus abforbentur, 
aut refleduntur i Atqui experientia indicat', ve- 
hementiflimas has agitationes, quas ab initio tem- 
porum elementa aquae , aeris, lucis fubeunt tres 
has fubflantiasneutiquam immutare, quaefemper 
eaedem, natura eadem, nil magis attenuatae per- 
feverant; ergo aquae, aeris, lucis elementa na- 
tura infedilia immutabilia efie debent. 

III. 
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III. Jure experientia du£H judicamus» corpo- 
ra efle , ut metalla perfedia , aer, aqua, lux , 
quorum elementa naturae viribus atteri neque- 
unt: nulla experientia dudi judicare polfumus, 
corpora eflTe , quorum elementa primigenia eo- 
rum partes conftituentes efficientia naturas viri- 
bus atteri, & dividi poffint ; ergo analogice de 
elementis, quas experientia , & obfervatione at- 
tingere nequimus, judicantes ex iis, quas expe- 
rimentis , & obfervationibus noftris fubeunt , 
jute cenfemus , corporum elementa elTe natura 
infedilia, & immutabilia. 

IV. Si quasvis materias elementa natura in- 

fedilia , & immutabilia non effient, hasc, quas 
maffae, & figurae diverfitate corporum varieta- 
tem efficiunt, perpetuo affridu ex permanente 
naturae a^lione orto fuos angulos, prominen- 
tias, Aiperficies elidere, 6 c atterere deberenr j 
his angulis, ac prominentiis amiffis Tphaericam 
ferme figuram induere : quo fieret , ut 

naturas harmonia, varietas, fiabilitas in prin- 
cipiis fuis ipfis immutaretur . Experientia igi- 
tur, quas hanc naturas harmoniam cofiantem , 
& immutabilem ofiendit, rationem prasbet , 
qua dicamus, corporum omnium elementa in- 
fedilia, & immutabilia natura efle, atque adeo 
a nullo agente creato divifibilia. Q. E. D. 

146. COROLLARIUM I. Hinc fequitur , 
nos tsntmm in corporum divifione contigua ele- 
menta feparare pojfe y quin unquam primigenio- 
rum elementorum angulos, Ac maffias atterere pof- 
fimus, quorum partes componentes tenacitate 
adhaerent veluti infinita a Deo libere decreta , 
ut corporum principia immutabilia , 8 c perma- 
nentia fmc. Combufiio, putrefadio, diffiolurio 
integrantes corporum partes dividunt, & de- 
componunt , conllituentes nihil immutant > 
quas poli decompofitionem eaedem perfeve- 
tant. 

147. COROLLARIUM II. Hinc etiam fc- 
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quituf , finite «gere «lehymifisesy qni U Upide^ 
fhilofophiUi eleum operam perdunt , 

Lapidem philofophaleai quaecere eiV arcem in> 
vedigare eremenca cupri »■ aut ftamni, aut 
plumbi , aut mercucii , aue terras aut aliorum, 
mixtorum in auri, aut argenet elementa con* 
vertere.. Stulta eft hasc, & vana inquidtio in 
quovis de corporum TyAemate rationi confenta- 
neo *, in quovis enim fyllemate,, in. quo incon- 
cuflfa admittatur na ti^ Habilitas, five Zeno* 
nis,. five GafiTendi , five muko probabiliorem 
fententiam nofiram fequaris, femper in primir 
geniis materies elementis immutabilitas ell ad*^ 
mittenda . 

Si diverforum corporum elementis elemento** 
tum auri , & argenti maffa , & figura induci 
pofTet, corpora haec in aurum, & argentum 
converti poflfent . Verun> tot faeculbrum expe- 
rienti» poft tot inanes conatus fatisprobat, ho- 
minibus datum non elle hanc metamorphofim 
operari ; naturae vero flabilitas a £>eo decret» 
neceflario poHulat , metamorpbofim hanc ab a* 
gentibus creatis fieri non po^, ceterum agen* 
xia creata primigenia corporum elementa inj* 
mutantia naturae harmoniam , 6 c ordinem ». 
Deo fUtttCum evertere: pofiTenc ». 

OSIECTIOKES CONFUTANDA * 

y 

14^. OBJECTIO’ I. Praecipua bomogeneiiatis 
probatio cH dives , & fcecunda fimplicitas in 
^Dei crea tpris operibus fuppofica . At vero cer- 
tum. ne e|(i , Deurn^ fimplictores magifque ge- 
nerica» vias fequU Mioorenn ne, niinufque di- 
vitem in fuis operibus fele oftenderet Deus fi 
principiorum prodiigus potius , quam parcus ef- 
fet , ut effedus multiplices , & varios produce- 
ret ^ Ceterum fimpjjcius erat mundum unico 
inflanti producere, quam fex diebus; & tamen 
Deus diebus (ex creacioma opus perfecit ; nulla 
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jgitur juret fimpliciores, magifquegenencas vias 
Deum fequi fupponeretur. ^ a , 

RESPONSIO r Nobis conitat i Deum 

natura in operibus fuis perCede liberum nulla 
neceflitate adduci , ut fempe^as» quas nos 
fimpliciores cenfemus fequatur.J^^OMr itaque, 

pofTe illum ab his quoties libeax rationibus lua la- 
pientia dignis recedere. . „ . « ^ 

II Infallibili nvelutioms auctoritate conltat, 
Deo ptacuifle diebus fex, non unico inftanti ma- 
gnum creationis opus explere; five ut 
huic eventui mirifico ma)e(latem, & fenfibili- 
tatem affunderet, qua mentes noli ras magis at- 
ficeret, & admiratione repleret five iublimio- 
ri aliquo, ac profundiori judicio fuo > quod 
ejus fapientia fatis teftatur dum illud nos 

III. Experientia confiat, Deum in fuis ope- 
ribus omnino liberum fimpliciores , & foecunoio- 
resvias elegifTe ad naturam perpetuo Icrvandam; 
una, eademque gravitatio Cquidem corpora om- 
nia ad eorum centra trahit, & omnia inde 
emanantia phsenoraena operatur; una,eademq^ 
elallicitas univerfam aeris maflam pcitat , cc 
omnes effeaus inde defcendentes producit ; urms , 

idemque ignis dementaris res omnes Icnlibiles 
afficit, quas motet , feparat , aut proximas facit; 
jungit , aut fejungit, fovet, aut deftruit pro 
fuse ailionis quantitate. Ex quibus infbimus, 
quoniam Deus paffim , & conftanter fimplicio- 
ribus, Sc fecundioribus modis agit, nec ratio 
ulla oftendit in materiae elementorum produ- 
dtione a magnifica hac , & fubhmi metho^ 
receffiffe, multiplices materiae fpecies non elie 
admittendas ubi una fufficiat. a. ' 

IV. Deus non fane minus divitem, oc mi- 

nus fapientem fefe ofienderet fine ratione prin- 
cipia , & caufas prodigens ; eo padto, quo 

artifex fe minus dodum , minufque peri- 
tum praeberet elallra , & rotas multiplicans i 
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niachin» pauciores poftulante . Porro quaenam 
efTe poteft ratio, cur in natura perpetuo inuti-^ 
iis caufarum, & principiorum redundantia po- 
natur, quum unica caufa, unicumque princi- 
pium iufficiens iit, & neceifariumf ergo ratio 
noftra pro materia homogenea maxime pbilofo- 
phica eft , & folidiiTima . 

149« OBJECTIO II. Quisfibi perfuadeat grave , 
& iblidum corpus, cujufmodi eft marmor, & 
quercus , eadem materia conflare , qua corpus leve , 
& fluidum , qualis efl aer, & lux? tam diver- 
fae proprietates non ne in hifce corporibus di- 
reriam fubilantiam annunciant. 

RESPONSIO. I. Aer, qui levis videtur, 
veram habet gravitatem fuarura moJecuIarum gra- 
vitati proportionalem ; ut alibi oilendemus . 
Aer, qui minime refiflere videtur, quum exi- 
tum habet, quo libere erumpat , refiilentiam 
Aiam fenfibus patefacit quum magnus inverfus 
cyathus aquae perpendiculariter immergimur, fub 
quo exiguum fuberis frudum fit collocatum ad 
aquae in cyathi intimo elevationem indicandam. 
Fluida haec aeris mada aquam inter, & vitrum 
inclnfa, etfi parum habeat materiae, condat ta- 
men partibus reipfa folidisj & impenetrabili- 
bus, quae fpatium exclufive occupant, aquae va- 
lide reddunt, & ne ad cyathi fundum attolla- 
tur impediunt , & quum flexiles , & cladi- 
cae fint, ad minus volumem adigi quidem pof- 
funt, ad nullum nunquam adduci podiint . Pes 
aeris cubicus non ed odingenties pede cubico 
aquae minus gravis, nifi quia primus materiee 
quantitatem habet o^iogenties altero minorenv 
fi ergo io pedis cubici fpatio collocarentur o- 
fiingenties totidem aeris moleculae, quot in 
aeris pede cubico funt, mada Beret denfitate 
aquae aequalis , abjete , & quercu denfior , 
quae ligna aquae fupernacant. 

II. Lux elementis condans multo teouidimis, 
ac incredibili celeritate propulds infpeculi cau- 
dici 
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ftici focum colleda aurum fundit, lignum in- 
cendit, corpora magis compada, magifque re- 
fradaria dividit, & in calcem vertit. Habet 
ergo materia lucis maflam , quaein velocitatem 
dufta vim motricem,feu quantitatem motus efficit: 
ergo notabilis bujus materiae quantitas in unum 
collegia , & motu fuodeflituta maflam folidam , 
refiflentem, palpabilem, impenetrabilem, gravitan- 
tem, ut cetera corpora fcnfibilia , efficere poflet, 

III. Q^uare ergo aeris, aut lucis materia in 
notabilem maflTam colleda , & in moleculas au- 
ri, aut marmoris moleculis omnino fimiles tranf- 
formata eofdem effedus parere nonpoteft, quos 
aurum, aut marmor? Si vero acris aut lucis 
materia condenfatione multa , & modificationibus 
diverfis eofdem effedus parere poteft , quos aurum 
aut marmor; quonam jure afleri poterit, mate- 
riam, qua aer, aut lux, aurum, aut marmor 
componitur alia , ^quam diverfarum modiflca- 
tionum ratione in His corporibus differre ? 

IV. Notum eft, adamantem vehementi igni 
expofitum evaporare, totumque avolare nullo 
fui veftigio relido ; ut innumeris experimen- 
tis conflat in Gallicis nuncris relatis anno 1771, 
pagina 280. Si barc evolantia adamantis elementa 
videri;poflTent , quis putaret tenuiffima hasc corpo- 
ra fimulconjunda corpus efficere pofle, quale eft 
adamas ? Profedo materiam faomegeneam refpuen- 
tibus molefliffima erit hae cobfervatio . Idem di* 
cas de auro ad fpeculi caufljci ignem volatili. 

150. OBjECTlO III. Inter praecipuas proba-* 
tiones pro elementis infedilibus eft metaljorum 
perfedorum immutabilitas . Haec vero nonne 
falfa oftenditur experimentis in Academia 
fcientiarum relatis ad annos 1702, & '707? 
Illa vero hujufmodi funt. 

Thfchiinaufen nobili genere in Lufatia' natus 
exeunte faeculo proxime fuperiore artem inve-* 
oie ctyftallinas lentes efficiendi trium, vel quat- 
tuor pedum diametro, Arus, <5c bullifr. caren- 
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ces. Celebris Dux AureliaaeoUs t Qui artes ’> 
ac optimas difciptinas » faltem aeque, ac volu- 
ptates amabat» unatn ex miris. bifc& lentibus, 
fibi comparavit^ qua Aurelianenlts. domus re- 
giam Academiam, uti Unit* Speculum^ hoc cau- 
fticum asflivo die, &; fudo Coli expolitum im- 
menfam. radiorum vim ia focum coFlIgie,. quos, 
altera minor lens magis adhuc coacerrac i ho,* 
rum a^ivitas. ardenti^marum^ fornacuiir ba£le* 
nus inventarum vim exfuperat^ 

Si auri frudum carboni impolitum fpeculi bu- ' 
)us foco, objicitur ,. illico aurumi funditur , e— 
bullit, crepitat , in liquidos globulo&ad fepeem,. 
aut 0^0 pollices relilit:.^ bicbartacolle^ aureum: 
pollinem, tenuidlmuny exhibent , Quum, aurum.- 
fufum eft, fi paulum a fpeculi foco- removea» 
tur, ejus pars, itr fumuiA flavum-abit» pars rc-- 
iiqua itv. vitrum convertitur » cujus color au- 
rum refert, gravitas tamen vitro major, raulto^ 
minor e(f auri gravitate . Ergo auri elementa in 
boc experimento atteruntur , &. naturam mu- 
tant .. Ergo aucr elementa, infedilia. • non^ funt ». 
nec immutabfliae i • 

RESPONSIO. Duabus rationibus, contr*^ ele- 
mentorum materiae imrautabilitatenrboc experi- 
mentum nihil- probat, u quia non fatis, defini- 
tum; eft, efle auri ' elementa quae in vitrum, 
convertuntur: a. quia etfi hoc verum efiet y 
non prOpterca fequeretur,. auri- elementa in fc 
iplls atXrita , & difte^a fiiifle . 

L J>tmtn^ratum'Mn tffe* Auty etkmtHUtt 
ijinu in i ltrum 4chvi*tMtnr ^ Vitrum’ hoc ex 
urreit^ &> /alinir carbonis parcicolis- effici po- 
teft a calore ex' carbone* . i pfo » & contiguis cor- 
iboribus in expert mento adhibitis 'exaltatis ,*, leu' 
quae jam per aerem diffulae perpetuo' fimuPeun» 
aere in materiam ebullientem rnunc- quamdiu- 
experimentum perdurae. Aurum in fpeculi- foCo- 
poficum in cralfiones particulas 'dilargitur a-, 
vebementiori, calore propulfas: aurum 'dtiquan* 
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i Jiirum ab hoc foca remotum > & minori ca/orl 
expofitum ebullire pergit, & in ftenuiores par- 
ticulas difpergi,. quae fumum evaporantem effi- 
ciunt, Dum in experimento aurum a foco re- 
^ motum in fumum abit auri elementa in in- 
fenftbiles particulas diffipantur adione ignisdi- 
vifas» Sc disjedas, quin decomponantur , <Sc na- 
turam mutent; & eorum loco fuccedunt are- 
nae, Sc fales ah aere vedt y qui fucceffve iu 
materia ebulliente coacervantur , & adione 
ignis vitrificantur ( 604 ) r hme vitrum effor- 
matur , quod poft experimentum aurr loco in- 
venitur ( 13J ). Vitrum hoc communi vitra 
gravius eft ; in hoc vitro fiquidem complures 
refident auri moleculae natura non immutata,, 
quas fal & arena alligatas tenent in fuis cavi- 
tatibus, Sc a quibus arenae, & fales vitriheati 
^ aureum, quo diffinguntur, colorem mutuantur. 
Quod auro id ferme & argento in hjfce ex- 
perimentis contingit. Argenti fruftum carboni 
impofitum, & fpeculi foco objedum funditur 
ebullit, crepitat, Sc in guttulas refiJit; pau- 
lum a foco remotum in fumum abit; Sc in fua 
fiquida fuperficie pulvilculumveluti vitreum ex- 
hibet, qui duro formatur quoque evaporat, ac 
propterea maffanr vitream poft experimentum* 
obfervandam non relinquit. Fortaffe pulvis hic 
vitreus, qui in iiqnefadi argenti fuperficie de- 
tegitur , arena , Sc falibus conffat , quos aer 
perpetuo in metallum fufum vehit, & ignis vi- 
trificat ffatim ac advenerint. At vero quare 
vitrum hoc in argenti experimentum dilfipa- 
rur , dum in fubfiftente maffa in auri experi- 
mento perleverat? Extra rem omnino quasffio 
Esc eft. In auro aut affinitas fupponi poteff ,. 
aut tenacitas , aut proprietas qusecumque apta 
arenas, Sc files vitrificatos detinere, quae non 
- item in argento fit . Ferme eadem phaenomena 
praebet fpecuium caufficum in platina metallo-^ 
xttxa omnium maxime refradario. 
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II. Etfi-~viirum efftt y auri tlementa /» vhrum 
converti , non proptere» feqneretur auri- tlemen- 
t* in fe attrita y aut abra/ a fuiffe^. In hypo- 
theft } in qua fubftantia ipfa aurum componens 
in vitrum converfa eft , metalla perfeda, ut& 
ceterae fubftantiae metallicae, vera mixta funt, 
quorum praecipuae partes conIHtuentes erunc 
phlogifticum , & terra elemcntaris C 130 ) • 
Terra elementaria in metallis perfe< 3 is feo phlo- 
gilUco fpoliata, quod in fumum ajbit, firoplex 
terra remanet apta vitrificart, ur terra cetera- 
rum fubftantiarum metallicarum.* porro hoc in 
auro vitribcato, ut in plumbo vi tribcato , (im- 
plicem tantum decompofitionem , aut fuorum. 
principiorum leparationem indicat , ex plurium 
falium fixorum inter dementaris terrae elemen- 
ta infertionero , nulla primigeniarum terrae 
hujus partium mutatione . 

jji. OBJECTIO IV. Quotidie novae machi- 
nae, novaque infirumenta conficiuntur apta na- 
turas vires augere. Quomodo probabitur nun- 
quam inventum iri infirumenta, & machinas , 
quae primigenia corporum elementa difiolvant , 
eorum fci licet partes confiituentes, quae fimul 
conjundae integrantes componunt } Quomodcv 
probabitur, chemiam, quae partes has integran- 
tes difiolvit , ac feparat , nunquam & confii- 
cuentes diflbiuturam, quae Sc ipfae funt infini- 
tis partibus compofitae ( 6a Ergo licet pri- 
migenia corporum elementa omnium creatorum, 
agentium viribus hadcnus obfiiterint, non pro- 
pterea fequitur a creatis viribus conteri non 
pofle . 

RESPONSIO. Vcrofimile eft, naturae afiio- 
aem nunquam majorem futuram , quam ha^e- 
nus extiterit : veiofimiie eft , agentia creata 
BUoq^m infirumenta inventura, quorum adi- 
^tate naturae adivitas fnperetur in urbium in- 
cendiis, in ardentibus vulcanorum eruptioni- 
bus, in horrendis fulminis, 6 c terrae motus 
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pliasnomenis) in perpetuo m^is aeiHi} in tur> 
binum, & lucis agitationibus. £rgo verofimile 
eft, creatorum agentium a(flionem, quae hacte- 
nus primigenia naturae elementa, quibus con- 
flat, permutare non valuit, neque impoHerum 
illis mutationem inducere pofTe , qua naturae 
harmonia, & ftabilitas dellruerctur. 

XJ2. OBJECTIO V. Elementa corporum per- 
petuo mutantur, diflolvuntur, & iterum com- 
ponuntur. Elementa ligni, exempli gratia, dc- 
componuntur combullione, aut putrefadione in 
terrae, ignis, acris, aquae elementa, & in fi- 
les varios. Elementa haec decompofita in ter- 
^ ras, aut in aerem difpenfa iterum in alia ele- 
menta componuntur, quibus nova corpora Bunt , 
foffilia, vegetabilia, alia . Ergo elementorum 
infecabilitas univerfae naturae theoriae adver- 
fttur . 

RESPONSIO . I. Combuflio , & putrefacio 
compofitum immutant , ac dellruunt, non par- 
tes primigenias compofitum efficientes: integran- 
tes mixtis partes dilTolvunt, non confHtuentes . 
Sit Jigni atomus congruis conflans partibus mi- 
xtis terreis , falinis , igneis , aereis , aqueis . 
Quid in hanc atomum agit combuflio, aut pu- 
trefaCio? particulas heterogeneas dividit, ac fejun- 
git, quarum coiJeCione, & fpecie determina- 
tur haecatomus, ut fit lignum potius, quam mar- 
mor ; non tamen primigenia elementa conterit> 
quae funt hujus atomi partes conflituentes . Ae- 
ris, ignis, aquae, terrae moIecuJse decoropofi- 
tioae ab hac ligni atomo eduCae, extra compe- 
fitum id ipfum funt, quod erant in compofito, 
modo commixtionem excipias. Si aquam, o- 
leum, vnuta fmnil commifeeam , peculiare mix- 
tum exorTetur, in quo Bngula haec fluida il- 
lud conflituentia propriam naturam fervant . 
Trium horum liquorum feparatio mixti natu- 
ram deflruec, non vero trium mixti conflitu- 
civorum naturam. Idem dicas de naturali mix- 
tio- 
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elone, a qtia mixeum oricac . Partes conATtir-r 
entes compontione propriam' naturam fer. 
vant ; decompoficio' eas tantum ab beterogenei» 
partfculisy quibus confundat erant, fejungit. 

IF. Primigenia corporum denoenta, quaecom. 
buftio, aut putrefadio fejungit, ac feparat in 
aerem', aut in> cerranr, aut iri' aquam dirperfa , 
Dova mixta componuntaur natura fimilia , aut,, 
ut fatpius', diverfa. Hoc vero in hifce eiemen- 
tls non novas maiTas , aut figuras indicat , fed 
ramum novas coiredio»^, novas mixtiones , 
novas conjundiones aut a.diverfisaffiuitatisgra. 
dibus ea attrahentibus ortas, aut diverfa vehi* 
eula , quibus defdaintur , aut diverfos meatus , 
ilfis rxitum' prabentes , aut interdicentes. Sic 
arbor quaevis, ccrafus exempli gratia, in bono 
pluribus diverf» arborum^ fpeciebus conbco . 
Gerafus baec non aequalem affinitatem' habet e< 
lementis omnibus radici proximis; quaedamigi. 
tur prae cetecFs fijrcius , & copiofius attrahet . 
Fori , & intimi arboris hujus meatas tum in 
aa^cibus terrae fuccos haurientibus > tum in ra- 
mis', fiiliis atbmosphaericos vapores exfii* 
gentibus no» aeque facilem^ omnibus elementis 
orificio occurrentibus aditum praebent: .Acilius 
igitur Sc majori copia elementa quatdana, quanx 
alia, arbos excipiet. Hinc foliorum, 'ramorum,, 
corticis , trunci , &udnum diverfitas inde or- 
ta ,. quod ceratus haec primitivotum elemento- 
rum' mixtione efficitur , &r fcecundatur ab en 
diverfa quae malum, pixumque fibi proximum» 
«&cit I ac fcBCuodat , ' 
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S E C T I a S E C U N D A . 

NATURA. CORPORUM. 

tsi> observatio . N Aturae corporum co-“ 
gnitio efl & principiorum ilia, conlhcuentiunt ^ 
St proprietatum: iHa dininguentium cognitio .. 
Hac duplici’ ratione corpus generatim perpende* 
mus ouliana adhuc peculiarem corporum^ fpecleim 
confiderantcs.. 


ARTICULUS PRIMUS,. 


SKINXIFFA. CORPORUM,- 


»54i OBSERVATIO . - Mnii tempore’ novit 

pbiiolophiar,. phtaquc corpora naturalia, decom-^ 
pofitidne re^orvi.- pofle in^ rublFantiasminiiscom- 
pofihs valder ipteis fe finales „ fit 'fere- femper 
eafdem-}. qusecumque fit compofitt difloluti. na* 
cara . Praecipua hac ohfervacione paBim: puta- 
turo e(^ , diverlas. corporum^ Ipecies. nacurani) 
confiJtuentiuRF conftare' paucis dunuxat fim* 
plicioribus fuNlantiiSr quaram< di vetfa quanti- 
tas. corporuRi' 'omniunr ctim ' fimplicinoi , tuni>^ 
eomporicorufn diverficaceni' efficeret : & quaruim 
unicany corpPrab fimplici* y piares fitmti mittas, 
compofita contiberent , 
i DEFINITIO. Subftanti* h* fiitnpiieio-' 
res fi' ad poffremam naturalent decoropofjtioncra- 
addttfta fupponantur , tunc id" erunt,. quod‘ cor^ 
pcrum. ^ineipi/^ dicitur Harum* fiiiipliciorum> 
fuHftantiarufti. numerus, fit qualitas, feu prin- 
, opiorum^iH pfcrttf diverfas fentemiat phifofo- 
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phos (finuiiC) atque adhuc diftrahit} quas' mo- 
do exponere pergimus, 

SENTENTIA I. 

- ^uatuor elementa Ari/letelis » 

ts6. EXPLICATIO. A Riftoteles vafto , ac 

profundo ingenio 
vir, qui pbilofophia? nubes aliquot , Sc magnam 
lucem induxit ; qui omnia fimui cognitionum 
genera complexus dialedicae leges Aatuic , re* 

Aa eloquentiae ac poeticae praecepta tradidit , 
naturam ea perfedione novit , qua fua aetate 
nofei poterat; at qui nimia fama aetatis fuas , 

& fubfequentium philofophos poA fe trahens » 
adverfo fato imperium in rationem exercuit, Sc 
interpretes haberi meruit obfcuro ingenio , & 
involuto, unde Sc magiftro dedecus pareretur ; 
Ariftoteles, inquam, principi» corporum eflefta- 
tuit materiam homogeneam in quatuor primi- 
geniorum elementorum {pedes divifam , quas 
tantum raaiTis, Sc figurts diAringuerentur , un- 
de formamvelutidiAin^ivain, ac determinantem . 
obtinerent . ' Quatuor haec primigeni» elementa- 
fuot aer y terra^ aqua , tgnis. (187,). , 

Mirum fane videbitur > poA recens obferva- 
ca, Sc inventa a Boyiaso', Halefoo , Bcchero , 
Sthalio, & a fuperiorum aetatum celebrioribus 
pl^licis , Sc chemicis , nunc quoque admittenda 
eAe tamquam «principia corporum quatuor illa 
elementa, quse Empedocles, Sc AriAoteles ta- 
lia.e0'e indicaverant tot faeculis antequam chemi- 
cae cognitiones illuxiATent adhauc veritatem con- 
fiemendam necelTarias { Enimveio quacumque ratio- 
ne chemia, corpora diAolvat , & dividat , nihil e& 
iis unquam praeter : quatuor hafce fubAantias e- 
duxit . Irtitio , ac in prima anaiyO purae ,.nra- 
piices, alias, ab aliis fejundas non obtineatur,;; 
at quae a primis fepatacionibu>b^n(ur iterum , 
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atque iterum anaiyfi fubjeAas tandem nihil a* 
iiud exhibent , nifi quatuor bafce fubftantias t 
quae forcaiTe nondum (Implices > tamen ultimas 
Aint chemicae analylis terminus ; nec ars ulte* 
riorem anaiylim exibebere valec . 

SENTENTIA II. 

Msteri» primae (h* ftcuni* 

\ Peripateticorum « 

157* explicatio. T)Eripatetici Ariftotc- 

1 lis magidri fui pro- 
cul dubio doArinam deformantes principia cor- 
pcrum elfe (iatuebant materiam primam, Sc fe- 
cundam . Materiam primam concipiebant ut fu- 
bjedum vagum , Sc indeterminatum , quod ex 
fs nullam habebat formam determinantem » at 
quod omnes omnino formas admittere poterat • 
Subjedum hoc vagum , Sc indeterminatam fi 
quando formam fuhflantialem accipiebat , quae- 
cumque ea edet , puta , formam fubfiantialem 
aeris > aut aquae, aut ligni, aut faxi , aut lu- 
cis propriam; ilHco quod antea erat materia 
prima , fiebit , materia feetmda ad peculiarent 
rpeciein addu^, aer, aqua , lignum , faxuro , 
lux , pro formae fubftaotialis illi applicatae na- 
tura . 

Per Peripateticos prindpia corporum erant 
materia homogenea in diverfis corporibus di ver« 
fa effera, Sc difiindla ex formarum lubfiantia- 
lium diverfitate, quse ejus veluti anima erant. 
Quasvis corporum , Sc elementorum fpecies pe- 
culiarem fuam formam fubftantialem habebat a 
cujufvis alius corporis fubftantiali forma diver- 
iam , atque didindam ; ficuti anima Alexandri 
ab anima Pori diflindla erat, & ab anima Bu- 
cephali di verfa. 

Vegetabilia ab hominibus, Sc brutis diverfa, 
ied ut ilia animata animam vegetativam habe- 
bant . 
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I>anc finguU eorum formationi pratficleDtem , & 
oportuuos terrae fuccos » & individui , cu)us i- 
pfa pars erat, natura? confentaneos fcHgentem, 
^fveQcis arbor lufica 'praeter primitivam aui. 
mam, infiti furcull animam habebat t hac ratio» 
ne fapidiora poma edebat j aptius enim in illa 
tina? animae, quam una agebant, Diverfa com» 
pofica ex hac materia prima , & ex his formis 
ftibOantialibus diverfis proprietatibus donata e- 
rant , quarum nulla, caufa aiferebatur; proprie* 
tates hac a materia prima » & a forma fubftan* 
tiali in quavis corporum ipecic iHi coojundaid 
erant , quod qtialitates occultas appellabant . 
Exempli caufa > aqua refrigerabat, quia forma 
fubdancialis aquae qualitate occulta refri^ran* 
te praedita erat;, ignis urebat , quia ligni for* 
ma fubftantialis qualitatem occultam habebat 
combuni bilem, 

Infigne formarum harum fubffantialiitm, Sc 
qualitatum occultaram peripateticarum vitium 
efl, eas nec definiri, nec concipi pofle; eafque 
ad omnia explicanti , nihil explicando > ad* 
kiberir 

X58. NOTA, Qjod hoc abfurdum peripateti* 
coram delirium invexit eft procul omni dubi* 
tatione llolida mqufvocatio , qua materiam » 6 » 
firaEU confidiratam ^ & praedftve cum materia 
ut efl in /f, & natura fua confuderunt. Mate* 
jia abftradfe , & praecifive confiderata , five ut 
fimplex materia nullam determinatam corporunr 
fpeciem menti exhibet: efi haec materia prima 
peripateticorum , quoe ita abftra^e, & praeciG- 
ve exiGere nequit nifi in ideis praeciGvis ( Mot. 
114, iia ) ; & in diverGs corporibus neceOario 
exiftic fpeeiGcis qualitatibus inilruda* a quibus 
mens praefeindere potcG eam concipiens, atqui* 
bos re ipfa mens eam fpoliare nequit. Materia 
haec natura homogenea , fed femper, & ubique 
Beceffario materia, nullis formis fu/i^Mntialihur 
iBdiget> ut diverfas efformee corposuro fpecies: 
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ad hoc enim diversae modiBcntioiies fiifficiurtc 

( 144 )- 

Triangulum generatim mente concipere pof- 
fum» quin (latuam fit ne aequilaterum » fcale- 
oum» aut irofccle: attamen triangulum exiftens 
unum ex his effe debet ►nPari modo materiam 
in genere concipere po6Tutn> quin illam conci- 
piam ut aquam , aut ignem», aut aerem» aut 
terram» aut aliquid aliud: attamen nulU tiute- 
ria eft» quae aliquid ex his non. fit. Materia 
generatim» materia prima , quae aliqua forma, 
indigeat » ut fit materia fecunda» fomniumefl» 
& chim^ra.. 

SENTENTIA IIF.. 

AUm* nutinextinf»^ 

• 159P. EXPLICATIO'.. T^Kincipia' corporun* 

Jl primigenia Demo^ 
crito » Epicarro» & Gaflmdo funt tantum aco w 
mi excenfse» 6 c iodivifibtlcs; Zenoni atomi 
Bextenfar» (eu punda phj^fica; LeibniciO' mona- 
des fimplices» iocxtenfs , difiuniles^ Sc natur» 
a£livae. 

Quum jiam de Inatertae divifibiritate agentes 
omnia haec fTftenuta con fucaverimus » hic ab 
boFom nov» coafutatione fuperfedebimus. (55», 
33 

SENTENTIA IV. 

[Hhmhmtria^ A»/tM»gers». ■ 

160 » Explicatio, a Kaxagoras ciazo-^ 

; menius veterum 
philoiophorum abfurda fyftemata derpieiens, qui 
ad rerum univerficatem formandam maceriam 
canrum , & cafum admittebant » 
excogitavit ». feu particularum fimilariuna fy- 
fleuoa . Ma*^ 


Theortu MaterU . 

Materia , inquit Anaxagoras , erat tantum 
principio rudis malTa , & informe chaos. Su- 
prema intelligentia , quae ordinem, ficperfcflio- 
ncm amat , rudera hanc, atque informem ma- 
ceriam in plurimas diverfas elementorum fpecies 
elaboravit, ita ut cujufvis fpeciei elementa a 
quavis alia fpecie. diverfa , omnia inter fe fimi- 
lia omnino 'fuerint. Hscc huic philofopho funt 
principia corporum . Similia haec elementa mi- 
ra arce minutatim concifa attra(fto/nm matuiat 
habent, feu' naturalem tendentiam, qua alia ad 
alia feruntur aequalibus omnino viribus, &qua 
ad mutuam conjunftionem follicitata videntur , 
& a diiTiraiiibus recedere ; atque fimul concur- 
rentia corpora fuae fpeciei efforraare. 

Hac hypothefi Anaxagoras magnum corporum 
generationis , & reproduftionis myfterium ex« 
plicare contendit. Rerum uni verfitas principio 
a Deo formata, qui principia difpofuit, coofcr- 
vatur perraanenter perpetua immutabilium ho- 
rum principiorum attra£iione. Corpus animale, 
humanum, exempli gratia, formatur, & viget 
propterea quia alimenta , quibus alitur partes 
continent omnino ilmiles integrantibus partibus 
fanguiois, venarum, oflium, nervorum, mufcu-< 
lorum» peliis,fpirituum vitalium, cartilaginum, 
anguium, capillorum, ceceror uroque. P»rtiem- 
U bx jSmJ/Mrfx alimeotis mixtx , & confufes 
natura fua partibus humani corporis conjungun- 
tnr , quibus limiics fune . Si corpus boc morte , 
aut putrefeAione dillbivatur , elementa illud 
componentia per terras, aut per athmofphacram 
diffufa , femper immutabilia in partes animali- 
um, & vegetabilium coacervantur , quibas ana- 
logse funt , & quibus iterum eodem modo, & 
machinamento feqnentes generationes efforma- 
bunc. Fatus recens conceptus ex ipfis crefeet, 
Sc. vigebit : homo ex his quae amiferit reficiet , 
& permanentem vigorem confequetur . Idem de 
alii$ corporibus dicas, Quercus germen inopor- 

. tu« 
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tano folo conntum paulatim in arborem crefcic; 
propterea quia terra , in qua explicatur j illi 
' fuccefllve analogas particulas fufficit , tum ejus 
trunco, cortici, foliis, frudlibus; que particu» 
las attra£lione lua limilaribus hujus germinis 
partibus junguntur , Sc adhaerent , quo mlgis 
explicatur, & ex his ad perferam procerit^ena ' 
allurgic, j 

Poterat ne humana meos ' Anaxagorae aetate 
quidpiam hac bypothefi elegantius excogit^ ? 

Si nondum in hac vera phylica e tenebris e- / 
rnerfa apparet, hic jam elucet praeter Dei na- 
turae auderis asionem, magni Neutoni attra- 
Bionis germen , tum cbemicarum affinitatum , 

& molecularum organicarum celebris Buffo- 
nii, ( * ). , -ftiTcyr -ui 



( * ) Lucretius libre primo hunc hypothefim itu 
exponit 

Nunc & Anaxagorae fcrutemur homiomeriam , 
Quam Graeci memorant , nec noAra dicere lingua 
Concedit nobis patrii Termonis egellas: 

Sed tamen ipTam rem facile ell exponere verbis. 
Principium rerum quam dicit, homiomeriam. 
Offa videlicet e pauxillis, atque minutis 
Offibu’, (tc & de pauxillis, aque minutis^ 
Vifceribus yifcus gigni , fanguenque creari 
Sanguinis inter ie multis coeuntibu* guttis : 

£x aurique putat micis conGftere poffe 
Aurum; & de terris terram concrefeere parvis \ 
Ignibus ex ignem, humorem ex humoribus efle s 
Cetera confimili fingit ratione, putatque. 
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SENTENTIA V. 

Jlqua Thaltti rtrum omnium principium , 

161. EXPLICATIO. »-pHaJes Milefms fe- 

X ptein Qrxcix fa- 
pientum primus & fchoIaE; Jonicse princeps do- 
cuit , aquam elTecorporum omnium principium. 
Sententiam fuam i,n eo ftatuebat, quod corpo>» 
ra quum difToI verentur in vapores abibant ; va- 
pores in pluviam, pluvia inpiantas, &frHftus. 

Opinio hxc jamdiu exoleverat: VanheJmontii 
celebre experimentum illam ex oblivione exci- 
tavit . Batavus bic quandam terrae quantitatem 
in vafe folitario collocavit, in qua falicis ra- 
mum pofuit. Hic aeri expofitus , Sc oportune 
irrigatus arbor efferius eft. Arbore extirpato , 
terra exdcata , Sc ponderata , ut antea , nihil 
fui ponderis amidlTe inventa fuit . Hinc Van- 
helmoncius infert, ex aqua tantum falicem hanc 
crevifle. Praspoftera dedudlio: hinc tantum fe- 
quitur ( experimento accuratius ab aliis pbyd- 
cis repetito , quod tamen idem ierme eft pro 
indudione a Vanbelmontio fada ) , aquam ^ 
aerem ejfe commune vehiculum diverfarum fub- 
fiantiarum , Jeu principiorum corpora compontn» 
$ium . 

I. Aqua fortaflTe eft omnium corporum limpli- 
ciflimum, & maxime immutabile. Chemici fal- 
tem , qui illam decomponere nequeunt , inter 
primigenia, Sc immutabilia principia illam re- 
cenfent . Exiguae terrae portiones , quae filtra- 
tione , aut diftiilatione ex ipfa extrahuntur, ju- 
re cenfentur fubftantia ipfi immixta , Sc ejus 
naturae extranea. Abfurdum itaque eft arbitra- 
ri , aquam decomponi , in terram mutari, in 
Tales, in alia principia ad terreftria corpora ef- 
f:c ienda . 

II. Aqua raanifeftara pluribus fubftantiis Tbi 

• - . ex. 
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eictraneis affinitatem habet 108): eas permeat, 
di/ToIutas tenet , fecum trahit per vegetantium 
meatus, quas ibi deponit fenfim evaporans in ae- 
ra , cum quo pariter fimplicem, aut complexam 
affinitatem habet . 

III. Aer quoque magnam pluribus exhalatio- 
nibus affinitatem habet , quas a terra elevat , 
fuis moleculis jungit, ^ ad magnam, Jicet di- 
verfara altitudinem elevat . Aqua , quae exter- 
nus plancarum poros occupat , exhalationes per 
aerem difperfas attrahit , eafque in plantarum 
intima adducit ; ubi fucco afeendente , & de- 
fcendente vedas relinquit partibus plantae ana- 
logis conjundas, ficuti fenfim five fenfu evapo- 
ratione diffipatur. 

IV". Hinc fequitur , arborem Vanhelmontii for- 
mari, & in ingentem maffam afllirgcre potuiflTe 
£x aqua , qua irrigata fuit , & extraneas fub- 
Hantias illuc invexit , quin aqua ipfa in totam 
arboris fubftantiam converfa fit. Arborhaecquum 
appenla fuit, ex parte aqua conflabat : aqua e- 
nim unum efl ex vegetabilium principiis . A(l 
arbor haec aqua tantum non conflabat; vegeta- 
bilia fiquidem aliis femper principiis conflant , 
quae funt aer , terra , & ignis , Terras nomen 
hic , praeter caput mirtuum chemicorum, de quo 
quamprimum, immenfam falium volatilium, Sc 
fixorum copiam fignificat, 

163. NOTA. Heraclitusquoque unum tantum 
corporum principium effe arbitratur; ignom fei- 
licet . Ignis , ajebat ipfe , in aerem mutatur , 
aer in pluviam, pluvia in terram, terra incorpo- 
ra omne genus . 

Homo hic femper plorans rifum excitare cer- 
te volebat , quum pro philofophica hypothefi 
pueriles has metamorpliofes venditaret, quasnul- 
ia verifimi/icudine donatae fune. 


5 EN. 
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S ;E N T E N T I A VI. 

Tria Cartefii elementa . 

163, EXPLICATIO. ^Artefius fanfle profcf- < 

V_> fus, rerum univerfi- 
tatem creatam fuiffei ut habemus ex facris li« 
teris, perpendit deinde qua ratione iimpliciflima 
formari potuerit . Da mihi , ajebac Cartedus , 
materiam bomogeneam , & permanentem mo* 
tum: haec duo mihi fufficient ad mundum hunc 
vifibilem formandum. Creet, Deus materiam bo* 
mogeneam fubdantia, & figura, eamquein exi- 
guos cubos fimiles dividat . In pleno omnibus 
hifce exiguis cubis aequalibus duplicem indat 
ptationis motum , alterum circa peculiare cu- 
iufque centrum , alterum circa quaedam centra 
communia . Hinc & diverfa corporum principia^ 

& generalis naturae harmonia exorientur . Eu 
tibi fiquidem quid ex hac fimpliciflima , & foe- 
cundilfima hypothefi emergere debet. (yJg. 6) 

I. Cubi hi A in pleno circa peculiare cujuf- 
que centrum moveri nequeunt , quin eorum an- 
guli violenter diffringantur , & quin uodequa- 
que e partibus ita diffradis veluti immenfa nu- 
bes exaltetur partium multo minimarum , quas 
diffradionis vis celerrime difiiciet*, quamque ve- 
locitatem perpetuo lervabunt . En tibi elemen- 
tum primum, materiam fabilem D , qus mira 
velocitate praedita , aptaque figuras omnes fume- 
re , & fucceffive amittere fingulari facilitate 
corpora omnia pervadere poteff . Hac materia 1 
fol , Aeliae, corpora omnia lucida componuntur 
Trimum elementum materia fubtilis metu aSfa 
Perniciffime i nullius figura tenax, 

II. Cubi hi circa . peculiare fuum centrum ro- 
tari diu nequent , quin affridu angulares fuas 
partes atterant , &in laevigatos globos fefc con- 
vertant magnitudine diverfos. Alterum hoc ele- 

men- 
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mentaM e(l , mat$ri/t erbienUris B f cu)us mo« 
leculac ) & majori maffa j & condant! figura a 
materia fubtili diverfae fune . Maceria hmc or- 
bicularis immenfa czlorum Tpatia replec t feu 
Tpacia folem , & ftellas ab opacis corporibus in 
luis vorticibus revolutis feparaocia . Steundum 
tlttntntutn materia glebulefa t materia at Aerea » 
feu materia i qua in globulos t format a at Aereas 
implet plagas. 

III. Cubi hi circa proprium centrum in ple- 
no rotari non potuerunt , quin eorum anguli 
folidi avulfi majfas angulares « informes ef- 
ficerent & a materia orbiculari diverfas > quae 
veluti cuborum diviforum centrum j & nucleus 
rotundus ed> & a materia fubtiii , quae veluti 
pulvifcnlus eft ^ majoribus divifionis partibus 
avulfuS) Sc abrafus . £ft hoc tertium elemen- 
tum ) materia ramofa , ^ firlata C , maxime 
varia mallis > Sc irregularis figura motui pa- 
rum apta , ad folida , Sc craifiora corpora efibr- 
nianda deftinata , ramorum , angulorum » cavi» 
catum iniertione. Terra, planetae, cometsehoc 
praefertim elemento condant. Tertium elemen- 
tum, materia ramofa, materia friata, ex qua 
fo'ida conflantur corpora. 

IV. Tria haec elementa adhuc inter le mix- 
ta & confufa initio temporum in totidem ma- 
gnas portiones divifa fuerint , quot funt dellas 
fixae ; quaelibet vero materiae ita mixtx portio 
impulfionem generalem acceperit, qua tamquam 
fluidum circa commune centrum rotari coaAa 
fuerit. Hinc perCartefium magnorum vorticum 
origo, qui folis mechanicis legibus hanc rerum 
univerfitatem confecerunt, aut conficere potue- 
runt in totidem vortices divifam , quot dellae 
fixae funt ./5ol noder vorticis centrum ed , in 
quohioatant, & circumaguntur planetae nodri i 
quique ad proximarum dellarum vortices ufque 
extenditur . Stella quaevis alterius vorticis cen- 
trum ed, cui quoque planetae nodris fimiles in- 

■£byf, Tom, I, H na- 
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/ natant & cui Qella in centco polita folis lo« 

' co eft . 

' 164. experimentum. Sr velociter circa 

axem globus vitreus cavus rotetur . cui tria Ii- 
quida gravitate ,diverfa in clufa fuerint) oleum) 
aqua,, mercurio ; horum Jeviflimum in cenwo 
( ieu potius fecundum axem ) ftatuituri; gravilH* 
mum ad periph^riam fertur.; tertium medio Jo- 
' co fiftitur. Idem , inquit Cartefius, tribus ele- 
mentis obvenire debuit primitus in vortice 
permixtis, atque confulls. 

I. Materia elementorum omnium te- 

nuiflimum, 6c mobiliUImum in vorticis centro 
fifti debuit-, iblque corpus lucidum , feu folera 
efficere . 

II. Materja angularis , ^ Jiriata , omnium 
elementorum graviffimum, minufque mobile ui- 
ceiius propelli debuit pro varia ejus inertia ad 
vorticis periphseriatn . Illic materia baec ramo- 
fa, & ftriata temere diffufa fucceffive in globos 
opacos concrefeere debuit denUtate , & magni- 
tudine dlverfos , quos impulfio fubinde pro di- 
verfa denfitate vorticis centrum verfus progredi 
faciet . 

III. Materia orbicularis materia fubtili era- 
dor , ramofa , & ftriata tenuior medium verfus 
vorticis, fefeftatuere debuit. Quum fecundilhu- 
jus elementi globuli noo aequales malT aubique 
liat , io diveraftrata diftribui debuerunt, tenu* 
jores centro propius , craffiores remotius. 

■V Quodlibet vorticis ftratum per tangentem ef^ 
^ fugere fruftra nititur; in circulo, aut io ellipli 
^ rotari a fuperiore ftrato cogitur, a quo in fpa- 
tio fuo detinetur , dc captivatur . Poftremuna 
vorticis alicujus, puta foiaris, ftratum a poftre* 
mis. contigui vorticis ftratis coercetur : polire- 
mus vero vorticum omnium in fuo poftremo fla- 
to continetur a ftmplici ulteriorjs fpatii defedlii 
io quod poftremum' hoc ftratum dilatari poffic . 

Vortex quilibe: circa commune fuum een» 

.. trum 
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trum t 'ieu circa neilam ruam rotatus impuifu ^ 
fuos planetas (ibi innatantes fecum vehit ; ficu* 
ti ferme fluvius lignum fii>i innatans fecum ve- 
hit. Planetae magis a centro remoti ceteris diu- 
turnius tempus in revolutione fua explenda im- 
pendunt: quum enim diverfa vorticis Orata ea- 
dem omnia velocitate moveantur, remoriora eo 
longius tempus io revolutione explenda iofume- 
re debent , quo majus illis fpatium efl percur- 
rendum . 

165. NOTA , Haec efl CarteflanI fomnii dc 
rerum origine, Sc artificio fynoplis . Non hic 
praeOat philofophum hunc in diverfis naturae 
partibus fequi , in quibus trihus fuis elementis, 

& impuifu audax ejus ingenium creatorem imi- 
tatum , aut zmuUtum varia corpora tum (oli- 
da , tum fluida confingit , cryOalla, & fofliiia 
in terrae finu elaborat , maris fludus attollit , 

& deprimit., athmolphaerae meteora producit , 

& deflruit , animantium , Sc vegetantium fpe- 
cies creat , & propagat ,.flellarum vortices in- 
ter fe aequilibrat , planetas , Sc cometas con- 
flruit, in caelis opaca corpora in lucida , lucida 
in opaca transformat. Magna fane in his omni- 
bus ingenii vis . Non fatis unqu^^m mirabi- 
mur , hominem uno intuitu naturam univerfam 
quanta efl compledli potuiiTe , ' Sc omnes mun- 
di varietates fimplici , Sc unica bypotbefl com- 
prehendere valuifTe . Piget , quae primum na- 
turz hifloria putabatur, jam fabulam tantum 
ede, 

Fabulofa haec hypothedi , cu us alibi praeci- 
pua vitia detegemus, pbilofophiae tamen fliciem 
immutavit. Hzc, quz primum barbaro quodam 
veterno confepulta jacebat , ingeniofi hnjus d^ 
dirii illecebris excitata cognitionum cupiditatem 
& veritatis amorem inde haufit. Porro haec ho- 
minum conditioefl. Rcifla via pergere recufan- 
ces ab abyflo non removentur quin in aliam con- 
iiciantur ; nec prins ratione regi fe linunt , 
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quam illiifione decepti fuerint . Hoc Carte/ius 
prasftitic . 

Ut veterem philofophiam abinfcitla, & prae- 
judiciis propugnatam profligaret , novum & fin. 
gulare fyfteroa condere debuit ad lethargica ae- 
tatis fusB ingenia excutienda oportunum. Illud 
condidrt: hominum ingenia expergefada regnan- 
eis philofophiaB inanitatem ridiculam agnove- 
runt : magna animi contentione ex effedlibus 
rerum caufas invefligare coeperunt; & ex Car. 
telii incitamento pofl plures admiflbs errores 
tandem plures utiles veritates detexerunt ; ve- 
ras motus leges flatuerunt , & calculo expende- 
runt; vera rerum principia divinarunt , aut de 
iis apte conjecerunt ; verum mundi fyflcma de* 
prehenderunt* 8 c ex parte faltem tenebris qui- 
bus natura obnubebatur .disjecerunt, 

SENTE:NTIA VII. 

Principia Chtmien, 

66. DEFINITIO* ^Hernia /cientia eft cor- 

porum naturam & pro- 
prietates ex eorum analyli* & commixtione in- 
vefligans . Analyfis partes corporum conflituen- 
CCS invicem feparat . Commixtio ( feu ut chemi- 
ci loquuntur * cembinatio ) noVa corpora efficit 
quafdam corporis alicujus partes confUtuentes 
aliis alterius corporis conflituentibus partibus 
conjungens . Inter chemj^e fludiofos alii alche- 
miflae- dicuntur* alii cimici tantum. 

I. Alchcmifia^ qui ie antonomaflice chemicos 

praedicant) ii (une.* qui lapidem philolophalem 
efficere elaborant : inania capita * qum enigma- 
ticis vocibus * <Sc infana Tpe dumtaxat pafcua- 
cur (146) . Alchemiflae quoque adepti vocan- 
tur; artis ehtmica perfeBionem adepti, 

II. Chemici ii fune * qui utiliter in corpori- 
bus dilTolvendis , & iterum componendis occu- 

pan- 
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’ pantur, five ut eorum naturam agnofcant , five 
ut medicinae } 6 c artibus inferviant. 

167. DEFINITIO II. Analyjis chemica ars 
eft, non integrantes, fed confticuentes corporis 

) partes feparandi: quod duobus modis obtinetur; 
aut ignis , aut diflbiventium asione . Primus 
diverfa volatilitati y alter diverfa dijfolubilitati 
principiorum corporis diflblvendi innititur. 

I. Manifeftum eft, fi in fornacula ad (lillan- 
dum ponatur corpus, cuius partes conftituentes 
diverfa gaudeant volatUitate ; magis volatiles 
minore caloris gradu exaltatum iri in vapores, 
quo ceterae non exaltabuntur. Partes hae ita> 
que magis volatiles ab aliis fejungentur, ad fu» 
periora efferentur , & feorfim colligentur . Ca- 
loris gradus aliquanto major alias fubinde par- 
tes minus primis volatiles, aliisreliquis magis vo- 

1 latiles attol/e: , quas quoque ad fuperiora feren- 
' tur, & adhuc feorfim colligentur. Hac metho* 
do fucceifive calorem augendo partes fuccelTive 
extradlas obtinebuntur diverfis elementorum 
corporeorum volatilitatibus refpondentes. 

II. Manifeftum eft, fi corpus partes conftitu- 

entes habeat diverfa diffolubilitate' , 

fnenftruum, quod nonnullas lolvet, alias non fo> 
luturum ; pqterunt ergo partes hae invicem fe- 
parari . Exejiipli caufa, fi mafla fit ex auro, & 
argento conflata, aqua fortis argentum folvet , 
non aurum ;^iabebimus ergo aurum ab argento 
feparatum . 

rR.INCIPlA rARACEUISTAUUM. 

168. Explicatio. Cbemici medU xvi,as* 
tate ferme Paracelfi, primigenia corporum prin- 
cipia elfe cenfuerunt quae ex chemica analyll 
obtinebantur , feu fubllancias , quae ex corpo- 
rum decompofitione emergunt . Quinque ex bis 
admiferunt, mercurium , feu fpiritum, phlegma ^ 
five aquam, fulphury fivc oleum, A/, & ter» 
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rar». Quinqne haec dida fuenui 4 principis fs* 
raeelfiftarum a Paracelfo medico , & cbemico 
aetatis fuae maximo Einfideloii prope Tigurum 
nato anno 149 j } mortuo vero SaHsburgi an< 
no 1541. 

f. Mercurii nomine vocabant quidquid magi» 
Volatile , evaporans j aptum girllum , & olfa« 
^lum afficere in corporum analyfi itlveniebane. 

II. Phlegma vocabant quidquid aquei non in- 
fiammabilis e corporibus educebant. 

III. Sulphuris nomine deCgnabant non mate- 
rias fulphureas tantum , & fulpbur commune , 
Ted & dea quaevis } & quidquid inflammabilc 
e corporibus educebant. 

IV. Geiwratim fal vocabant materias quafvi» 
lalinas cujufcumque * natura^ ^ quas analyd ob- 
tinebant. 

V. Terra nomine quidquid fixum ex analyii 
remanet comple^ebantur . En tibi hujus che« 
micae analyfis » quse diJiiUath dicitur ^ exem- 
plum , 


Anufypt elcmicM, 

I. 169, experimentum . Ad fornacem a<f 
ftillandum ponitur vinum in cucurbita vitrea 
L EfTedus hi funt { fig, 9 ). 

• I. E cucurbita L primum in capitellum M 
tenuis vapor attollitur > quen 3 i concha refrige- 
rans P in liquorem convertit } qui in recipiens 
O defeendit ; principium hoc omnium decom- 
ponendorum maxime adivum, & voktilc ideft, 
quod chemici fpirltum ^ aut mercurium vocant* 
J^pparet jam mercurium cheraicum nihil cumr 
mercurio foffili commune habere. ( ). 

II. Sublimato mercurio ex eadem cucurbita 
aeque in capirellum attolitur alius liquor infi- 
pidus : principium boc magis aqueumi & minus 
lapidum eft phlegma . 

III. Sublimato mercurio, & phlegmate in cu- 

cur- 
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curbita L remanet materia vifcida, quae in fi- 
milem terream cucurbitim translata , & yehe- 
mentiori igni expofita in rubliniatione primum 
liquorem infipidum exhibet, deinde aliam qu<>* 
que infipidum liquorem , tertio liquorem aci- 
dum, quarto liquorem vifcidum . Prima duo ad 
phlegma referri poflfunt : duo poftrcma iHafunt, 
qua; olta dicuntur^ 

IV. Hk peraftis fedimentum in cucurbita r^ 
manet, quod comburitur, & in cinerem folvi- 
tur. Cineres bi calida diflTolvuntur : per charta?! 
aqua hasc percolatur; fales aqua mixti , & fo- 
Juti fecum per chartae poros tranfeunt , & in 
fuppofitum receptaculum colliguntur. Materia 
crafla chartae adhaerens terra eft, quae quoque 
a chemicis caput mortuum appellatur . 

V. Aqua Talibus imbuta ad ignem ponitur 
donec tota in vapores abierit. Quodremanetid 
eft, quod /ales fixos dicunt. 

170. NOTA I. Eadem ferme ratione cetera 
corpora decomponi poftunt, exempli gratia, a- 
nimalium fanguis , adeps , medulla , carnes ; 
tum plaeraque vegetabilia, & foftilia nonnulla. 
Quum horum corporum principia Uiver/a voia^ 
tUitate donata fint, fi in cucurbita L fornaci 
chemicae imponantur; quidquid magis volatile 
eft ignis adione primum exaltatur : mercurius 
hic eft, aut fpiritus; partes magis fixae, «Sc re- 
fraiftariae ignis vi exaltari nequeunt ; lunt hac 
terra , & fales fixi : quae mediam volatilitatem 
habent earum vifeiditate diutius detentae » 
celTive feparantur, & exhalant pro vario adbae- 
fionis gradu ; hujufmodi funt principia aquea , 
& oleofa. ( fig. 9. ). 

Simili artificio difiillatio fit, quo oportuno 
calore fluida , Sc volatilia corporum principia 
feparantur, & colliguntur . Si in cucurbita EH, 
five LM ponatur aqua, vinum, aut aliud cor- 
pus ad ftillandum; magis volatiles, agiWque 
boruna corporum partes (eparabuntur , oc o- 
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mnium primae exaltabuntur, tum in recipien<* 
tia G , aut O defeendent , a quibus reparata 
extrahi poterunt. Recipientia haec G , & 0 > 
quae cucurbitis £H * aut LM communicant , 
cliudi hermetice non debent; vis enimimmen- 
fa vaporis ‘aquei eas diffringeret. 

Eodem modo Hillari poflunt aquae thermales, 
falfae maris, & fontium quorundam. Partes a> 
queae, & aquae immixtae magis volatiles fuccef- 
five evaporabunt, & attollentur ; & in cucur- 
bita remanebit tantum pars fixa , nec volatilis, 
quae feorfim obiervari, & refolvi potent. 

171. NOTA II. Bulneum a chemicis vocatur 
corpus quodvis, quo utuntur ad calorem corpo* 
ribus igne diflblvendis tranfmittendUm. Mate- 
riae , quarum frequentior ufus , funt aqua , & 
arena . 

I. Si cucurbita, aut vas aliud materiam dif* 
folvendam continens vafi aqua pleno impona- 
tur, quae magis, minufque ad ebullitionem uf- 
que calefiat ; erit hoc , quod dicitur bnlntum 
marid . 

II. Si recipiens materiam diffolvendam coo* . 
tinens vafi arena pleno imponatur, quod magis, 
minufque ad incandefeentiam ufque torreatur , 
erit hoc bulntum *rent,. 

Quum ebullitio fit maximus caloris gradus , 
qui io vale aperto obtineri poffit, fequitur,hac 
methodo conflantem caloris gradum corpori dif- 
folvendo tribui pofTe. Quum majori caloris gra- 
du, quam quem aqua ebulliens obtinet , indi- 
gemus, tunc balneo arenae utimur t Balnea baec 
duo alternatim in chemicis officinis adhibita fuf- 
ficiunt ad corporum omnium analyfim , quae i- 
gne diffblveodi. fint. 

Ss/e/ cbtmlel, 

DESCRIPTIO, sslh nomine generatitn 

vocantur, ut jam monuimus, corpora omnia ji- 
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pta guOum afficere, & in aqua diiTolvi . Sub* 
(iantiae falinae binis principiis paffim confiant , 
quas chemia feparat, principio acido fciJicet,& 
alkalico . Primum eft veluti fpiritus , alterum 
e(l compoflti veluti corpus . Quod a chemicis a- 
eidum dicitur, efi liquor acer, gravis, acidus, 
caufHcus , qui paffim a falibus difiillatione edu. 
citur: pars falis, a qua liquor hic acidus edu- 
citur, alkali vocatur. 

Sales chemici praecipue in acidos , & in al- 
kali, in hxos , <Sc volatiles dividuntur . Sunt 
hae divifiones geoeries, qutein immenfam alia- 
rum diviflonum feriem feparantur , quas nimis 
vanum , & prolixum effiet perfequi , Sc expli- 
care . 

Acida . 

173. DESCRIPTIO. Acida fubftanti* funt 
^pore vere acido, aut acri. Hinc nomen illis 
inditum fuit. 

I, Acida omnibus fere corporibus conjungi 
niCuntur, prxeipue verq minus compofitis, cu- 
jufmodi fune phlogifticuni, alkali, terrae abfor- 
bentes, aqua, & oleum. 

II, Acida maxime conceotrata ( evaporatio- 
ne fcilicee , aut diftillacione, aut alia opc. che- 
mica extraneis materiis, & aquae ipforuni T/kli- 
nae naturae fuperDua exuta ) deglutita aliqua 
nimia quantitate, maxime cauftica , Sc verum 
venenum funt . Qualitas hsec illis ineQ a ma« 
goa adivitate, qua aliis corporibusjungi nitun- 
tur, quae penetrant, Sc difeerpunt iis fefe fua 
affinitate inferendo ( iiz ) . Meliora contra 
haec antidota funt fubftantiae alkalicee, falinae,' 
& terreae, olea, lac, aqua: quibus fubftantiis 
acida maximam habent affinitatem , & quibus 
vehementer abforberi anhelant ; quo 6t , ut a 
corporis animalis partibus oqd ebi^nttir. 

III, Acida> pro fubflantiis, a quibus educun- 
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tur, in acida fodlUa) vegetabila , 6c animalia, 
fcu volatilia dividuntur. Praecipue quoque di* 
viduntur in acidum marinum , nitrofum , Sc 
vitriolicum . Poftremum hoc omnium acidorum 
violentilTlmum eft , imo fortalfe acidum uni* 
cum , cujus reliqua modificationes tantum 
iunt. 

> IV. Fere nunquam acida Ccca , feu forma 
concreta obtinentur ; tantam enim fales hi a* 
quae affinitatem habent ^ ut quum id tantum ha» 
bent, quod neceifarium illis efi, ut fales fint, 
avide aquam arripiunt ftatim, ac iHam attin* 
gere pofTunt; quum vero athmofphaera femper 
magis minufquc aqueis vaporibus praegnans fit;, 
fufficit aeris conta(!)u5 , a quo humorem ebi* 
bunt } ut Buida fian t . 

Alk^tK 

174. DESCRIPTIO. Alk»li iubfiantiac funt 
acri, & caufiico fapore, terra, acido. St ali* 
quo phlogifiico compofitae. Haec enim principia 
funt, quae ex illis chemia nova analyfi educit.. 
Alkali aut fixa funt, aut volatilia pro majori, 
minorive eorum difpofitione , ut exaltentur, & 
io vapores abeant quum ignis a£Honi fubiiciun- 
cur. Sales e, cineribus animalibus , & vegeta» 
bilibus extradii vera alkali fixa funt, q^use ignis 
adiio maxima fuorum acidorum parte fpoliavit, 
quasque in vapores attollere nequivit. Facile 
alkali fixa , & volatilia ficea, & concreta for- 
ma obtinentur. 

I. Alkali fixa modico igne 'funduntur , & 
fufione terras omnes diffblvunc. Vehemenflirao 
igne in vitrum mutantur; Sc vitrificatk>ne in* 
folubilia in aqua fiunt; imo verofimiliter &fa- 
Jinam naturam amittunt* 

II. Alkali , ut acida , optima diiTolventi» 
funt: fales omnes bafi terrea metallica diflol* 
vunt ; has fubftantias feparanc , earumque aci* 
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iis junguBtur » quibus maximam habent affini- 
III, Alkall» ut aciJa, pro fubftantiis, a qui- 
bus educuntur, in alfcali foffiHa , vegetabilia , 

& animalia dividuntur: poftrema haBcpaffimal- 
kali volatilia nuncupantur» 

Sahs ntHtti. 

>75. DESCRIPTIO. Olim futes neutri ilfi 
tantum vocabantur, qui acido, & alkali fin^ul 
ad faturationem junclis conflabant; ita ut in 
iis nulla acida proprietas afkalicas praedaret , 
ncc alkalica acidae. Nunc fales neutri vocantur • 
omnes acidorum comhinutiones cum fubdantiis » 
quibus jungi poffunt ita , ut hac conjun^Jidne 
qualitates acidum indicantes magna faltem ex 
parte amittant; hoc contingit quum quaedam a- 
cida quibufdam terreis , & metallicis iiibdantiis 
conjunguntur. Chemia innumeros diverfos lates 
neutros exhibet. 

Sal commune 0 

■ if6. Sal cvmmune X ra? )» cd fal ncutmifi 
per&<dum peculiari acido, & alkali compofi- 
cum , Sal commune in fuum acidum , Sc alkali 
vet vehementiffirao igne refol vi nequit. Adhanc 
analyllm media adhibenda font apta haec prin^ 
eipki fejungere , unum avripere, alterum praeci* 
picare. Media haec Ainc acidum viCrioiicum , 
acidum nicrofum, & fat fedativum. 

Sal commune magna copia materiis animali- 
bus commixtum a corruptione «as praefervat ' 
parva copia hirce iifdem materiis commixtum , 

»t in cibis , earum corruptionem juvat, &tc* ' 
celerat. Efferus hic lingularis plurhior iUudri- 
»m medicorum , & chemicorum i experimentis 
Comprobatus probat , fal cibis noftriscoromixtan» 
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digeftionem juvare , quae horum ciborum in- 
choata corruptio eft • 

S*les 

177, DESCRIPTIO. Chemia /sles effenti^^ 
Us vocat materias omnes fallnas concretas » 
quae corporum, a quibus edudae funt, ociorem, 
faporem, & praecipuas alias qualitates Icrvant . 
Foiniia fales efTentiales non praebent: inter a- 
nimales, & vegetabiles, fubllantias , quae folae 
iales hos dare polTunt, aliae fune, quae nullos 
exhibent; in analyfi enim eorum fales naturam 
mutant. Sales hi effeniUUs dicuntur certe quia 
naturam, & eflcntiam in diftillatione, ut cete* 
si, non mutant. 

&ECENTIOB.UM CHEMICORUM PRINCIPIA. 

178. EXPLICATIO . Quum animadvertiflent 
recentiores chemici ParacelftUarum principia ef* 
fe ipfa vera compofica ulterius apta decompo- 
ni , limpliciora ea efficere nova analyfi ftu* 
duerunt , 

I. Iceratis celebriorum chemicorum , & phy- 
ficorum experimentis jim confiat , mixta qua- 
tuor cantum primigeniis principiis componi in- 
ter le^diverfis, in omnibus fpeciebus, atque in- 
dividuis valde fi milibus. Quatuor haec primige- 
nia principia lunc aqua, aer, terra, & ignis. 

II. Quocumque modo corpus quodvis analyfi 
fubiiciatur quatuor bse fubfiantiae tantum ex il- 
lo educi poiTunt, quae in primis chemicis ope- 
rationibus fimul commixtae, iteratis refolutio* 
nibus tandem pofiremus cheraicae analyfis ter- 
minus evadunt . Hinc fequitur , jure quatuor 
haec elementa pro primigeniis corporum omnium 
priocipiis haberi. Brevem modo eorum notio- 
nem dabimus , ampliorem de illis fingillatim 
poftmodum tra^ationem exhibituri , 
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jt^Ms frineipium corporum, 

179. OBSERVATIO. Aquti corpus videtur 
fimplcx ) & immutabile : nulla chemica analyd 
decomponi poteft : nullum experimentum probat, 
ejus moJecu/as efle mafla, aut figura heteroge- 
jieas (94, 145 ). 

Innumeris experimentis , & iterata analyd 
chemica certum ed , aquam tamquam princi- 
pium, ( feu partem conftituentem ) in omni- 
bus animalibus , dc vegetabilibus corporibus in- 
veniri: nullum tamen experimentum probavit 
hadenus, aquam materias metallicas, & lapi- 
des vitrificabiles tamquam principium ingredi. 

Si aqua binarum harum fubdantiarum fpecies 
componit , ita illis adhasrere debet, ut nulla 
chemias arte ab his feparari podit. 

Atr principium corporum . 

ilo. OBSERVATIO. Aer acidum ed in- 
viiibile, eladicum, comprimibile , maxima co- 
pia placrorumque mixtorum compofitionem in- ' 
grediens ; ficuti Boylaei, & Halefii experimen- 
tis apparet. Duplici diverfo datu aer in corpo- 
ribus efle videtor. 

I. In quibufdam corporibus, & aliquando aec 
corporum partibus tantum integrantibus inter- ' 
mixtus invenitur , quin his adhsereat , aut ho- 
rum corporum fit pars condituens. Hujufmodi 
aer ed fpongia: poris , panis , corporumque fi- 
milium infertus . Horum corporum comprelHp 
facile illum ab his corporibus eiicit, quin iis 
junguntur , quin vel fuam eladicitatem , vel 
ullam ex peculiaribus fuis proprietatibus amit- 
tat . 

II. Aer in aliis corporibus, aliifque circum-^ 
(lantiis integtan^ibus eorum partibus itaconjun- 

& comiBUtus ed, ut ipie una fit ex con- 
fli- 
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Aicuentl!>us eorum partibus; nec Teparari po/ITr, 
quin eorum natura deftruatur. Aer ita comhi* 
natut elaterio fuo orbatus videtur « quod noi> 
nifi corporis } cujus pars eft» diflbfutione recu- 
perat . Recentiorum phyficorum experimentis 
condat, ut alibi docebimus ( 719-) , ligni quer« 
ni pollicem cubicum igne decompolitura 256 ae- 
ris pollices cubicos praeberer Probat hoc , ae- 
rem, qui ligni hujus pars condituens erat , ibr 
ad volumen eoarum fulde faltem ducenties 
quinquagies iexies minus , quam in nodra ath- 
mofpbaera fit . 

III. £tfi aerearum molecularum figuram ob« 
lervare nequeamus, verofimife ed ea^non omnes 
fimiles ede •, imo plurimas ede fpecie diverfas , 
indedrudibiles omnes, & immutabiles v uc i** 
foni theoria odendemus, cujus varietas non ni- 
fi di ver fis fuppc^itis aerearum molecularuna fpm» 
eiebus explicari poted. ( 771- ) r 

Terra principium corporuw, 

x 9 i-. OBSERVATIO. Dubitari nequit, ter^ 
fam innumerorum corporum principium , feif 
partem condituentem ede. Podquam enimehe* 
mia artem omnem adhibuit r ut quo ulque pro*- 
gredi poted mixtorum corporum analyfim ex- 
tenderet femper materia fixa. y ^ /olida rema- 
net, quas Qon amplius mutski poted . Fixae buicy 
foiidaeque materias pbyfica, &’ ehem ia generi- 
cum terra nomen indidit : fixitate fiquidem y 
gravitate, foliditate, ceterilque proprietatibus ,> 
quibus globus terredris, donata ed. 

At vero quaenam hujus principii natura ed ^ 
datur ne unica terrei elementi fpecies , aucplu- 
res dantur? Hoc non ita pronum ed definire. 

182. SENTENTIA !>, Celebres phyfici non- 
nulli unicam tantum admittunt terra elementa-' 
rit fpeciem fuis elementis omnino fimilem.Seo- 
tentias hujus audores » ac propugnatores funt; 
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Sthaiius j & Maquerius, viri de chemia opti- 
me meriti. Tamquam principium aflTumunt , fub- 
ftantias natura terreas habendas efTe eas omnes ^ 
quarum partes conftituentes /ixitatt , f^raviuu, 
foliditate i infufibilitate ab aliis clementis prin- 
cipiis, acre fcilicec , aqua, Sc igne, magis dif- 
ferunt •' ajunt , inter AibHantias has natura ter- 
reas terram antonomaftice cenibndam efle , ac 
ut terram peculiari modo dementarem eam > 
quae majori gradu his gaudeat quatuor qualita- 
tibus ; eam fcilicet, quam chemici tfrrsm v!» 
trlficabilem nuncupant ; eam , cujus partes in- 
tegrantes conjunctae lapides praeduros , diapha- 
nos perfecte albos efformant; cujufmodi funt 
adamas, & cryitallum montanum, quum perfe- 
Ctc puri funt nullo colore, nec odore; fubitan- 
tias ceteras natura terreas , in quibus deteriori 
gradu has qualitates inveniuntur tales dfe , ut 
in iis terreum elementum aliis elementis prin- 
cipiis magis minufque conjundum, atque com» 
mixtum (ir . 

1S3. SENTENTIA II. Plasrique alii illuftres 
phyfici potiori jure fpecierum multiplicitatem 
in terreo elemento admittunt; atque afferunt , 
terrea dementa , quibus, exempli gratia , me- 
talla conflant, autmaffa, aut figura, aut utra- 
que ab elementis terreis differre, quibus filex ^ 
adamas , lignum componitur . Per primas fen- 
tentiae aflertores terrea elementa natura, maf- 
fa , figura homogenea funt.* nec nifi quatuor e- 
lementorum principiorum mixtione corpora in- 
ter fe differunt. Per alterius fentcntias affeclas 
terrea elementa natura homogenea funt , maf- 
fa, & figura heterogenea : corpora natura ter- 
rea inter fe differunt & terreorum elemento- 
rum, quibus conflant , diverfitate , & divcrfa 
horum demen torum terreorum cum ceteris prin- 
cipiis commixtione. 

Verofimillimum eft , plures diverfas haberi e- 
leraentorum fpecies in acris maffa , ut jam in- 


xS4 Theorin MsterU» 

dicavimus» 8c alibi probabimus (-77> )• ISgre- 
giis Neutoni experimentis de luce conflat > fe- 
ptem faltem dari in lucis mafla radiorum fpe- 
cies ( ) . Quare , & quo )ure eandem di- 

verfitatem in terrae elementaris elementis ad- 
mittere recufabimusf Quare natura i quaediver- 
fas effecit aeris moleculasj tum lucis , aut ignis» 
nullam terrae moleculis diverfitatem induxerit, 
in qua adhuc magis neceffaria videtur haec di- 
verfitas , ut varia admodum corporum phaeno- 
mena explicentur? 

184 . NOTA Principiis hifce , ac rationibus 
du^i plaerique chemici varias tradunt terreorum 
elementorum divifiones, exempli gratia, in ter- 
ram vitrificabilem, argillaceam «calcariam, mer- 
curialem illa diflribuendo ; atque hae genericae 
divifiones plurimas alias peculiares divifiones ad-* 
mittunt . 

I. Terra vitrifieabUit dicitur terrarum fnb- 
ilantiarum puriffima, fimpliciffima, magis ele- 
mentaris , magifque fufioni refradaria : cujufmo- 
di efl, quae adamantem, dc cryftallum monta- 
num componit, puriffima corpora colore, &o- 
dore • carentia . Lapides hac terra compoHti ce- 
teris duriores funt ; igniario percuffi fcintillas 
emittunt, quin & quum invicem colliduntur; 
tunc tamen ignis hic intimus efl , qui exterius 
icin tilias non jacit: hoc phaenomenon illis cum 
vitro commune efl, &cum tefla Synenfi,quod- 
ique ab eledlricitate pendere videtur ,de qua alibi . 

II. Terra argillacea dicitur peculiaris terxx 
fpecies multum ubique abundans , cum acidis 
non fermentans , in aqua bibula , Sc intume- 
fcens , igne durefeens, nec in vitrum nec in 
calcem lefe convertens. Verofimile efl, terram 
hanc fua affinitate cum aqua magnam in vege- 
tabilium cornpofltiooe partem habere. Terra ar- 
gillacea admodum terrae, qmmmarnam dicunt, 
confimilis eft, atque haec terrSC vegetabili > de 
^ua alibi /ufius * ( J04 } , 
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III. Terra calcaria dicitur rubOantia quas> 
vj$ terrX) & lapidea, quae igni expofita calcis 
vivae naturam induat . Quum fubdantiae hae in 
calcem abeunt ponderis fui , & firmitatis par» 
cem amittunt; ignis enim vis magnam illis a» 
quse partem adimit, qua componebantur. i^C 
quum pofiremae hujus aquse partes ardiiTime a 
terra detineantur, igne violentiiTimo opus eA , 
ut illam prorfus amittant: porro in hoc potif- 
Amum terrae calcariae in calcem vivam muta» 
tio fita eft. Maxima calcis vivae cum aqua af- 
finitas efficit , ut eam avide arripiat, unde ef- 
fervefeentia oritur, & fenfibilis calor. Lapi- 
des calcarii femper lapidibus vitrificabilibus mi- 
nus duri, ignario percuffi fcintillas non emit- 
tunt quum puri funt, nec aliis fubdantiis per- 
mixti. 

IV, Becherus terram mercteriahm vocat fub» 
flantiam natura terream, quae phlogiftico, feu 
principio inHammabili commixta fubAantias me- 
tallicas componit. 

BufFonius elementum terreum in duas generi- 
cas clafTes partitur, in terras fcillcet vitrifica- 
biles , Sc calcarias. Argilla, & filex, marna , 
& lapis cenferi pofTunt, inquit ipfe, velutiduo 
harum claffium extrema, quarum intervalla fer- 
-me infinita mixtorum varietate replentur , quo- 
rum bafis alterutra ex his materiis femper eft « 

principium corporum, 

1S5. DESCRIPTIO. Ignis, de quo alibi am- 
pliorem theoriam trademus ( 1047 ) , in duo- 
bus admodum diverfis Aatibus coofiderari po- 
teA; primo ut liber, purus, nullius compofiti 
pars ; deinde uti combinatus , aut tamquam innu- 
merorum corporum pars conAituens. In prinao 
flatu .dicitur ignis «lementaris ; in altero vo- 
catur phlogifiicum , feu pars inAammabilis . 

L Ignis purus, elementaris cA collegio par- 
tium 
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thmi materiise fimplicis» immutabilis j tenuitTi- 
mas ferme infinitum » fempervel (e moventis » 
vel ad motum difpofitae . £11 hic magnus motor , 
saturae agens univerlale» a quo animatur , Sc 
viget. Sicuti generali, & peculiari attradione 
cetera omnia elementa, Sc principia ad con* 
jundioneni) & quietem tendunt ; ita ad^ione 
ignis eadem haec elementa, dlt principia ad fepa- 
ratronem, Sc divifionem tendunt* Ablata ignis 
asione corpora omnia liquida, & fluida inmaf> 
fas folitUs mutarentur: ignis adione, quo ma* 
gi$ minufque penetrantur, mutua fuarum par> 
tium artra^io tollitur , aut pluriifium minui- 
tur; Sc univerfa maifa refpedivamin partibus 
(uis omnibus mobilitatem fervat. In corporibus 
folidis partium adhaefio tanto minor efl, quo 
ma}ori ignis elementaris copia corpora haec 
tneaocur; -^ut in- •eoroffl poris delitercac, & 
moveatur, quia eomna elementiscooiun^us fit. 
A perpetuo hoc ignem inter, & attradHonem 
conflliAu innumera procedunt phaenomena ia 
corpomiia coropofitione, dc diflblutione. 

V - II. 'Sicuti tria prima elementa, aqua, terra, 
Ac aer inter fe conjunguntur ex Tuis affinitati- 
bus, dc conjundlione naturam mutant; ita 
ignis purus elementaris quibufdam corporibus 
fua affinitate conjungitur, & conjundione na', 
turam mutat. Hujufmodi eft ignis in corpori, 
bus combuftibilibus , in quibus non amplius 
ignis eft purus, elementaris, liber, & agens, 
fed comlipstus, & natura mutatus, aliis fub- 
flantiis alligatus, atque con jhndus, fua fluidi, 
tate, & naturali a£iivitaUi fpoliatus , uno 
verbo phlogifticum . ( ^53 ). 

186. NOTA . Phy fici, & cbemici in diver. 
flis de phlogiflici , feu partis corporum infla, 
mabilis natura , fententias abeunt . Aliqui cum 
illufiri Sthalro cenfent , phlogiflicum non efle 
ignem elementacem , qui femper in flatu aggro» 
gationis fefe movens motum amittit quum fub- 

flao- 
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ffantiis Cdnjungicur , quibus afSn itate adhaeret 
& commifcetur . Porro hanp fcnrentiam janr 
nunc ampleftimur, eam luculentius deinceps pro- 
baturi. Alii cum Boerhavio fufpicantur, pblo- 
giflicum quintum quoddam elementum primige- 
nium efk ab aere, aqua, terra, &igne dil^in- 
dlum , Sc aeque, ac ida immutabile. In hac by» 
potbe/i combudio corporum> ignis elementaria 
niaflam non augeret: tantum phlogifticum ele- 
mentum a conjundlionibus liberaret , quibus te- 
nebatur in corpore, quod confumitur; illudque 
difponeret, ut fubdantiis dmilibus a natura per- 
petuo renovatis conjungeretur . Qui Hanc de 
phlogiftico fententiam ampleiluntur , quamdam 
progreflionis fpeciem inter diverfa corporum 
principia dari arbitrantur; hanc fcilicet: terra 
eft ad aquam, ut aqua ad aerem, ut aer ad 
phlogifticum, ut hoc ad ignem dementarem , 

I. In quavis hypothefi de phlogiftici natura , 
five ignis elementaris fttjaliis fubftantiis conjun- 
ilus, five peculiaris fit ipfe fubftantia ; veroft» 
mile eft, principium hoc, ut aerem, & lucem, 
& terreum elementum, moleculis fpecie diver- 
fis componi , quarum aliae elementis corporum 
naturam componentium affinitatem habent, a- 
liae non item; plurimum enim phlogiftici cor- 
porihfi» comhuftibilibus keft , incombuftibilibus 
nihil , aut parum admodum . 

II. Quaecumque phlogiftici natura fit, chemia 
artem reperit quibufdam corporibus phlogifticum 
adimendi, illudque in alias fubftantias transfe- 
rendi. Quae fubftantiae in naturali ftatu odore» 
colore, lapore carent, fere femper conjunilio- 
ne cum phlogiftico in illas translato has quali- 
tates obtinent. Hac ratione phyfici, & chemi- 
ci phlogifticum odorum, colorum, Sc faporuro 
principium efte arbitrantur . 
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HAKVM. OBSERVATIONUM CONSECTARIUM- 
PROPOSITIO. 

• 187. Corporum natur atiumprtnclpU ftint ^« 4 - 
tuor reeentiorls chemia oUmenxu y terra y aqua y 
mer y ignis , natura homogenea t raajfa y figH» 
ra heterogenea. 

demonstratio . Experientia , & ratio 

concordes probant propofitionem hanc, upde 
huic genericflB phyficce veritati lux ea omnis af« 
Eliget, ac certitudo tribuitur, quam admittere 
poffit . 

I. Docet experientia , diverfa corpora natura- 
lia chemicm analyd fubjeda utcumque probata » 
poftremo tantum hsec quatuor elementa exhibere , 
nec ifta ulterius decomponi polle . Optimo itaque 
jure cenfemus , in corporibus haec tantum qua- 
tuor elementa contineri ; in corporibus vero na- 
turam, effentiam, varietatem a varia horum 
elementorum portione , iSc commixione pro- 

«jgni • . . L • • • - 

II. Ratio docet, quatuor hacc principia natu- 
ra homogenea , naafla , & figura heterogpea a- 
hunde fufficere ad miram naturae varietatem 
explicandam ( 144 ): Ne igitur inepte, ^ fi- 
ne caufa principia multiplicentur, non alia , 
praeter quatuor reeentiorls chemiae elementa , 
principia l^nt admittenda. Q. £. D. 

188. COROLLARIUM I Corporum materia 
eadem ed in omnibus corporibus y eft enim ho- 
naogenea , & perfe^Ie in omnibus corporibus , uti 
materia, natura fimilis. (143 )• 

189. COROLLARIUM W. Worma corpo- 
rum , five Id y quod /pedes a /pede differt , tan* 
tum e /1 diverfitas accidentium , quibus elementa di- 
/Unguuntur . Scilicet aut maflae , aut figurae, aut 
niotus, aut affinitatis horum elementorum dU 
veifitas*, hac enim accidentium in elementis di- 

ver- 
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ver/ltate, quae corporum principia funt , fatis 
mira naturae varietas explicatur y qua fit, ue 
una corporum fpecies ab alia elTentia ipfa dif- 
ferat. ( 144 ) . 

190. COROLLARIUM III. Senfibties cerpo» 
rum qualitates y ut ocioty color ^ JaPor^ amaror ^ 
dulcedo y calor y firigusy aliaque caufam agne- 
fcunt non occultas qualitates materi t inharen- 
tes y ^ a materia y eju/que accidentibus dijlin- 
Bas y fed tantum materiam homogeneam diver» 
fis accidentibus variatam . 

DEMONSTRATIO. Eo ipfo, quod materia 
homogenea concipiatur in elementa divifa maf> 
fa , figura, motu, adhaefione infinite varia, con- 
cipitur quoque materia haec, nullo alio adju- 
mento, apta innumeras diverfas fenfationes in 
nobis excitare . Patet fiquidem , ab elementis 
fphacricis feniationcm produci debere ab angu- 
laribus diverfam ; ita quoque elementa quie- 
fcentia diverfam parare debere ab iis, quae va- 
rio motu percita funt; inter fe adhaerentia a 
fejunftis diverfam; majori mafla donata diver- 
fam a tenujoribus; atque ita de ceteris. Ergo 
edo phiJofophico axiomate, caufas, principia , 
entia fine neceffitate, Sc fine ratione non efle 
multiplicanda , ad occultas peripateticorum 
vires, & qualitates non ed confugiendum , 
quas nec definiri poflunt, nec concipi, ut fen- 
files corporum qualitates explicentur, quas fo- 
la accidentium diverfitate optime explicantur. 
Ergo faccharum in fe dulce non ed, neC ab- 
lynthium amarum, nec purpura rubra , nec gla- 
cies frigida , nec ignis calidus ex aliquo a ma- 
ceria , & ab accidentibus didindo materiae fac- 
charum , abfynthium , purpuram , glaciem , ignem 
componentis C 874 ). Praejudicio itaque, non 
ratione in corporibus qualitates , vires, exiden- 
di modos imaginantur natura fimilcs fenfa- 
tionibus ab eorum moleculis mada , figura , 
motii diverds in nobis excitatis. Q. £• f>. 
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S91. COROLLARIUM IV. VegeiMhtliM a- 
nim» vegetativa no» funt inSruBn^ utvoUhnnt 
ptrif>atetici t s materi» ■, eju/tjae modificationiiut 
difiinSia. Experientia fiquidem, & obferVatio 
in plantis quibufque non nid motus locales no* 
i>is exhibent a feneralibus impulfionis > Ac at- 
tra^ionis legibus pendentes > & generalibus me« 
cbanicae legibus conformes. 

. . t ' 

OBJECTIONES CONfUTANDiE. 

192. OBJECTIO I. Ex nodris principiis fe- 
litur, diverfas corporum fpecies non nifi per 
accidentia invicem differre ; fpecie enim a fpe* 
•deputa aurum a cryffailo non dfi acci deotiuip 
diverfitate differt . / 

RESPONSIO. Diverfa cnfpora alia ab aliis 
edentia differunt; oatm-a^^dquidem in duabus 
Ipeciebus diverfa (bff^unt. At vero natura haec 
effentialiter in duabus fpeciebus diverfa haberi 
poteff ex accidentium colle^ione in una om- 
nino ab alterius accidentium collediione diver# 
fa. Facile enim concipitur, etfi fubffantia ho- 
mogenea (it, corpus con)un(dis, dc quiefceoti- 
bus elementis conflatum omnino natura, pro- 
prietatibus, effedibus a corpore diverfum effe 
debere elementis .fejunidlis, & motu percitis 
compoilto. Ergo fola accidentium diverdtas na* 
turae, & eflentias diverfitatem duobus corpori* 
bus tribuere poteff. Ut omnis hac in re sequi* 
vocatio tollatur effentialis materiae forma abef- 
fentiali corporum forma eff apte diffinguenda . 

!• Effenttalem materia formam voco proprie- 
tatem illam, qua materia conffltuitur materia, 
& ab omni non materia differt. Evidens e(F% 
hanc materiae proprietatem -nequaquam ab acci- 
dentibus pendere, de quibusfermo. Facile enim 
concipitur, elementum cubicum non deliturum 
effe materiam fi fphaericum fiat, aut pyramida- 
le ; ncc etementum quiefcens deflcururo efiis 

ma» 
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materiam fi moveatur, nec folitarlura, ft fimi- 
li, aut diflimili elemento conjungatur. Alibi 
ofiendimus, hanc eflTentialem materiae formam 
femper indefelTas philofophorum indagines delu- 
fifie. ( Met. 714 ). 

II. 'Effentialem corporum formam^ quum in Ha- 
tu aggregationis , & compofitionis confideran- 
tur , appello diftindivana proprietatem illam , 
qua compofitum ab alio compofito differt ; & 
ajo , proprietatem hanc tantum , & unice ex- 
purgare ab accidentium colledione in duabus 
corporum fpeciebus diverfa . H^cc accidentium 
colledio materiae compofiti , five elementis com- 
pofitum hoc efficientibus accidentalis efi ; po- 
teft enim compofiti materia hanc accidentium 
eledionem amittere quin materia effe definat ; 
at haec accidentium colleiflio compofito utcom- 
pofito ut tali corpori effentialisefi ; nequitenim 
hoc compofitum his accidentibus priiari , quin 
tale compofitum , tale corpus efle definat • 

Diverfitas materi*^ diverfitate oritur maffa- 
rum, & figurarum, quibus immutabiliter primi- 
genia elementa, & quaevis eorum fpecies donata 
eff . Diverfitas corporum j feu compofitorum oritur 
,a diverfa horum variorum elementorum in unum 
colleftorum mixtione , fpecie , conjun£Iione > 
affinitate , motu , quiete , pofitione , contiguitate . 

193. OfiJECTIO II. Nos fenfus monet , ve- 
rum calorem ardenti torri inefle , verum ama- 
rorem abfynthii folio , veram dulcedinem fac- 
.chari frufio . Docet ratio id , quod in igne , 
in faccharo, in abfynthio fenfimus , nec mate- 
riae ^ nec ejus accfdentibus effe fimile . Ergo re 
ipfa corporibus infunt fenfiles qualitates a ma- 
teria , ejufque accidentibus diftindse . 

RESPONSIO I. Senfqs monet , torrem, ac- 
cenfum, abfynthii folium^ facchari frudum cor- 
pora efle apta determinatam impreflionem fen- 
fibus noflris efficere ; non tamen dicit fenfus 1 
'his corporibus quidpiaro ineffe ,5 quod ullo mo- 

^ do 
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io letifationibus noftris fimile fic . ( Mtt, 204) 

II. Docet ratio > (enfationem caloris , amari- 
tiei} dulcedinis nec materiae 1 nec materiae ac- 
cidentibus Hmilem e(Te ; haec enim fenfatio fpi- 
ritualis animae modificatio tantum efi. At non 
dicit ratio > igni, faccharo, abfynthio quidpiam 
inefie } aut qualitatem , aut exifiendi modum » 
cujus fenfatio noftra imago , aut exprefiio fit ; 
corpora fiquidem diverfas nobis feofationes pa- 
rere poflunt fola materialium imprefiionum in 
organa noftra diverfitate , ut fufius in metaphy. 
fica explicavimus ; Sc fola accidentium, diverfi- 
tas fatis efi) ut in infinitum varis fint corpo- 
rum in organa noftra imprefilones . (190) 

194. OBJECTIO 111 . Plancae funt , uti fen- 
fitiva , quae fenfu praeditae e(Te videntur : ergo 
peripateticorum opinio plancis animam a mate- 
ria} ejufque accidentibus difiin^am tribuentium 
fortafife non ita fundamento , ut putatur , eft 
defiituta . 

RESPONSIO . Senfitiva per Turnefortium 
planta eft unicum truncum germinans pedem « 
Sc femis altum (qui tamen prope folum in plu- 
res ramos difiribuitur ) } ligneum, lucidum} fo- 
liis oblongis } laevibus } ar^is « per paria ad la- 
cera difpofitis conveftitum , ficuti } Sc rami . 
Folia hsC} fi tangantur } mutuo invicem acce- 
dunt* deinde recedunt } ferme ut librorum pa- 
ginae quum pofiquam claufi fuerint aperiuntur . 
Plures alis iunt fenfitivae fpecies. Toque prope 
Pauama in ifihmo Americano campi funt omni- 
no fenficiva confici . 

• Objedum phsnomenon ab elefiricitate } de 
qua alibi ( iioz), pendere videtur, (^uum ma- 
nus fenfitivae admovetur ab hac planca materia 
erumpit ad manum objedam } & foliis flexili- 
buS} a quibus erumpit eandem } quam ipla ha- 
bet} diredionem imprimit . Ceterae plants idem 
phaenomenon non exhibent ;^ion enim eandem 
habent materiam effluentem natura ad huma- 
num corpus tendentem, 195. 
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195. OBJECTIO IV. Polypus evidenter ani- 
mam habec a materia) ejulque accidentibus di- 
ftindam •' quare cr&o Sc ceterat plantas fimilem 
animam non habeant) etli minus appareat? 

RESPONSIO. Polypus naturae produilio eft, 
quam naturae AudioH plantam cenfuerant ) Trem- 
Jjleyus vero , Reaumurius , & Juflieus animal 
cUe voluerunt . Polypum vocant , quod ejusbra- 
chia animiH marinum hujus nominis referant. 

polypus per Reaumurium animalculum aquati- 
cum eft pulcre viride , quod femper alicui rei 
una extremitate adhaeret > altera in duo veluti 
cornua divifum eft .Cylindricum figura eft. Quan- 
tumvis vero five in longum five in latum in 
frufta concidatur , partes hae feparatse ) & in 
diverfis eiufdem aquae, in qua crevit , vafis' fe- 
pofitae , diei unius fpatio quidquid recilum fuR 
iterum recuperant; quare caput enafeitur parti, 
a qua obtruncatum fuit, pars vero infima capi- 
ti ) a quo abfciUa fuerat , iterum obvenit . In 
fluviis & in aquis ftagnantibus polypus inveni- 
tur. Plantarum more generat, at omnia anima- 
lium munera peragit. Nullum inter polypos eft 
fexus dilcrimen. Foetus perfedii e tota corporis 
fuperficie enafeuntur , Nati aliquandiu fuperfi- 
cici huic infima parte veluti infixi , ^re<fti in- 
flfiunt: dum vero primi hi fcEtus peificiuntur , 
alios fibi fimiles procreant, qui & ipfi aliospa- 
riunt : quare harum omnium generationum pa- 
ter jam avus eft antequam primogenitum edere 
expleverit . 

Plurcs funt polyporum fpecies : alii terreftrcs 
funt , alii aquatici . Hi aut marin\lunt , aut 
fluviatiles. In illis brachiorum num^s a fex- 
to paffim eft ad duodecimum , aliquando , led 
^aro admodum ad duodev igefimum . Polypus a 
fummo ad imum tubus tantum vacuus eft , cu- 
jus intima , & extima fuperficies microfcopio 
infpeda granulis confita apparet, quae facile ab 
animalis fubftantia feparantur, nec illi adhasre- 
PhyJ. Tom, i. I re 
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re videntur \ Polypus juxta memoratos audores 
fpecies media videtur inter animal « & vegeta* 
bile , utrique participans , & inter bina bsec 
genera nexum efficiens . Nunc vero ad obje* 
dionem, 

I. Nulla certa probatio oftendit j banc natu* 
rae produdionem fenfu gaudere , ut io defcri- 
ptione a nobis ex audoribus tradita anitnal il- 
lud' judicantibus apparet . Verolimile ergo eft , 
polypum fingii larem plantam eile , cujus germi- 
na illi propagandae deftinata in variis fui cor- 
poris partibus deponuntur j & quibus partes hae 
veluti folum funt , ubi explicari debent . Au- 
doritates polypum plantam animatam afferentes 
aequales habent oppofftas quae puram plantam 
illum effe ftatuunc. ( 545. VI, ) 

> II. Si omnino polypum animal effe velis ut- 
cumque organis inffrudUm, Sc fentiens; novam 
tantum animali regno fpeciem addes , 6 c vege»» 
tabili demes ;*‘quod nihil genericas duorum ho- 
rum generum notiones immutat*. Si polypus cft 
animal) animam habet a materia > ejufque acci* 
dentibus diffindam , non fecus ac bruta ( Met. 
569) ,'Si plarfta tantum eft , jam ut vegetet » 
& propagetur peripateticis fubftaotiaijbus formis 
fane noii indiget 157 ; - 



ARTICULUS II. 


COR PORUM PROPRIETATES. 

196. DEFINITIO. l^Roprittates corporum di- 
cuotur eorum exiffendi ) ( 5 c agendi modi : in bis Sc 
confundentes , Ac ab aliis corporibus diffinguentes 
qualitates continemtur.lnter has corporum proprie* 
tates ) five hos exiffendi) & agendi modos ( 

1 . Alii iunt omnibus corporibus communes • 
& qui ab eorum efflentia videntur inieparabilesi 

quin 
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quin illam conHituant. Hujufmodi funt mobili- 
tas, extenfio, impenetrabiiitas , exigentia figu- 
rae , & ubicationis cujufcumcjue : nequir enim 
corpus ullum fine his qualitatibus concipi j nec 
tamen qualitates hae immutabilem eorum eilen- 
tiam conftituunt. 

II. Alii Tunt omnibus corporibus aeque com- 
munes , non tamen ab eorum cfTentia omnino 
infeparabilcs: haec eadem corpora fiquidem con- 
cipiuntur fine his qualitatibus ut tota quaedam 
rnaterialia . Hujufmodi funt gravitas, porofitas, 
di Ia tabi litas, condenfabilitas . 

III. Alii fune quibufdam corporum fpeciebds 
communes, non ceteris. Hujufmodi funt elafti- 
citas, foliditas, fluiditas. 

IV. Alii tandem funt individuis tantum ejuf- 
dem fpeciei communes , feii qui fpeciei unicae 
tantum conveniunt . Hujufmodi e(l proprietas 
fonum tranfmi trendi in particulis aereis ; cale- 
faciendi & comburendi in materia ignea ; fenfa- 
tionem rubri coloris oculo impertiendi in radiis ' 
rubris ; fenfationem peculiaris amaritiei palato 

in abfynthio; atque ita de reliquis. 

Sunt itaque in corporibus proprietates fpecifi^ 
ct, , quae uni tantum corporum fpeciei compe- 
tunt; 8 c proprietates generict, , quae aut omni- 
bus , aut plaeiifque corporum fpcciebus conve- 
niunt . Primas operis hujus decurfu exponemus, 
uti fpecificas aeris proprietates in aeris theoria# 
lucis in lucis theoria . Ex ceteris illas felige- 
mus , quae aliquam explicationem poftulant , 
cujufmodi funt porofitas, comprimibilitas , foli- ^ 
ditas, fluiditas, elaflicitas , gravitas, ut hujus \i, 
articuli materia fiant , & ut tradatui de gene- 
rali materiae, dc corporum theoria Colophonem 
imponant . 
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parAgraphus primus. 

POROSITAS CORPORUM.- 

\ 

’ 'P R O P O S 1 T 1 p I. 

197. ^^Or/>or a omni» experimentis nefiris eb- 
noxi» poros hnbent . 

DEMONSTRATIO . Propofitio haec generi- 
ca fiet )udicio analogico ex variis experimentis 
quas aut faciemus } aut in pluribus cVporum 
Ipeciebus fada refellemus. 

I. Lignum poros habet t Amplo vali vitreo cjr* 
lindricb utrinque aperto vas ligneum^ impone &: 
agglutina, tum hoc aqua imple , Machina pneu- 
matica jaerem huic cylindro inclufum hauri . 
Aqua per ligneum vas meabit , & guttatim in 
cylindrum fluet. Ergo lignum poros, feu mea- 
tus habet aptos aquas exitum dare . 

II. Animalium pellis peros habet, Bidem Cy- 
lindro eodem modo vitulina, aut vervecina pel- 
le recipiens conflruclum , & mercurio plenum 
impone , & machina pneumatica aerem e cy- 
lindro hauri . Mercurius per pellem fibi viam 
aperiet , & veluti argentea pluvia labetur . Er- 
go pellis ida inftar cribri efl innumeris poris 
pertufi , Poris animalium , & vegetabilium 
tranfpiratio fit. 

III. Metalla poros habent, Omniaaqua forti, 
aut regia folvuntur (111,113) ; ergo metalla 
undequaque poris pertufa lunt , quae in fua in- 
tima hifce menftruis aditum prsebent. 

IV. A‘jua , aer ^ adamas ^ eryftallum monts^ 
num poros habent ‘, liberum eoim'luci exitum 
praebent . 

V. Marmor "'poros habet ; a fpiritu fiquidem 
vini, 6c therebintinae penetratur; Ac albis mar- 
mori- 
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moribus colores indelebiles incime'arte inferunv 
tus , quibus marmora natura colorata imitan- 
tur . Q. £• D. - 

TROPO^lTIO II.- 

198, Pori in omnlhus corporihut non\ oandem 
figuram , ^ amplitudinem obtinente, 

DEMONSTRATIO . I. Corpora funt j quae 
aeri, & aquae aditum exhibent, uti lignum, o* 
vorum cortices , animalium pelles ; alia fune , 
quae nec aerem , nec aquam tranllre linunt ; 
uti vitrum, crydalium montanum, aurum, ar- 
gentum , marmor . Ergo horum corporum po- 
ri non eandem oblinent magnitudinem, &fi- 
guram. ' 

Ii. Quum microfcopioobfervantur tenues plu- 
rium corporum fe<J^'ones, in iis pororum figura, 
Sc magnitudo diverfa aperte deprehenditur; er- 
go in diverfis corporibus diverfa re ipfa datur 
pororum figura, & magnitudo. 

III. Confiat , fuber quercui volumine aequa- 
le majorem hac pororum fummarn habere; (ubere 
fiquidem quercus gravior eft. Confiat quoquefu- 
beris poros quercus poris minores efie ; aptius 
enim quercu fuber efi ad volatilium, &fermen- 
tefeentium liquorum ^vaporationem impedien- 
dam. Quercus igitur , & fuber poros omnino 
diverfos habent. Ergo iterum in Corporibus inae- 
qualiter deofis pororum multitudo magnitudinem 
compenfare potefi . Q. E. D. 

199. COROLLARIUM. Ex hadlenus expo- 
fitis fequitur : 

' !.•/» [olidioribus -i gravioribus y rnagi/jtt*. eom-> 
pnSfis corporibus totum non effe materiam ; ubi- 
que enim corporar haec innumeris poris fcatenc 
figura, & magnitudine diverfis. corpo- 

rum omnium notorum gravifiimum verofimititec 
plures habet poros, quam materiam. 

Ut Si aurum folidifiimum corpus plul‘iifium 

I 3 ha; 
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habet yactti; minus f olidum >, 

uti ^un y mult» plut vacui Itabitur um , 

III. Materia omni gravi fuppofita , ut alibi 

oftendemus (243); quantitatem materia corpora 
duo velumine aqualia componentem eorum ponde- 
ri ejfe proportionalem \ Pollex auri cubicus un- 
devicies, & lemis cubico aquas pollice gravior, 
undevicics igitur, &: femis magis aqua materiae 
habebit, & minus vacui, , , 

IV. In i^oria corporum tria apte diftinguen» 
daelTe, maflara, volumen, depfitatera, quorun» 
trium perfp;cuas notiones tradere ' pergimus* 

Majfa i volumen f denatas» 

200, DEFINITIO I. Corporis majfa efit quan» 
titas materiae gravitantis, quamcontinet, quod- 
cumque ejus volumen fit . Quantitas maffae a 
quantitate ponderis determinatur, Maflfa unius 
iibtae lanae mafiae unius librae plumbi aequalis 

utraque fiquidemeadem ell quantitaima» 
teriae gta vi tantis. 

201, DEFINITIO II, CorporU volumen eft 
quantitas fpatii quod occupat , quaecumque ejus 
mafia fit. Quantitas voluminis efl: faftura ex 
tribus dimenfionibus , longitudine latitudine, 
profunditate. Pes aeris cubicus cubico plumbi 
pedi volumine ®qualis efi; bina enim haec cor* 
pora, etfi mafia diverfa , aequale fpatium oc- 
cupant. 

202, DEFINITIO III, Denfitas eorpcvls ell 

mafiae ad volumen relatio. Ad denfitaiis ratio- 
nem inter duo corpora aefii mandam, in utroque 
mafia per volumen efi dividenda .* quota eorum 
refpe(llivas denfitates expriment,. Exempli cau* 
fa, aquae libra volumen habet undevicies , & 
femis auri libra majus. Si maffas bas aequales 
per earum refpedliva volumina dividamus, duo 
emergent quota , quae aquae denfitatem Sc auci 
espsi^nt ; A inveniemus aquae denfitatem' ad 
auri denfitatem ut x ad 19 - , II, 
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II. Denfitas corporis /ptcificam ejus gravita~ 
tem determinat, feu gravitatem, quas fpeciem 
fuam diftinguit, nec alii fpeciei convenit . Gra^ 
vitas hasc fpecifica eft quotiens ponderis abfo- 
Juti per volumen divifi. 

Politis aequalibus plurium corporum folido- 
rum, & liquidorum voluminibus, puta pedis , 
aut pollicis cubici, gravitates fpccificae horum 
corporum erunt inter fe, ut eorum pondera ab- 
foluta: volumina enim , quae divifores funt , 
quum fint eadem, quota, quae fpecificas gravi- 
tates exprimunt, neceflario inter fe funt ut di- 
videnda, quae funt pondera abfoluta ( M*th. 
165 ) . Exempli gratia, fi pes cubicus aquae 
pluviae ell 70 pondo, & pes cubicus mercurii 
951 pondo; denfitas, & gravitas fpecificaaquae 
funt ad denfitatem , & gravitatem fpecificam 
mercurii, ut 70 eftad 951; live ut i ad 13 f- 
& paulo plus. Alibi tabulam trademus denfita- 
tum, ^ gravitatum fpecificarum diverforum cor- 
porum folidorum , & liquidorum, quas nofcere 
magis praedat. ( 644. ) 

203. NOTA, Plurimis experimentis condat, 
eorporis malTa eadem permanente, volumen au- 
geri, & minui pofle; adeoque ejus denfitatem, 
quae femper madaead volumen relatio ed, aeque 
augeri, & minui pofle . Quum, malTa eadem 
permanente, augetur volumen , minuitur denfi- 
tas : tunc in hoc corpore dilatatio habetur . 
Quum, mafla eadem permanente, volumen mi- 
nuitur , denfitas augetur : ed haec in corpore 
condenfatio , aut eomprejflo , Denfitas corporis 
duobus modis augeri poted. 

I. Fluidi expulfione, quod ejus partibus in- 
terjedlum illas invicem accedere vetabat , & 
pro tota earum naturali tendentia invicem jun- 
gi : haec efl, quae condenfatio dicitur. 

II. Vis externas adione, quae in corpus foji» 
dum colludans cogit ejus partas invicem acce- 
dere i haec corapreflio dicitur. 

I 


Gon- 
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• Condenfadonis , & compreflioniscaufa diver- 
fa e(l ; ac binarum harum caufarum effectus fem- 
per eft partium approximacio , Sc denfitacis 
augmerrtum . 

CONDENSATIO CORPORUM. 

■ / 1> R O P O S I T I o ni. 

404. P Rimigeniis corporum tlementii exceptif^ 
qu* immuiabiliu videntur , corpora omnia /o- 
iiday liquida ^ fluida condenfaniur j ^ dila» 
fantur, 

DEMONSTRATIO . Facile probatur, condcn* 
fationem , Sc dilatationem haberi pofle. Corpo- 
ra enim omnia poros habent , feu vacua folidis 
eorum elementis interjeda : atqui ubicumque 
pori, & vacua fune Iblidis partibus interjeda ’ 
parces (olidae approximari polTunt, adeoque 
haberi poteft condonfatio, qua ceflante , vera 
habebitur dilatatio; ergo condenfatio, Sc dila. 
tatio evidenter haberi poffunc . 

Experientia condenfationem , & dilatationem 
dari aperte demonfirat tum in folidis, tum id 
liquidis, tum in fluidis. 

I, lu folidis. Virga ferrea, cuprea , chaiybea 
longitudine I latitudine, profunditate (enliblli- 
ter minuitur, quum a magno caloris gradu ad 
magnum frigoris gradum tranfic. Idem in mar« 
more, auro, argento, folidis omnibus corpori- 
bus contingit, quorum volumen (emper magis, 
minufque fenllbiliter calore augetur , frigore 
minuitur. 

II, In fluidis, Vellca aere plena , Sc probe 
tenfa aeflivo tempore, flacida, Sc rugofa eya-. 
dit byberno tempore , iterum rugas deponit , Sc 

V tenditur redeunce mflate , pro aeris^iftenti 
dilatatione , aut condenlacione « 

III, In liquidis. Liquidum quodyis thermome- 
tro inclufum alternatim afceodit>^ defcendic 

'' pro 
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pro dlverfa , in qua eft , temperiei ergo liquor 
ioclufus, qui femper idem', pergunet volumine 
alcernacim augetur, aut minuitur, alterna- 
tim dilatatur, Sc condenfatur. Q. E. D. 

COMPRESSIO CORPORUM. 

PROPOSITIO V. 

105. y^Orfiora foltiee inter nets detrijfimn 
comprimi pojfunt . 

DEMONSTRATIO. 1. Ferri, auri, argenti 
malTa malleo contufa magnam fui voluminis par> 
'tem amittit, nulla faepius amilTa ponderis par- 
ce, Ceinper parte parci voluminis proportionali 
non ami(Ta ; ergo corpora haec comprimuntur ; 
ergo comprimi poflunt . 

Eadem comprimibilitas In buxo peculiari mo- 
do apparet. Pila iuforia primum magno votu- 
mine, in formis, Sc fub malleo comprefla vo- 
lumine minor fit, dc fuum ferme primum pon- 
dus fervat. 

II. Si pUa marmorea , aut eburnea ab alto 
in planum marmoreum,' aut chalybeum demit- 
tatur , quod cera , aut oleo inundum Ut; in 
illa poft lapfum circellus cereus , aut oleofut 
apparebit, qui tanto major erit, quo alcior pi- 
lae lapfus fuerit . Ex quo fic proc^o: 

Evidens eft , pilam hanc £ne comprellione 
planum nid in puniflo attingere non polTe: at- 
qui circulus hic cereus, aut oleofus in pila ap- 
parens ampli contadus veiligia indicat ; ergo 
aut in pila , aut in plano, aut in utroque com- 
prelTio haberi debet. 

III. Quum omnia corpora dura , <Sc folida , 
in quibus experimenta capimus, comprimantur, 
fequitur judicip analogico , corpora omnia du- 
ra, dc folida comprimi poffe, Q. E. D. 

\ 
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. PROPOSITIO V. ' 

. - * j : • b 

io6. Liquida e.tfi eendtnfari pojflaty eomprJmi 
non poffunt . 

DEMONSTRATIO . Duobus experimentis 
propofitto Aatuitur. Innumeris aliis> quae bre- 
vitatis gratia omittuntur t confirmari poflctN, 
Quod de aqua didlurt fumus, de vino?, de oleo,, 
de mercurio, de quovis liquido dici potefi . 

207. EXPERIMENTUM I. Gibbum vacuunt 
ex tenui bradea cuprea aqua reple, & herme- 
tice ciaufum torculari, aut alia quavis machU 
na comprime . Complanatur aliquantum globus. 
Si fortius comprimatur , aqua in rori& modum 
feu,afperginis per totius fuperficiei apertos po- 
ros exilit. In quibus nopuulla adnotanda funt. 

I. It) geometria, demonfiratum efi » omumrix 

ifoperimetrarum figurarum circulum tSh maxi- 
mam; adeoque dc fphaeram circularibus planis 
compofiiam foliditate maximam , fi plena fit ,, 
capacitate, fi vacua, omnium corporum fuper- 
ficie illi aequalium \Haxh. 626.). Parva globi 
complanatio, de.qualupra, antequam aqua-exi. 
liat, probare videtur, aquam inclUfam compri- 
mi ; globus enim figuram mutans ad minorena 
capacitatem redigi videtur , nulla liquidi cou^ 
tenti parte amifia <• - . v ? u .i 

II. At experimento peraflo, globoque com- 

prefib nulla liquidi parte amifia, fi ab eo aqua 
extrahatur, & alia infundatur, deprehenditur 
globus etfi comprefius eandem omnino, quam 
prius aquae quantitatem continere.. Hinc appa- 
ret non aquam vo>lumine imminutam, fed globum 
capacitate au^um, & dudlilitate fua exprefiio- 
ne extenfura.Rei , hujus veritasauda prefilone 
elucefcic.’ Guttulae,, quae cx itota globi fuperfi- 
cie erumpere videntur» cantum pororum exten- 
fione exire pofiunt , adeoque metalli ipfius ex- 
tenfione , quod fuperficie audum neceflario c» 
tiam capacitate augetur. III. 



Thtorin Materia , 203 

IIL Quoniam aqua cuivis mechanicae poten- 
tix illam comprimere nitenti inviile rcilflit > - 
& vafa , quibus continetur dilatat , aut aperit> 
quo magis visextrinfeca ad minus volume n eam 
redigere nititur, fequitur, aquam efle corpus 
compreflTionem non admittens, & cuivis mecha- 
nicae potentiae refiflens partem fui voluminis il- 
ii adimere nitenti. Idem de quovis liquido di* 
ci poteft. 

208. EXPERIMENTUM II. Siphoni vitreo 
ABCD 8. ) verticaliter fufpenfo infunde 
paululum mercurii , qui ad libellam hinc inde 
componetur in B , Sc C ; deinde capacitatem 
DG aqua reple , & extremum D hermetice 
claude. Poftea partem tubi BM, aut BA mer- 
curio reple ad quam libuerit altitudinem, tri- 

/ginta, quinquaginta, centum pollicum, Sc fic 
deinceps. Quodeumque /it columnse AB pondus, 
femper aqua idem fpatimnCD occupat. £x quo 
Gc procedo: 

Si aqua comprc/Tionem aliquam pateretur, e- 
xigua aquae quantitas CD a totius columnae mer- _ 
Curii AB pondere prefla a C verfus D recede- 
ret j at quantumvis alta piercurii prementis co- 
Jumna fit , aqua a pundo C non removetur , 

& idem fpatium DC femper occupat.' ergo nul- 
lam comprelTionem patitur j ergo comprimi ne- 
quit . 

Si idem expjgfimentum in cerviCa, vino, o- 
leo , aut alio liquido capiatur , femper videbi- 
mus; liquidum quodvis a quavis mercurii co- 
lumna pre/Tum nullam voluminis imminutionem 
pati; ergo hasc liquida comprimi nequeunt. 

Q. E. D. 

209. OBJECTIO . Quum aqua poris maxime 
abundet, xur comprimi non poterit ? Ceterum 
Boylseus /e experimentis aliquod comprimibili- 
tatis indicium in aqua deprehendi/Te contendit; 
ergo minime certum eft , comprimi non pofle ; 
ergo Sc idem de aliis liquidis dicendum'. 

I 6 RFS- 
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RESPONSIO. I, In phyHciscont» ext>erien* 
tiara ratiocinia parura valent: nulla ' metaphy- 
fica ratio quod oculus videt i & oftendit infir- 
mare poteft. - • 

II. Nos aquara in fe comprimi omnino non 
pofle non alTerimus: tantum dicimus experien- 
tia dudi, ejus compreflioni refiftentiam hacte- 
nus vires omnes ad cam comprimendam adbibi- 
tas viciffe'. 

III. Quum innamerrs vicrbus Boylsei •expe- 
rimenta repetita fuerint nullo io aqua compref. 
fionis indicio dete< 3 o; jure judicatum eft, figna 
compreffibilicatis a Boylaso putata , aut metal- 
lorum aquam continentium duCtiIitati> auc. exi- 
guae aeris quantitati fefe cum aqua vafis in e**' 
perimento adhibitis infinuarrti efle tribuend^. 

'Dilatationis , & condenfatiopis theoria nos 
fponte ad tlrermometrr , &pyroraetri pbenome- 
na explicanda adducit (*), 

Thermometrum 0 

2MO, OBSERVATIO. Thermometrum inffrtt- 
mentum eft ad caloris^ Sc frigoris quantitatem 
accurate dimetiendam oportumim .Pulcherrimum 
eft hoc phyficae recentioris inventum a Reau- 
murio perfeClum. Ante celebrem hunc phy ficum 
thermometra habebantur magis, minufque per- 
fefta ; ac quodvis thermometrum unjco tantum 
obfervatori inferviebat, qui illo utebatur, quin 
poflet oblervationes foas cum aliis aliorumcon- 
ferre , qui thermometrum illud, ad quod faCHae 
fuerant, prae oculis non habebant; nullum'e- 

nim 


(*) ^TTMOtOGlA, Thetmometrum^ menfureu 
*»lorh\ a calor, & merior- 

ryrometrum, menfura igniet 4 uup, igois, tir. 
u , metior • 


Digiti^edby Google 


Theeri*'M/tferUi 105 

t)Im determinatum puD£lum erati a 'quo xAI« 
mari poiTet quid uno dilatationis j auc conden- 
fationis gradu intelligendum eflet. Reaumurius 
xhtrmomttra comp*r abiit» con Aruere aggreAus 
eA ) quse uniformiter ubique comparari poATent; 
& id feliciter eA aAequutus . Brevibus verbis’ 
quibus principiis inArumentum hoc conAruatur 
exponemus {fig. to.). 

mVCONSTRUCTIO. 1. Sit globos vitreas 
Cavus A, eui infertus At tubulus AB minima 
diametro, Sc ubique aequali . Globus, &. tubus 
ad altitudinem quamdam O perpurgato mercu- 
rio impleatur; &globo;^quac ebullienti immer- 
fo, ut mercurius fuperfluus exeat , hermeticc 
ciaudato» tubus in 6, aere omni quantum Ae- 
ti poteA exclofo. Vas Strmttic^ eUuiutn dici- 
tur ,'quum ita obturatur , ut nullus aeri adi- 
tus At. 

II. Nive, aut glacie contufa cavitas mercurio 

plena per horm dimidium obtegatur . Mercu- 
rius /"e/e conde\^fans \n tubo “defccn det uiquead 
certum terminum , quem Alo obvoluto notabiSj 
& punfluin eongelathnis dicitur, ' 

III. Lente, & paulatim inArumentum aquae 

ebullienti immergatur ita ut aqua mercurium 
ferme omnem obtegat. Mercurius dilatans 
In tubumad certam altitudinem afeendet, quam 
aeque Alo obfignabis, & pittibium aqua thnllien» 
'th dicitur. > 

IV. Tandem accurate fpatium inter congela- 
tionis , Se aquae ebullientis punda conclufuna 
in partes aequales oftoginta dividatur, quaegr/»- 
dus vocantur, & in charta deferibantur, quae 
tubo apponetur ; & gradus hi a punfto conge- 
lationis numerabuntur , In partes his aequales 

‘divide quidquid tubi reliquum eA inter pun^lum 
congelationis , & globum ; Sc thermometrum 
comparabile habebis, quod loci , in quo Atutn 
CA, temperiem accurate indicabit. ^ , 

'Pro affutnpta divifiooe inter duo illa pun<Aa 
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io partes oftoginu alia quaevis diviUo, affumi 
poffet . Illa a Reaumurio praelata fuit , oc ab 
omnibus fcrme phyficis recepta, fane quia quum 
ampliores gradus praebeat multo minutius divi- 
di poteft per dimidia in 40 , 20, lO , 5 ; quod 
siraduum defcriptionem accuratiorem^, & taci- 
Lrem .efficit. Sequentibus notis thermometn 
comparabilis theoria clarius elucefcet, ^ 
ait. NpTA I. Mercurius in quavis orbis par- 
te aequalem ad dilatationem, & condcnfacionenl 
in fe.difpqntionera habet in aequali caloris, auC 

frigoris gradu. ^ 

Ergo caloris quantitas , quae congelationis 
eradum excedens mercurium in Gallia dilata- 
bit odogefima dilatatiopis parte, quae, require- 
retur ad aquae ebullientis punftum attingeimura, 

eandem dilata^tionera efficiet in Sinen^U, ,Cana- 
dienfi, auc Brafilienfi regione; & ibi , ut « 
Gallia , gradum unum dabic fupra congela- 
tionem* . , 

Ergo eadem ratione determinatus frigoris gra- 
dus. qui glaciei con tufae frigus exfuperans mer- 
curium in Gallia condenfabic decem partibus 
o^ogeamis, feu decem gradibus , decem aeque 
gradibus, feu odogefimis partibus illum con- 
denfabit in Thracia , & in Siberia ; & m 0- 
annibus hifcc regionibus gradus decem intra con- 
gelationem indicabit. 

Nufla eft neceffitas , in thermometris Compa- 
jabilibus globos utrinque efle tuborum, quibus 
gradus affiguntur, capacitati proportionales, 
^i quum globi aequales funt , tubi capacitate 
Tunt inaequales, gradus in ardiori tubo lon- 
ciores erunt , in latiori breviores ; at quantitas 
dilatationis, aut condenfationis femper accura- 
te a duobus tubis indicabitur , quorum gradus 
.magis , minufque .extenfi femper fmit partes 
odogefiraae totalis 'dilatationis a pundo conge- 
lationis ad pundura aquaeebullientis pertingen- 
dum requiCtae, quae funt punda duo imrMbi- 
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liai inter quae thermomecrorunn omnium divi- 
/Io continetur . ' 

2ij. NOTA II. Innumeris experimentis con- 
dat , aquam pluviam , & fontanam in aperto 
vafe ebullire incipientem ubique eundem cafo« 
ris gradum obtinere; ergo ubique eandem mer- 
curii dilatationem efficit , Podquam paululum 
ebuJIierit aqua omnem, quem in aperto vafe 
' obtinere poffit , calorem adepta ed ; d deinde 
per plures horas ebulliat, eundem caloris gra- 
Jum tantum fervat; atque hoc ideo certe, quia 
'aquae particulae, quae omnem , quem in vafe 
aperto obtinere poffint, calorem fiint adeptae,- 
evaporant,&ignisa£Iionem effugiunt, qui proin- 
de in ipfis accumulari nequit . Aqua in vafe 
cfaufo tantam calorem admittere poted , qui 
ad incandefcentiam ufque augeatur. 

Aqua marina ebulliens in vafe aperto magis 
fontana incalefcit ; oleum multo magis aqua 
marina ; mercurius adhuc multo magis oleo , 
£x Lugdunends academici obfervationibus , ther- 
mometrurrt , quod in aqua fontana ebulliente 
ad odoginta gradus afcendit, in aqua marina 
ebulliente ad gradus afcendit ferme o^oginia 
duos; in mercurio ebulliente ad 172. 

Z14, NOTA III. i£que experientia condat, 
glaciem contufam tum asdate, tum hyemeeun- 
dem frigoris gradum ubique terrarum obtinere; 
ergo ubique aequalem cundenfationem mercurii 
efficere debet* 

Caloris uniformitas in aqua ebulliente , & 
frigoris in glacie contufa praebent igitur , ut 
patet , aptam methodum , quam expofuimus , 
thermometra comparabilia conficiendi . Regio- 
nes, quae nive, & glacie carent , grandinem 
habent; haec vero idem praedat , quod glacies 
contufa, quae idem omnino, quod nix , frigus 
habet . Quare ubique terrarum thermometra 
comparabilia facile confici poffunt ; quae ubicuni- 
q,ue condrudla, fi vel in torrida, vel in frigi- 
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da zona ad ebfervaciones adhibeantur » eardem 
'IrigoriS) 6 c caloris menfuras dabunt, qua; ubi- 
que terraruna inteliigentur , & comparari po. 
terunt. 

Ut thcrmometro hoc athmofphaer® temperies 
aeftimetur debet illud ad boream ftatui , loco 
fblis radiis etiam reflexis imper^o-9 a quibus 
ambientis aeris temperies ienfibfliter immutari 
polTit. Maximus frigoris gradus ante ipfum fo- 
lis ortum efle foiet ; maximus caloris gradus 
paflim efl ad duas, aut- tres horas a meridie* * 

/ Quandiu mercurius fupra pundum ~congeia- 
' tionis elatus eft , aqua in glaciem non concre- 
fcit ; (i ad illud ufque defcendat , aqua concre- 
fcere incipit, nifia vento agitante, aut ab alia ' 
' extrinfeca caufa impediatur. 

In ingenti frigore mercurius multo infra con- 
gelationis pun^um defcendit . Anno 1709. Pa- 
rifiis ad gradum decimum quintum cum quadran- 
te infra defcendit dira illa hyeme, qum Euro-' 
pam devadavit. In regionibus borealibus , in 
Laponia, in Norvegia, in Siberia paiTim hyeme 
defcendit ad gradum quadragehmum , & quin- 
quagefimum infra gelu : quare regiones hx quo- 
tannis frigus patiuntur duplo, & triplo majus 
illo , quc^ Gallia anno 1709. experta efl, & 
quod Vefuntione' nos quoque annis 1767, dc 
X76S experti fumos. 

Nec minus admiratione dignum efl , In ar- 
dentibus zonae torridae regionibus thermome- 
crum in maximis aedivis caloribus non multo 
magis attolli, quam Romae, Mafliiiae, atque in 
aliis pluribus Europae urbibus. Probat hoc in- 
'tollerabiles illius zonae calores magis perpetua, 
duratinne" cruciare, quam intenfitate. 

ais. NOTA IV. lifdem principiis, eademque 
methodo thermometra fpiritu vini, aliifque II.* 

. quoribus, qui aliquo colore cinguntur , -confici, 
podunc. At obfervatum ed , liquorerhos ali- 
quando intimis quibufdam iermentationibusagi— 

. tari. 
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tar!.; in quibus non eum, quem deberent, ex- 
terni frigoris gradum indicant. Hac ratione li- 
quoribus mercurius antefertur , qui hujufmodi 
fermentationibus non obnoxius. Tbermome* 
trum accurate conftrudurn omnibus phyficis cer- 
tilTimus index habetur gradus caloris, & frigo- 
ris, quem in pluribus" experimentis dignofrcrc 
opus cft, . 

,f , • * * - 

fyrmttfum* 

' I : ■ 

4x6, DESCRIPTIO . ^rometrum machina' 

, eft ad ignis quantitatem dignofcendam inliitutas 
quo corpus aliquod penetratum eft , feu quanti- 
tatem dilatationis ab igne in corpore produdlam 
»5 )• _ 

•Virga ferrea AB immobilis in A occurrat in 
D rotae dentatae DN ita ut fi una aut altera 
linea virga hasc extenderetur integram revolu- 
tionem rotae DN produceret, quae alteri rotae 
M inferitur. 

Si plures lampades accenfae virgae AB fup- 
ponantur , haec calore dilatata extendetur, & 
producetur in D , rotam dentatam DN con- 
vertet , quae unica revolutione plurimas rotae 
M revolutiones producit ; atque hac motus com- 
municatione index RS magna velocitate con- 
vertitur donec lampadum calor virgae AB ca- 
lorem , 6c dilatationem auget ; ablatis vero 
lampadibus oppofita revolutione index conver- 
titur ea ratione , qua virga ferrea AB calorem,' 
& dilatationem amittens ad priftinum conden- 
fationis ftatum redit. 
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SOLIDITAS, ET FLUIDITAS 
. ‘ CORPORUM. 

ai7. OBSERVATIO. CTorpora fenfibilia io* 
numeris tenui(Timis elementis condant inter fe 
adhaerentibus in corporibus duris , aut folidis , 
non adhaerentibus in liquidis» dc fluidis. Qus* 
nam hujus in illis adhaedonis caufa ed , in' his 
hon adhacfionis ? Problema hoc folvere conabi* 
mur, quod omnia obipino corpora compledlitur , 

I. Peripatetici corporum foiiditatem» & flui^ 
ditarem duabus occultis qualitatibus tribuebant, 
quarum una faliditatem , altera fluiditatem ef* 
dcerencf viget adhuc opinio haec apud quofdatn 
qui fe pbilofopbos dicunt . Hi ut bina haec phae- 
nomena explicent , ajunt, corpora folida ede , 
aut fluida, quia hujufmodi eorum natura ed. 

! Inepta ed opinio haec, & indigna philofopho. 
Corpora nullam aliam fpecificam naturam ha- 
^ot, quam, quae a legibus generalibus prbc^ic 
live earum induxus innotefcat, dve ignoretur i 
Non femper philofophus phaenomenorum caufas 
nofcere tenetur ; nunquam tamen ridiculas, auc 
^bfurdas caufas phaenomenis tribuere debet. 

II. Gadendus foliditatem corporum ab ato-~ 
morum ramofarum, &; aduncarum infertionede- 
fumit , duiditatem vero ab hujus infertionis de. 
fedu . Haec opinio minus praecedente a ratione 
aliena, nec ipfa tamen teneri poted; haec primi- 
genia elementa dquidcm invicem inferta nonoid 
eorum ramos, & uncos diffringendo repararipof- 
fent. Porro per Gadendum ipfum elementa haec 
infedilia funt & in fe, & in eorum partibus; 
hinc fequeretur, corpora dura fore omnia indni- 
te dura, quorum partes nulla visfeparare pofTet , 

Soli- 
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SolicfitatiS) & fluidicatisj ut aliorum phazoo- 
roenorum quorumcumque caufa efle debent ge* 
nerales oacurx leges , aut caufae » nempe auc 
impuifio, auc actra^iot auc utraque . Qui alias 
quaerat phyGcus efTe definec. Nos itaque in bi> 
Jiis his tantum naturae legibus phsnomeni hi(- 
jus caufatn inyefligabimus. 

< i . * , 

Solldhat 0x impulfione, 

*i&, SENTENTIA I.CarteHus» & MaIebrao>*. 
chius foliditatis caufam Sciunt materiam fubti.’ 
lein , five aetberem Cartefianum , qui immenfii 
eius vi magis minufque impedita quaquaverfum 
ad centrum commune crafliorum elementorum 
congeriem premit» &: alia aiiis applicat . Car- 
tefio maceria haec fubcilis elafticitate carebat j 
Malebranchio , & recentioribus Cartefianis o*. 
mnibus elaftica ell. Ac live elallica Hc , Cvefe- 
cus» prefdonem exercet» a qua , ajunc , foIidU 
tas oritur quorundam corporum » five mutua 
fuarum partium adhaelio , Rem hanc, accuratius 
perpendamus * 

Sit machina Magdeburgica (700) in flia bi<^ 
na hemifpbaeria cava divifa. Si aer.birce hemif^ 
pbaeriis inclufus exantletur » aer ambiens ilia 
comprimit» & adhaefione jungit » qum non niil 
centum , aut ducentum librarum pondere vin. 
cecufr Haec Garteflanis imago ell machinamen» 
ti unde corporum durities procedit . Duo mate- 
riae ramo/ae » & flriatae elemcota » raoleculae 
duae ) quarum plana invicem exa^e applicari 
podTiDC » fi contigua fint quum corpus aliquod 
formatur » puta lignum » aut marmor ; materia 
fubtilis , five aether Carcefianus » qui naturam 
replet j binas has moleculas immenfa vi invicem 
premit ; hinc mutua earum adhaefio ; hinc par 
molecularum omnium adhaefio corpus illud com- 
ponentium. Materia hanc prefiionem efficiens ea 
eft i quae per Cartefianos caelorum immenfita- 

■ tem 
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tem implet; materia fcilicet primi fecundi 
elementi Cartefiani , maceria fubdlis , Sc orbU 
calaris « five claftica fit, five fecus. ( 163 ) 

II. Si corpus aliquod totum conflaret demen- 
tis , 'quorum fuperficies omnino laeves eflent , 
&contii§]^, adhaefionem , feu duritiem , obtine-^ 
rec per C^telianos veluti iafinicam ; ad hauc 
enim partium adhaeflonem vincendam vis requi- 
reretur apta vincere preflionem conorum omnium 
materiae asthereae, qui ad omnia corporis foiida 
punfia terminati nullo vacuo ad regionem uf- 
que fideream, & fortaflTe ad ultimos maceriae i 
& mundi terminos protenduntur . 

III. Ac quum corpora dura Sc foiida elemen- 
tis non conflent , quae invicem tota fuperiicie 
applicari pofl)nt , & ex illis corporum principiis 
alia ab aliis 'ma^aj & figura diverfa fint; cor- 
pora foiida non omnia eadem duritie , 8 c par-~ 
tlum adbaeflone donata efle debent . .Exempli 
caufa } corpora duriora funt > aut parces magis 
adhaerentes habent, quum eorum elementa ma- 
gis eontigua funt ; minufque intermediis mate- 
riae fubtilis Aratis divifa . Corpora minus dura 
funt, feu partes minus adhaerentes habent, quo 
minus eorum partes ramofae, & angulares con- 
tiguae funt, magifque intermediis materiae fub- 
cilis Aratis divifae ; haec enim materiae externae 
communicans preflione fua , five elafliclcate e- 
lementa crafliora fejungere nititur , quibus in- 
terjeda eft , vi fuae quantitati proportionali • 
Hinc per Carteflanos diverfa plumbi , auri, cha- 
lybis , adamantis durities , aut foliditas . Ada> 
mas plumbo durior efl , quia externa materiae 
aethereae prefTio minus in adamante , quam in 
plumbo deflruicur oppo (i ta* materiae aethereae in- 
ter horum corporum elementa infertae [rcaftio- 
ne , feu preflione . 

IV. Si corpus elementis conflet ^hscrlcis , 
aut cylindricis , aut pyramidalibus aut figurae 
cujufque parvum contadum admittentis; corpus 

hoc 
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hoc adha^none carebit , feu adbaefiodem habebie 
ad fenfum nullam* : erit itaque liquidum , aut 
'fluidum ; materia (ubtilis fiquidem undique ma« 
gna copia fuis elementis incerjed^a intime illa 
feparare nititur ‘tanta vi, quanta maceria fubci- 
lis ambie'ns exterius nititur illa jungere. Vires 
ba: dase oppofttse , & 'ad fenfum asquales invi- 
cem eliduntur ; adeoque earum . elTedus nullus 
efle debet . Hujufmodi funt aqua , aer , lux , 
corpora omnia liquida, & fluida. 

219. CONFUTATIO. Syftema hoc philofo» 
phicum,& in b3ipothe(i pleni phasnomenis inge- 
niofe confonum , cum bypochefkjpfa neceOario 
corruit ; fabulofa enim eft , Ac naturae phaeno- 
menis e, diametro opp6fita,tUC alibi oftendemus . 
(1398 >> 399 ) - ' «i 

Demonftratum quidem eft , in quavis hypo- 
tbefi neceflario maceriam tenuiiTimam effe ad- 
mittendam feraper agentem, Acin motupobtam; 
hanc enim eledricitatis , magnetis, ignis, lu- 
cis phaenomena fatis odendunt . Ac vero nihil 
haec habet commune cum Carcelii , Ac Male- 
brancbii materia, a qua duritiem corporum de- 
fumunt; materia enim illa tenuUTima , quae de- 
monflrata ed, uoiforn^em quaquaverfum prelGo* 
nem in pleno non fupponit , immends Neutoni 
vacuis conciliatur , potius elementa corporum , 
quae permeat , fejungere debet , quam invicem 
conjungere, eaque magna velocftace libere per- 
vadit nunc una nunc aTia diredione, nunquam 
uniformiter quaquaverfum. 


Seliiitus ex attra£fione, 

210. SENTENTIA II. I^^laerique recentiores 
chemici, Ac’ phydd folidicatem corpopm , feu 
niucuam fuarum partium adhxdonem m' peculia- 
ri elementdrum, quibus condant corpora 
diotie prodcifci arbitrantur . Corporum fl tudita- 
(em, feu adhsdonis partium defe^um hujus ac- 
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.trinionis inter elementa componentia defeAui 
tribuunt.' 

I. Alibi adnotabimuS) & poftea fufius often- 
demus ( 1411 ), gener Altm attrnStionem y a qua 
magnum oritur 'gravitatis phsenomeoonp nullum 
motum terreAribus corporibus indere pqlTe,quo 
invicem jungantur adhaeOone ad fenfum fepara* 
tioni refiAente: A vero atrra^io generalis te- 
nuiAimum aliquem adlvaefionis intercorpora ter* 
reAria efFe^lum parit, effrdlum hunc aeque in 
folidis, ac in Huidis dari . Ergo ColiditatiS cor* 
porum, quae magnus , & potens effcdlus eA,& 
perlxpe vim vel maximam fupeiansi necincor- 
poribus omnibus invenitur > caufa non eA at* 
tradio generalis, quae corpora omnia indifcri* 
minacim afficit, omnia seque ad qusedam com* 
munia centra ad certas leges premit; at quae ex 
bis ipAs legibus nequit corpora ' reddere ad fen* 
ium invicem adhaerentia. 

<11. 'Supra vidimus, impulAonem, (eu materiae 
^ujufque preffionem felicius coiporum folidita^ 
tem non explicare . A qua igitur caufa phscno* 
menon hoc niA nb attrnffione peculiari , Ave 
nb affinitatis lege reperacur; quandoquidem o* 
mnium naturse pbaDiiomenorum aut impulAonis, 
auc generalis accradionis, aut affinitatis leges 
eaufae efle- videntur ? 

PB.OPOS1TIO. 

Soliditatis y ^ fluiditatis cwporum Ux 
affinitatis cauja efft videtur, 

211. EXPLICATIO. I. Sit corpus, cujus ele» 
menta An t analoga, &fuperAcies habeant aptas 
magno, 1^ intimo cootadu jungi . Attradio pe* 
culiarisf.inbasc clemenu aget vi maxima ( 113); 
hujus veco attradionis elFedus erit maxima e* 
lementorum adhaefio , adeoque maxima corporis 
durities. Nequibit corpus hoc dividi nlfi vi 0* 
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mnes attracliones excedente, a quibus elemen- 
torum feparandorum adha?fio eft , Erit hoc cor- 
pus folidum, & duriflTimum. 

II. Sit al wd corpus elementis conflans non a- 
nalogis , feu culus elementa analoga , 3c homo- 
genea invicem tangi nequeant, nifi minimis fu- 
perficierum part bus ; cujuTmodi globuli funt. 
Peculiaris attra£iio, quas fola duritiem parere 
poteft , haec elemenra non conjunget five ex af- 
finitatis, five ex contiguitatis defe(flu . Corpus 
elementis conflans nec affinibus , nec analogis 
liquidum erit, aut fluidum; quod ejus elemetf- 
ta requificam affinitatem non habeant, qua fefe 
mutuo attrahant, & fenfibili vi invicem adhae- 
reant . Corpus conflans homogeneis elementis 
fphaEncis fluidum erit, aut liquidum: quod e- 
jus elementa etfi analoga in minima tantum fu- 
perficierum parte fefe contingent ; minima vero 
attratSio, quam nonnullorum pundorum conti- 
nuitate nancifei poterunt, igneae materiae vi ce- 
lerrimo motu femper inter haec contigua ele- 
menta agitatae facile elidetur, 

III. Sit quoque corpus aliud aut elementis 
conflans mediocriter analogis , aut perfedle a- 
nalogis, fed mediocribus fuperficiebus sptis fefe 
tangere: mediocrem hoc corpus duritiem obti- 
nebit , mediam inter duriora corpora , cujufmo- 
di efl adamas, & inter omni duritie deflituta , 
Cujufmodi efl aer , aqua, oleum . 

IV. Sit tandem liquidum homogeneum , ut a- 
qua, quae in magno frigore immenfa particula- 
rum frigoriferarum copia a ventis , & pruinis 
veftarura penetretur, quae bifee moleculis jun- 
gi , & adhaerere aptae fint . Moleculae hujus li- 
quidi , fluido igneo avolante , Sc particulis fri- 
goriferis conjundae fefe in vacua tamquam cu- 
neos infinuantibus majorem, ac magis intimum 
contaftum nancifcuncuc & affinitatis legem e- 
xerceri fintiot, quae non nifi oportunae conti- 
guitatis defeilu efFcitu carebat . Liquidum hoc 

ita- 
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itaque 1J1 corpus folidum, glaciem fcincet mu* 
tatur ; donec fluidum igneum magna copia gla* 
clem hanc iterum ingreflum corpufcula haec o* 
mnia frigorifera expellat > Sc liquidi moleculis 
fua vacua) fuam feparationem , &exiguamcon* 
tiguitateni refUtuat • ( 614. ). 

zit. Ut novam lucem theoriae huic afTunda. 
mus ) illam nonnullis naturae phaenomenis de 
corporum foliditatC) ac fluidi tate adhibebimus* 

I. Gluten aut corpora analoga contiguitate 
carentia , aut heterogenea nec analoga affinita- 
te carentia flmul jungit, iilifqueaffinitatem tri- 
buit. Corporibus enim interiedlum eorum cavi- 
tatibus intime adhaeret, quas replet, pro ma* 
jori minorive affinitate, & contiguitate. , Tena- 
cius gluten , magifque adhaerens illud e(l, quod 
aquae, aeri, materiae Tubtili magis efl inac< 
cel|um • , . 

. (IL Ignis metalla fluida efficit; materia ignea 
fiquidem~maxima copiai, & velocitate, in eorunr' 
intima inje^a elementa feparat vi .affinitatis , 
aut actra^ionis vim, qua adhaerebant fuperan- 
te. Quum ignis a^io cefTat , vis affinitatis ab 
alia VI non amplius eliditur: iterum ergo efferum 
fuumparit, Sc metalla iterum foiidantur. 

. 111 . Quidam pulveres ,• uti farina , dt gy- 
pfum, aquae immixti foHditatem acquirunt; a- 
Qua enim eorum. moleculis fefe infinuans , eas 
dilatat, earumque volumen auget, unde amplior 
fic earum conta( 3 us: ceterum aquas attradio a- 
ptum vinculum efl omnibus hifce moleculis fe- 
junflis; quum plasraque corpora poftrcmas aquae 
partes , cui conjundaAmt , arflifliroe retineant . 

. IV. Corpora mollia, uti caementum, argil- 
la i gypfum aqua dilTolutum , aeri expofita du- 
^fcuntv. evaporat enim pars aquea parti terreae 
immixta; caementi yero, argill^ae, Sc gypfi ele- 
menta magis invicem accedunt, magifque inti- 
mum contaflum obtinent quo magis aqua fu- 
perabundans recedit, & diffipatur, 

V. Fcr- 
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V. Ferrum malleos fubaftum dureftit , iflus 
enim, quibus candens percutitur , homogcneas & 
du£lilese)us partes ardius jungi inter fecogunt* 
dum partes heterogeneae fcintilJantes erumpunt . 

OBJECTIONES DILUEND/E. 

223. OB/ECTIO I. In ipfa vacui, imo & 
immenfi vacui Neutoniani hypothefi aer, & 
materia fubtilis fatis efle videntur , ut preflio 
habeatur , a qua Cartedus , & Malebranchius 
corporum foliditatem defumunt. Ergo etfi vor- 
ticum fyllema ita corruevit , ut jam illi omnes 
ferme phyfici vale dixerint , non propterea il- 
lorum quoque audorum fententia de corporum 
foliditate reiicienda ell . 

RESPONSIO. Aer , & materia fubtilis in 
plura phaenomena plurimum influunt, ac in cor- 
porum foliditatem nihil, aut ferme nihil agunt. 

I. Certum eft , aerem ambientem elaflicitate 
fua partes omnes marmorei, aut lignei globi ad 
hujus globi centrum premere . Docet tamen ex- 
perientia , hanc aeris predionem minimum in fo- 
iiditatem corporum influere; corpora enim du- 
ra , & folida eandem ad fenfum firmitatem fer- 
vant , feu divifioni refifientiam , five in aperto 
aere, five in vacuo Boylasano dividantur. Fi- 
lum fericum, crinis equinus , quae corpora de- 
terminatum pondus fuliinere poflunc in aere a- 
perto, idem quoque pondus in vacuo fufiinent; 
ergo fila haec ab aeris predione foliditatem non 
habent. Idem de quovis alio folido corpore di- 
ci poteft. Exiguum ligni frudum, exempli cau- 
fa , pari ad lenium difficultate finditur quovis 
modo in vacuo, ac in aperto aere . 

II. Certum cd materiam fubtiJem in natura 
dari a Cartefiana diverfam. Haec , quam dari 
demondratum eft, Sc cujus elfedus in innume- 
ris phaenomenis apparent, fluidum eft moleculis 
conftans multo tenuidimis mira velocitate qua- 
quaverfum perpetuo motis , mira facilitate du- 
rioribus, & denfioribus corporibus fefe infinu- 
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ans. Fluidum boc non corporum foliditfttem | 

& duritiem parit ; imo ywo imp|il(ione in cor- 
porum, qusB permeat, adhaefionem collucatur, 
quum permeare illa nequeat, quin eorum par- 
tes fejungere nitatur. <^nare attra^lio eft ', ,aut 
eleraeotoraim affinitas quae horum elemento- * 
rum adhaslionem inToIidis corporibus efficit ^ 

& materia iubtilis vi$ hujus attradUrm cfte- 
^um temperat, & minuit, qua? majorem line bp* 
pofita materiae iubtilis aftioneeffedum lortiretur, 

«»4. OBJECTIO II. In fententia noftraden- 
fiora cqrppra & duriora efle deberent; haec e- 
nim plura elementa habent , pauciora vacua , 
majprem contiguitatem. Atqui experientia ,op- 
pofitum oftendit; aurum cnira , quod omnium 
corporum deufiffimum eft , multo minus adamian* 
te durum eft ; corpora vero hspc elementis con* 
ftare videntur maxime analogis, Sc homogeoeis 
fefe mutuo attrahere aptiffimis. 

RE^iPONSIO. In corporibus , quae elementis 
analogis conftanc , major durities a majori, ma- 
gifque immediato CQncadu procedit . Atqui facile 
fieri poteft , ut corpus poris maxime abundans 
elementa habeat fefe magis elementis alteriuj 
corporis contingentia. Res, ut explicare per- 
gimus, ab elementorum, & pororum difpoficio- 
ne pendet . 

I. Sint plures marmorea? laminae, aut metal- 

licae fuperficiebus accuraciffime laevigatis , ^ 
magno foraminum numero cribri in morenn 
pertufae, adeo ut plus vacui, quam pleni in illis 
fit. Laminae ha? fimul jungantur ita ut forami- 
na omnia fibi invicem occurrant, & partesfo- 
lida? tota fua fuperficie fefe tangant. Erit hoc 
corpus mnxime poris fe»ttns ratione magoiiucii- 
nis, (Sc numeri vacuorum; 6t hoc fimul pk-ae- 
durum erit ratione intimae, & perfeiftae con* 
jundionis partium fjbJidaram. ^ ' 

II. Sit modo corpus aliud laminis compofi- 
tum duplo, aut triplo minorem foraminum co^ 
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piam fiabeotibus, at cujus parces folidae minus 
analogas finc, magis afperaS) minus aptae fuper- 
ficiebus fefe intime jungere. Corpus hoc licet 
denfius, minus prascedente folidum, & durum ^ 
erit ; quum enim ejus elementa minus intime 
(efe tangant, Sc in paudoribus partibus, mi- 
nus legem affinitatis fentienc. Falfum itaque 
eft , in noftra lententia denfiora corpora iemper 
Sc duriora effe debere. 

Poteft ergo in noftra fententia adamas pluri- 
bus poris fcatere , quam aurum , & tamen efle 
auro durius . Habeant elementa , feu partes 
folidge adamantis Sc maximam affinitatem, Sc 
in fuis contadus pundis perfedam contiguica- 
tem; pori quaquaverfum prope has partes foli- 
d as dHTufi coporis hujus folidicatem non tol- 
lent. Contra vero habeant auri elementa , (eu 
partes folidas minorem affinitatem , feu mino- 
re.n in contadibus, minufqueextenlam , continui- 
tatem ; hac, licet magis condenfatac, minus in- 
ter fe adhaerebunt, minus enim peculiari at- 
tradioni fuberunc , cujus effedus a partium 
tum affinitate, tum contiguitate neceflTario pen- 
det . ( 91 ) > 

ZZ5. OBJECTIO III. Ex noftra hypothefife- 
querecur, quum corpus durum, puta adamas , 
in duas partes finditur, facisforc partes divifas 
invicem applicare, ut primam adhacfi onem ite- 
rum obtinerent; quod tamen experientias con- 
trarium eft, 

RESPONSIO. I. Experientia conft at , fiduo 
plana fint marmorea, aut vitrea perfe de laevia, 
quae alterum alteri intime applicentur alterum 
fupra alterum luperficiebus parallelis oleo inun- 
dis promovendo , ea invicem firmiter adhaere- 
re, Sc vim non exiguam requiri ad ea diredio- 
ne planis perpendiculari feparanda.* quod non ni- 
fi naturae iliorum attradioni tribui poteft ; haec 
adhaefio fiquidem in vacuo quoque non levis per- 
feverat , ubi aeris preffio ceftat , Sc ubi abfur- 
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dum eflei preffionein a maceria quavis fubtUi 
partam confingere ( zip ). ‘ 

II. Si ita adamas, aut marmor findi in duas 
parces oofTet, ut partibus divifis eadem totalis 
conjundlio reddi poOet , quam ante divifionera 
obtinebant ; parces hsc priflinam adhaefionem 
prorfus recuperarent. Ac vero quum corpus fo« 
Jidum finditur , divifionis vijplencia innumeras 
difirahic particulas, qum alio abeunt; & quum 
praecipuae parces junguncur, cum innumerae ca> 
vitaces) quibus afperae fune fuperficies jungen- 
dae , tumaeris, & maceriae fubcilisparciculs par* 
tibus his iplisinterje^ae fragmenta haec eundem 
intimum condatum & ut prius excenfum Habe, 
re vetant. Nequeunt ergo partes divifae prifti* 
nam adhaefionem obtinere. 

III. Quum duae marmoreae , .vicrae, aut cba* 
lybeas fuperficies poliuntur , ut quoad fieri po- 
tefi invicem applicentur; infirumenca, quae oe* 
cefiario adhibenda fune, quum rudia fine, fem- 
per in fuperficiebus vel policifTimis cavitates re- 
linquunt, procuberantias , (Irias , omne genus 
afpericates, quae roicrofeopio deteguntur , dc 
quae intimam conjundionem impediunt, quam 
corpora haec in naturali, aut artificiali cryfial. 
iizatione nancifeuntur . Hinc minima haruns 
partium invicem applicatarum adbaefio. 

§. II l. . 

ELASTICITAS CORFOB.UM. 

ai6. OBSERVATIO. In natura corpora alia 
tUftic» fune, alia »«» elajlic» , Prima in fe 
veluti elallrum habent , quod quum fisduntur, 
aut comprimuntur , prifiino flatui illa reflicuere 
nititur. Altera hoc elaftro carent, & quum 
infle^untur , aut comprimuntur in eo flatu, io 
.i quo 
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quo pofita poftremo fuerunt, perfeverant , nec 
in priftinum amilTum renitui nituntur. 

Si in planum marmoreum argillae humidae 
globus cadat, comprimitur, & comprefTus per- 
feverat. Si in idem planum cadat pila eburnea, 
comprimitur quidem ( 105 ', at ftatim ad pri- 
ftinam rotunditatem redit. Primum corpus eft 
non elafticum , alterum elaflicum, 

127. DEFINITIO . Quare eUfiicitas corpo- 
rum dicitur illa quorundam corporum facultas 
feu proprietas, qua fefe ipfa in priftinum fta- 
tum reftituere nituntur, quum vis externa , 
6 c extranea aliquam naturalis hujus ftatus mu- 
tationem efficit. 

Magnum elafticitatis phaenomenon a genera- 
libus impulfjonis , & attradionis legibus pro- 
cul dubio procedit , non tamen qua ratione, quo. 
ve harum legum influxu id fiat explicare facile 
cfl . Majora hac in re pbyficx lumina pr^fio- 
lantes, quae fortafle nunquam apparebunt, fen* 
tendam noflram de elaflicitate pr«ponemus. 

^ 7R0P0SIT10. , 

xxt, MUfiieltatis eopporum euufu eff$ viittttr 
^ magnu jfuorum elementorum udkufio^ ^ quo» 
r undam fluidorum peris imterjeSforum uBio. 

EXPLICATIO . Certum eft , inter quaedam 
elementa affinitatem dari , qux modo majo- 
rem, modo minorem eorum adbasfionem efficit, 
fine qua elafiicitas non habetur. Certum elt , 
materiam fubtilem dari femper in motu poli- 
tam, cujus munus efV natura: adiionem repara- 
re, 8 c perpetuam fer^^are. A duplici hac caa-^ 
fa non inepte deducitur elafiicitatis pfasenome-" 
non, CUJUS generalem theoriam modo propone- 
re pergimus. ' - 

1 . Corpora in natura In media ipfa natu- 
ras aedone formantur, ita ut materia ignea,' 
ele^rica , tnagnedca , quae fluida permanenter 
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circa corpora diffufa funt, & agunt}' ubique’ 
fibi vias fervant ffloleoulis fu<is pervias in mix« 
tis ) qusB enafcuACo^r f & explicantur . 

II. Elementa} quae plantas , lapides j metaf. 
la, alUque folida cerpora componunt invicem 
adhaerent pro mapri eorum affinitate^ Sc cen^ 
cadlu ( 22 1 ): hinc eorum durities» quaef} ut 
modo explicabimus Jecorum elafticitati infervi* 
re debet. 

III. Fluida, quae in naturali (latu libere haeC 
mixta permeant} non ita facile ea ampliusper» 
vaderent} fi analogi futs moleculis meatus, quos 
fibi in horum mixtorum intimis efficiunt , hinc' 
coarftarentur , illinc dilatarentur . TunC enim 
obftaculum] fluida liaec procurrentia o^ende<ii^ 
rent, & impulfio haberetur in partes eorunf 
progrcfTui oppofitas. 

IV. Facile contingere potefl , horum fluido, 
rum portiones mixtis dum formarentur inclnflis’ 
intra poros impermeahilibus partibus undequa. 
que detineri. Tunc fluida h^c, quorum natu, 
ra efl: feraper agere , SC moveri , in his Carce- 
ribus a quibus exire nequeunt > movebuntur' 
motu circulari , aut confimili pro' cavitatum j- 
io quibus detineatur , figura . 

ThtorU d/Mf&f Mpptie»iU . 

ftip. APPLICATIO I. Sic viridis falicis ra^ 
mus: arbor haec maxime elaflica efl; ramum 
fuppono' redum A C B ( iBig, 7 ) . 

Ramus bic veluti natura fua reifius' efl , quia - 
moleculatf quibUs conflat ,■ ad affinitatis fuse 
iiormana difpofica^ natura ipfa hanc figuram aO 
fumpferuac; juxta vero phyficum , & politicum 
axioma: res iisdem principiis , iifdemque legi. 
buS} quibus enafcuntur} coofervantur . 

At fi ramus hic incurvetur in femicifculum 
» Q ky patet} hanc figuram fumere nonpofle} 
quin in extima curvaturse parte moleculae in. 
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vicem recedant, & pori dilatentur; in intima 
vero curvaturae parte mbleculs invicem acce» 
dant, Sc pori coardentur. Kamus liic ita cur* 
vatus poros habet longitudini fuae , & alios la- 
titudinis diametris parallelos.' Pori longitudini-i 
paralleli in arcum curvantur, latitudini paral- \ 
leli in Conum conformantur . £x his rami hu- 
jus eladicitas phyfice oriri debet; ut oftendere 
aggredimur . 

230. EXPLICATIO . I. In extimi curvatu- 
rae parte moleculae prius contiguae nareUario 
aliquantulum invicem recelTerunt, & naturalis 
contiguitatis aliquid amiferunt. Mutua harum 
molecularum attradio, quae perfeverat, nec in- 
tegrum effedum fortitur, pergit proinde niti , 
ut moleculas has paululum diftradas iterum jun- ( 
gat, & ad pridinum , ac naturalem iromedia- ' 
tum con cadum adducat *, quod fieri nequit , 
quin ramus hic omnium Aiarum partium inte- 
grantium Conatu ad priHinam figuram redire 
contendat. 

. II. In intima curvaturae parte inoleculas con- 
tiguae, quae in corporis formatione fefe ad oa- 
turm exigentiam difpofueraot , dic pro ipfarum 
.analogia reciprocae afiinitatis lege cohaeferant , 
aliquantum comprefiione immutantur , nec iis 
pundis omnibua, quibus prius, fele contingunt: 
praeterea fluida comprimunt, quae ardioribus 
fpatiis inclufa majori Vi in obflacula , quibus 
urgentur, obnituntur: hoc vero, fieri nequit , 
quin omnes hujus rami partes naturaiempofitio- 
ti,0j9iemt iterum obtinere: nitantur,. 

rj(IL E^uida ambientia, quae longitudinales ra- 
mi) pdf os permeant, in diredura, ut omnia cor- 
pora, moveri tendunt. < fuo igitur impulfu ra- 
lUo huic rfdpm diredionem,dare contendunt . 
Fluida ambieatia , quae poros diametris crafi- 
ti.el p^^llelos pervadunt, quum poros offendant 
rqagis Itinq, quam, inde apertos., majori copia 
in ampli^g^ CAVitatqs irruunt, & impulfuTuo 
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asque utrinque latos poros efficere conaatur ; 
neque hoc fieri poteU) quin ramus in amifTam 
figuram, Sc dirediiooem refiieui nitatur « 

Patet, cx his omnibus mechanice rami fau* 
jus eiafiicitatem gigni debere , feu nifum ad 
priftinam figuram obtinendam, quum ab exter* 
na vi illi diverfa inducitur . Facile erit haec 
ipfa-cuivis elafiico corpori naturali accommo- 
dare. (^uare exemplum hoc in falicisramotheo* 
riae; generalis loco hac de re efle potefi. 

IV. Si ramus hic natura in arcum curvatus 
elTet, redus fieri nequiret , quin in partibus 
omnibus mutatio fieret illi fimilis, quae ramo 
redo inducitur quum curvatur. Quare ramus 
hic natura curvus ad curvaturam ,lu%m redire 
niteretur. 

»31. APPLICATIO II. Si non jam falicis 
ramus , Ted virga ferrea non igne , & aqua rigi- 
da effem curvetur, elallicitas non habebitur ^ 
quum enim ferrum dudile fit , ejus moleculas 
invicem non recedunt, ut fiat oportet ad mu« 
tuae attradioais vim exercendam . Quum mole- 
culae duae in ruperiori curvatura invicem rece- 
dunt, has dudiles fui partem in intervallo ea- 
rum extrema feparante relinquunt, nec conti- 
guitas tollitur. Piri modo quum in inferiori 
curvatura moleculae duae compreffione magis 
invicem accedunt, harum dudilium molecula- 
rum' portiones recedunt , & aliis moleculis , 
quas attingunt, affines fiunt. Ceterum metalli 
dudilitas efficit, ut quocumque modo materia 
haec infledatur, femper eandem ferrae partium « 
Hc pororum difpofitionem obtineat , quam in 
naturali , aut artificiali cryfiallizatione na- 
da eft « 

Appairet itaque, quemdam requiri rigiditatis 
gradum , ic dudilitatis defedum in corporibus, 
ut ad fenfum elaftica fiat. Temperatio dudili- 
catem ferro adimit, ejus partibus adhasfionem , 
& risiffitatem tribuit, qua fragiles fiunt; hac 
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ratione ferrum elafticum 6t * & maxime eia- 
Aicum . 

Hic quoque notes velim , etfi fluidorum adio 
in elafticitatem influat, potiflimam tamen eia. 
fticitatis caufam efle mutuam partium aitradio- 
nem , feu affinitatem, quat earum fcparatloni , 
& loci mutationi opponitur. 

APPLICATIO III. Enfis janiftarum 
ferro conflans ad incudem malleo ab hetero- 
geneis partibus purgato, & quum incandefceret 
frigidas aliis fubflantiis commixtae immerfo , 
magna elaflicitate pollet: tempar^tione flquidem 
dndilitatem amifit; attradio, partium ad- 
haslio auda fuit , quas amplius diftrahi neque- 
unt, quin omnino feparentur , aut quin magna 
vi ad flatum , quem obtinuerunt, rcfti- 

tui nitantur. Frigus liquidi, cui ferrum purgatum, 
& candens immergitur, ejus partes conflringit , 
pororum hiatus imminuit, quorumdam fluido- 
rum in illis rotantium exitum prohibet, mo- 
leculis omnibus adhasfionem, & rigiditatem im- 
pertitur, qua iterum jungi, & ad primum fla- 
tum redire contendunt , fi quando , vd minimam 
diftradionem, aut feparationem , fubeunt . Ce- 
terum eadem efl fluidorum adio in virga cha- 
I ybea temperata, quas in ramo falicis, de quo 
/ upra, ( ijo ) . 

ilinc adio laminarum fpiralium tlafika~ 
arum in horologiis. Temperatione eam partium 
politionem, & adhadionem aquirunt , quae in 
fpiram dudis laminis, diflradione immutatur. 
Earum moleculae hac violenta inflexione mini- 
mum quid a naturali politione diflradac, tan- 
tam adhuc contiguiratem, aut proximitatem fer- 
vant, ut earum visattradiva eis percurrere fa- 
ciat minimura illud fpatium, quo invicem di- 
flant, H>nc vis illa, qua elaflerium Ipiras di- 
iatat . 

Si elaflerium diffringatur,! milla amplius in- 
fer ejus partes fejuodas lat^radio efl , adeoque 
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nec adbaefio: neque enim « fi adhuc Invicem 
applicentur} iis illa partium contiguitas datur, 
quam peculiaris attradiionis lex pofhilat . 

Quum diutiflime elafierium tenfura peleve» 
rat} aut totam, aut partim vim fuam amittit ; 
fluida fiquidem , qusB illud continenter per« 
niteant, tandem in illo fibi liberas vias ape- 
riuht ; & materis, qua confiat , in flatu hoc 
violen.to, & diuturno tantam duAilitatem re» 
cuperat i quanta fatis eft ad vacuola a tenfioue 
formata repTfenda , 

ajj. Applicatio IV. Enfis lanifiamm, & 
eUfterium horologii srafiicitatem amittunt, fi 
igne incandefeant. A^io enim ignis fuhfiantias 
diflipat , quas temperatio inter eorum molecu* 
las intruferat, quaeque harum molecularum du- 
flilitatem deftruentes effecerant , ne vel mi- 
nimum roolecufae a fua poficione recederent » 
quin maxima vi ad eandem redire contende- 
rent. Enfis, & elafierii materia jam duflilis 
cfieda jam rigiditate defiituta efi ad elafiidca- 
tem necefiaria. 

2j4* APPLICATIO V. In corporibus fura- 
me rigidis , aut omnimoda partium integran- 
tium adbsefione defiitutis nulla efi elafiicttas . 

I. Corpus perfefte durum, cujus partes nul- 
lam difirai^lionem admitterent, ut globuli fecun- 
di eienventi Cartefiani, nulla elafiicitate gau- 
deret*, fumma fiquidem duritie fua nullam par- 
tium diftra(fHoB€m pateretur . Hinc patet , par- 
tium duritiem, aut adbaefionem, quae couditio 
efi ad elafiicitatem necefiaria, fi nimia fit, e- 
Jafiicitatem impedire .. 

II. Corpus nulla adbaefi^one praeditum , ut 
aqua, vinum, liquida omnia, elafiicitate pror- 
fus caret ; ejus enim moleculae nullo nifu dif> 
gregantur, nec conjungi nituntur. Spatium a 
duabus molcculis fe feparancibus relidlum illico 
ab aliis moleculis occupatur , quae cum mole- 
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culis feparatls scqualem habentafHnltatem. Mu. 
tua itaque partium attradioin tali corpore fem- 
per plenum efFe(flum obtinet j neque unquam 
e(l in llatu violento. 

Generatim corpus quodvis incomprimibile 
elafticicate caret ; nullam enim nec in parti- 
bus integrantibus, nec in poris mutationem pi- 
titur. Nequit igitur tale corpus niti, ut fla- 
tum, quem non amifit, recuperet; aut ut at- 
tradioni obtemperet , quae femper plenum , & 
njhil immutatum effedum fortitur. 

435. APPLICATIO VI. Metalla in naturali 
ftatu minimam habent elaflicitatem; plurimam 
marmor , Sc ebur. 

I. Metalla exiguam elaflicitatem habent ; 
quum enim eorum partes duftiles fint, infle- 
xione , Sc compreflione diflrahuntur nullis inter 
diflradas partes minimis fpatiolis reliftis, quas 
neceflaria funt, ut attradio vim fuam exer- 
ceat ad priflinam partium pofitionem rcflituen- 
dam , tum Sc figuram in corpore inflexo, aut 
compreflb ( 431 ). Partes integrantes metallo- 
rum hac ratione fe habent, ut partes liquido- 
rum integrantes; quum moleculae duae diflra- 
huntur, aliae iilis junguntur; Sc earum attra- 
dio femper fatura efl. Metalla elaflica non 
funt, nifi quatenus in partibus integrantibus a- 
Jiquantum rigida funt. 

II. Marmor, Sc ebur valde elaflica funt; eo- 
rum enim partes integrantes affinitatem, fri- 
giditatem habent, qua aptiffimaefunt difpofitio- 
nem in naturali cryftallizatione receptam amit- 
tere, Sc iterum recuperare. Globus marmoreus, 
aut eburneus fi ex alto in planum folidum la- 
bantur idus omnibus ejus partibus agitationem 
imprimit. Has primum ex i(flu diflrahi nitun- 
tur, & re ipfa diflrahuntur invicem aliquan- 
tum; globus enim ellipfoidis figuram induit ad duas 
diametri extremitates ad contagium terminatae 
ComprcfTam, Sc in zona aeque ab hujus dia- 
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metri extremis diftante oblongatam. At quuioi' 
partes hae omnes non nifi minimum quid di*- 
hra£iae fuerint, ( ceterum haberetur corporis 
fradura , Sc difcilfio ) ex mutua affinitate fpa« 
tium percurrunt illud minimum*, quo invicem 
didant, & iifdem iterum fe punftis contin* 
gunt, in quibus fefe ante compreffiooem con* 
cingebant; adeoque in pridinum omnino datum 
redeunt. 

2^6, APPLICATIO VII. Aer, & lux ela- 
dicitate gaudent* moleculae liquidem minimum 
aeris, aut lucis globulum formantes , mutuam 
affinitatem habeor, qua invicem adhaerent. Par- 
tium harum lucis, aut aeris integrantium com* 
preffio moleculis eas componentibus minus inci> 
mum, & congruum contadum efficit, quam il- 
le Iit, quem natura obtinent ; earum vero af. 
finitas, aut mutua attradiio in pridinum illas 
redituere nititur eodem machinamento , quod- 
in falice , &: in pila eburnea fupra explica- 
vimus . 

%37. NOTA I. Omnium corporum, quae ob- 
fervare podumus, maxime eladica funt aer, dC 
. lux. Aer compreflus , ceflante vi comprimente, 
femper ad fenfum Idem volumen recuperat, fi* 
ve eXpanOonem, quam con)preffione amiferat . 
Lux in planum radiis ithperVium incidens an- 
Sulo reflexionis regreditur angulo incidentiae 
femper atqqali ; quod in luce eladicitatem ad 
feofum perferam arguit. 

Inter cetera corpora eladica nullum innotef- 
cit, cujus eladlcitas perfeda fit. Globus mar> 
moreus, aut eburiieus perfetfle elafticus eflfet, fi 
perpendicularitCr in vaCuo in ejufdem materisB 
planum cadCns eX quavis altitudine ad eandem 
ipfam altitudinem Xfcenderet , a qUa delcendit ^ 
eandem omnino figuram, quurtt ante lapfum ha- 
bebat , recuperans. At neC marmor, nec ebur, 
nec chalybs temperatus, nec aliud quodvis fo- 
,^uro corpus duplex hoc pbsBnomenon accurate 

pa- 
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p'aric. Nullus globus folidus ad altitudinem at« 
tollitur , a qua lapfus eft ; nec fphaericitatem , 
quam iilu amHit, omnino recuperat; & fi di- 
ligenter infpiciatur, exigua in ipfo comprelfio 
deprehendetur ad centrum circuli , qui a pla- 
no comprelfionem , & contadum expertus efi. 

Hinc aliquo pafto diverforum corporum ela- 
fticitas seftimari poteft . Globi magis elaftici ii 
funt , qui perpendiculariter fabentes a data al- 
titudine in planum ejufdem materiae ad majo- 
rem altitudinem attolluntur^ 6 c minus tpbatri- 
citatem amittunt . 

238. NOTA H. Elafticitas in corporibus duo- 
bus modis agit, prejfione^ 3 l\xX. lenfiont . Spongia, 
pila lufotia quum manu comprimuntur , elafti- 
cae preflione fiunt . Fides fonorae in cytharisten- 
fione elafiicas fiunt ; quum vero diffringuntur , 
pars quaevis magno impete ad fe redit ; omnes 
enim moleculae vi tenfionis diftradlae, & fejun- 
dlae, mutua attradlione invicem accedere nitun- 
tur motu , quo ad punfta fixa retrocedunt , 
<^uum arcus , aut enCs incurvatur tenfio fimul 
habetur, & preffio : tenfio in externa , preflio 
in interna curvatursc parte* 

OBJECTIONES CONFUTANDAE. 

2^9. OBJECTIO I. Si atfradio peculiaris in- 
duit tamquam caufa in elafiicitatis phaenome- 
non , cur hoc illi tantum non tribuatur f cur 
ilii jnareria febtilis, qua non indiget , addatur? 
cur duae caufae admittantur , quam una luffi- 
Ciat? Ccterumquaratione -materia TubcrJis , quae 
tam facile corpora pernrcat, obftacula inveniat 
qftas ejus impulfionem in haec corpora patiant, 
aut iliam in corporum cavitatibus includant f 
qua ratione materia fubtilis tenuitate ferme in- 
finite minima tantam elfedluiD , quantus eft e- 
Jafticitas, parere polii t? 

■RESPONSIO, in phyfica caRiaram numerus 
> aplar-'. 

V 
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jl, phyfici eanun efTedus obfervantis voluntate 
non pendent. Ad. elafticitatetn explicandam du< 
plicem caufam admittimus » propterea quia binae 
caufae ad phaenomenon hoc producendum con- 
currete videnuic . Attfaftio pt^cipua elaflici- 
tatis «aufa eltlrat nihil probat , eam efle uni- 
cam) & fluidorum adlionem efle excludendani . 

I. Materia fubtilis confiderari potefl veluti in 
diverfae denfitatia torrentes divifa; & Corporum 
pori veluti tubos conicos referentes . In hac a- 
deo Bnplici hypothed) & obvia facile in tel lige- 
tur) quomodo rapidiflimus materiae torrens am- 
plius pororum orificium invadensi in tranfitu ob- 
ftacula offendere poflit) & folidis corporum par- 
tibus ) ac impermeabilibus , in quas impingit ) 
impulfionem dare. 

II. Quantumvis minima materiae fubtilis te-' 
ouitas lupponatuf) ejus molcculae determinatam 
maflam habent» qitae inter cavitates coerceri po- 
teft, quarum pori hifce moleculis minores fint . 
Non incongrue igitur fluida fupponi poflunt in 
Coirporu® iptimis detenta) Sc. rotantia. 

' III» Homipom « dc brutorum vis nonne ms- 
xlma verifimiiitudine fpiritibus animalibus tri- 
jbuiturj qui tantum materia tenuiflima funt in- 
vifibili curfu in nervos, & mufculos injeda , a 
quibus detinetur , & in fuo curfu dirigitur ? 

54.7 ,558) . Non itaque improbabile efl , 
materiam fubtilem, etll multo tenuiffimam fen- 
fibiles effedus io corporibus producere . 

IV. At elafticitatis effeduura neque praecipua 
neque unica, caufa .efl adio materiae fubtUis . 
Sunt hi praecipue a vi attradioois , aut affini- 
tatis, ut jam monuimus. Nimium itaque luate- 
r.iae fubtili tribueremus , fi ab ipfa tantum c/a- 
fticitatis effedus defumeremus. . 

240. OBJECTIO II. Aer perfeda elaflicitate 
donatus eft> hanc vero habebit ne aer a fuarum 
partium adhaefione , & a fluidorum ejus poros 
impellentium aut in his vortices efficientium 

adio- 
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asione ? Lux perfcde elaftica eft . In ha quo- 
que Sc partium adhaefio dc fluidorum impulfus 
admittatur, quum elementorum infinite minimo- 
rum, & fimplicium colledio videatur? 

RESPONSIO I. Curnara aeris e/afticitatis 
caufa diverfa fit ab ea , quae in reliqua natura 
hoc phaenomenon parit ? Quum aerearum par- 
tium figura obfervationibus dignofci nequeat , 
pafTim haec elementa concipiuntur tamquam mi- 
nima filamenta brevia, & exilia, feu tamquam 
minima elafleria inflexa illis horologiorum fimi- 
lia . Quare nam moleculae parva haec five fila- 
menta , five elafteria componentes adhaefionem 
ex mutua affinitate habere nequeant ? quare a 
tenuiori adhuc materia aflict non poterunt, quae 
aut impulfione , aut expanfione illa priflinae fi- 
gurae reftituat, quam prelfione amiferint? 

Aeris, lanae, crinium , fpongiae filamenta in 
elaflicitate cenferi debeat tanquam exiguae vir^ 
gae flexiles falicis ramum referentes, cujus eia- 
flicum machinamentum fupra explicavimus . 

(130) . 

II. Egregiis Neutoni experimentis de luce 
confiat, minimum lucis fafciculum , qsi obfer- 
vari polfit, femper feptem diverfis molecularum 
Ipeciebus componi , a quibus feptem habentur 
colores primigenii (S 66 ). Ergo quivis lucis ra- 
dius , feu fafciculus pluribus molecuiis confiat , 
qux inter fe adhaefionem habere poflunt , & re 
fpfa habent . Quare moleculae hae lucis radium 
efficientes mutuam affinitatem non habeant, fi- 
ve attradionem illi fimilem , quam cetera cor«i 
pora eiafiica experiuntur? 

Etfi in fe ipfis tenuiffimas lucis raafias obfer- • 
vare non polfimus, magna tamen verifimilitudi- 
ne fphaericae fupponi poflunt. Tunc lucis elafii- 
citas eadem ratione aget , qua marmorei , aut 
eburnei globi elafiicitas (235). 
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§. IV. 

«RAVITAS CORPORUM. 

I4t. OBSERVATIO. Duo in hac quaediontf 
occurrunt pertraftanda': tau{» gravitatis ^ #• 

jMs phanomerta . Ac rerum natura , & nexus po* 
ftulat , ut caufa gravitatis in praefenti praetec- 
miffa , tantum illam dari Ilatuamus , & ejus 
phaenomena obfervemus . Alihi (1440) oflende- 
mus ) torporum'' gravitatem a generaiis attra- 
Bionis Itge pendere^ leu corporum gravitatis cau- 
fam effe mutuam eorum attraftipnem , qua ad 
quaedam communiacentra perfeveranter tendunt ; 

24*. DEFINITIO . In corporibus gravitas , 
leu aeceleratrix vis illa dicitur j qua ad quae- 
dam centra tendunt . Exempli caufa , corpora 
omnia terreftria ad terrae centrum tendunt vi 
quadam, quae eft eorum gravitas; planetae 
cometae omnes ad lolis centrum tendunt vi qua- 
dam , quae dl eorum gravitas . De corporum 
terreftrium gravitate hic tantum agemus , feu 
de vi ilia , qua perpetuo foUicitantur ad terra; 
centrum accedere, & qua ad illud perpetuo ac- 
cedunt , quum nuIJo infuperabili obllaculo eo- 
rum motus impeditur. 

■ Ariiloteies corpora in levia , & gravia parti- 
tus fuerat .* haec natura ad terrae centrum acce- 
dere nitebantur, illa natura ipfa ab hoc centro 
recedere. Ariftorelcs erravic j A experientia pro- 
bavit , nuHa efle corpora natura levia , (ed o- 
mnia vera gravitate effe praedita . 

Hac quaeftionc & machinae pneumaticae arti- 
ficium , & virium motricium aeftimationem fal- 
cem aliquatenus innotmffe fnpponcmus . Haec 
vero fequentibus trailatibus luculenter explica- 
buntur t 

fHJi- 
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&43, Corpora j qua Itvi» cenfentur , veram 
habent gravitatem ^ feu naturalem tendeutiam 
ad centrum terra , 

DEMONSTRATIO. Experientia docet, [fu- 
raum, vapores, flammam, quse vulgus levia cor- 
pora efle putat , efle /natura gravitate donata , 
^ua ad centrum tertae tendunt, quum ab ex- 
tranea vi oppofita diredione non feruntur. Ut 
hoc oflendatur: 

I. Sub machinas pneumaticae recipiente recens 
extindum, & fumantem lampadis ellychnium 
colloca. Fumus aere levior afeendit , & fofo \ 
recipiente diffunditur . Aerem hauri : funini fi- 
bi relidus defeendit, & in difeum, & in antli- 
am ruit . Ergo fumus hic propriam habet gra.' 
vitatem , ^ua ad defcenfum fol licitatur qtium 
ab aere non amplius attollitur. Idem accidit fi 
fub eodem recipiente faccharum, aut thus com- 
buratur , aut aliud quodvis corpus in vifibiles- 
vapores exhalans. 

II. Si extindae , & fumantis lampadis loco . 
fub recipiente lampas accenfa collocetur ; flam- 
ma minus aere gravis afeendit, & perpendicu- 
lariter attollitur. At fi aer exantletur , flamma 
fibi relida defeendit, dt ad fubjedum difeum 
declinat; quod evidenter probat illam propria 
gravitate gaudere, qua follicitatur ad terras cen- 
trum natura tendere, quum aer illam fuo gra- 
vitatis exceflu non amplius removet. Q. E. D, 

244. NOTA. Generalis liquidorum omnium, 
atque (fluidorum lex elV, ut graviora inferius 
minus gravia fuperius fefeftatuant. Etfi oleum, 

& aqua corpora gravia fint, C vas oleo femi- 
plenum aqua repleatur, aqua majori fua fupja 
i>leum gravitate fundum vafis petet , & oleum 
coget fuperius attolli: e fundo educatur aqua; 
deum naturali fua gravitate a fuperiore loco 
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da fundum defcendec. Hsec phaenomeni modo 
e^poCtci imago eft . Aer eft corpus grave ; & 
alibi (687) certilfimis experimentis ejus pro- 
pjriam gravitatem oliendemus ; quum vero flam- 
ma» fumo, aliifque quibufdam vaporibus gra> 
vior fit; fluida haec, etfi propriam gtavitatem 
habeant , cogit attolli, & fuperiora petere * Ae- 
re extrado, flamma , fiimus , vapores proprio 
pondere , ut oleum in vafe i ad inferiora 4i* 
iabuotur. 

PHAENOMENON II. 

l4$. Corpora omnia ad a^ualtm a torra cen* 
iro difiantiam (itat ^ nihil lapfui obfiflat , 4- 
velocitate defcendunti unde /equitur^ vim 
aceeletatricem t qjta corpora ad defcenfum folli- 
citantur f eanndem effe in oninibut corporibus in 
aquali a. terra centro difiantia* ( F/j». 11.) 

DEMONSTRATIO . Sit praelongus tubus 
vitreus AB, a quo exa^e edudus fuerit aet ,& 
cui antea incluium flierit exiguum plumbi fru- 
flum, alterum fuberis pluma, aut aliud Cor.» 
pufculum , quod libuerit ^ parvus cylindrus R, 
cui adnexa efi lamina D , ita tubo applicatus 
efi , ut circa luum centrum moveri pofilt , & 
laminam movere r quae' & corpora fufiiticre, & 
demittere debet nullum externo aeri aditum 
praebens. 

Si perpendiculariter demittantur diverfa haeC 
corpora, ita ut eodem Inflantia lamina illa, fu- 
(Unente difcedant , apparent fimul omnia & 

aequali velocitate percurrere fpatium DB & 

omnia eodem inflanti pertingere in B, nihil 
obflante diverfa eorum natura , & denfitaxe . 
Brgo corpora haec, ( aut aliud quodvis eOrunO 
loco pofitura ), etfi inaequaliter denfa ,, etfi na- 
t;ura diverfa, eandem omnia vimacccleratrlccm 
habent, qua feruntur, aut qua ad terrae cen- 
trum aequali velocitate folficitantiu:. Q. % D. 

%a 6 . 
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'i^S. COROLLARIUM . Grmvkafi ^ ^ox- 
ius nc/% fmn /ynomima . Gravitas mdtm im 
^potibus »m»ibu* */jue difitintibu* X etnirotwm 
>>« ^ tondus torporum *fi torum ma^s propottm 
iionate ) 

EXPLICATIO f. Gruviiu/ etrparh cft vlj 
ddiva iiia urgens ad ceutrunf terrae, quicum- 
que Aiarum partium numerus Cit. Vis haec 
mnibus corporibus eadem cft, lapfum enim st* 
que ceferem & initio, & in progreflu Corpo- 
rum omnium efficit aeque a terrm centro diftaa« 
fium quaecumque eorum denfitas , & maf* 
fa fic^ 

II. Poudus earptrh ed partium Aimma fe mo« 
Pentium , aut propria gravitate fe movere ni* 
lentium. In gravibus gravitas ut caufa confide* 
randa efi ; pondus vero ut effers hujus caufae 
haberi debet'. Olobus plumbeus unius pondo 
pondus babet fexdecies majus globo plumbeo 
tinciae unius; non tamen majorem habet gravi* 
latem ; vis enim a^iva prioris partes ad defeeo- 
fum lollicitanS eadem omnino eft, quae alterius 
(artes ad defcenAim follieitat^ 

Olim gravitas, & pondus iden% efife putaban- 
lur t corpus quatuor partibus confians^ imgis; 
tendere dub^ ceprebatur ad gravitatis ter mi* 
fium, quam corpus una, aut-aleera tantum par* 
te conilaos; tura gravitas habebatur maffis pro* 
portionalis, dalilseus fententiam hanc experien- 
tiae trutina expendit; & invenit, in corporum 
deicenAi velocitatum diverfitatem non efle maf* 
fis proportionalem . Aliter itaque de gravitate 
lenfii ; Sc qUum ad ea ufque tempora opinio 
invaluilTet,' majforffiTt in plumbo, exempli gra- 
tia, quam ia Albere gravitatem efle , cenAiiC 
in afobobns bifee corporibus > vim hanc aequalem 
eife , & aequalem ipfis ad centrum terras oiAmi 
indere; velocitatum verO in pleno aere diver- 
fitatem tantum a medii refiflentia produci, ia 
quo inovebaattir , quae maiorem vis hujus aAi* 

vae» 
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vae, & acceleratricis , feu potius efFeflus fui, 
in fuberc , quam i» plumbo quantitatem elide- ' ' 
bat. Experientia oftendit, Galilaei fententian» , 
de gravitate re£lain clTe , & rerum naturas 

confonam . , j. \ 

vi47. NOTA I. In gravitate , ut in aha Vi , 

quavis , cbnfideranda eft direflio , quam (equi- 
tur, velocitas, quam indit, materiae quantitas, 

quam movet . * _ 

T. Dlreffio-, quam gravitas /equitur y fempcr 
eft finitori normalis terreftris punfti , ad qi^d 
dirigitur. Infinitis eniiti obfervationibus confiat 
ubique terrarum fumma diligentia peradis, //- 
neam gravitationis corporum terreftrium /emp*r , 

^ ubtqut normalem e Jfe finitori punSfi cuju/cum~ 
que fvperficiei terreftris , ai quod pertingit. S\ 
vero terra fphaerica eft, linea b»c gravitatio- 
nis normalis eft tangenti piin(fti illius, ad quod 
grave quodvis pervenit fola iua gravitate "be- 
re cadens. Jam notum eft quid (it finitor, 
horizon verus , & apparens pundti terreftris 
fuperficiei, quae infinitos horizontes habet per- 
pendiculo, & libella innotefeentes; 

II. Velocitas a gravitate imprejfa , quum ni- 
hil fuo efFedlui opponitur, eadem eft io omni- 
bus corporibus seque a terrae centro diftantibus. 

At velocitas haec a gravitate corporibus i mpref- 
fa varia eft pro diverfa corporum 'a terrae cen- 
tro difiancia; ut quamprimum oftehdemus. 

III. Quantitas materia a gravitate mo^ ae- ' 
quali velocitate, in corporibus ponderum diver- 
fitatemparit, tum perculTionum ,'i& virium mo- 
tricium diverfitatem . Globus plumbeus in va- 
cuo majorem iflnm efficit , quam globus «ub«> 
ris volumine sequalisj' io globo plumbeo fiqui- 
dem>muIco niaior materiae quantitas a gravita- 
te mota , quam in globo (uberis repetitur . 

'xA%. NOTA II. Plaerifque obfervationibus con- j 
ftat accuratifiimis in Gallia, in Anglia, inita- | 
>ia, in Germania peraftis, corpora in vacuo pri<. 

tno , 
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tMff ttiinuio fecundo perpendicularis defcenfus per~ 
currere quindecim fer me pedes Gallicos^ qui fer- 
me fexdecim Anglicis asquivalent . Quidquid mi- 
nus fpatii in a.ere pleno labentia percurrunt, 
id aeris refiftentiae tribuendum eft» quae refinen- 
tia magis velocitatem imminuit in corporibus 
luinus den/is, minus in denlioribus. 

249. NOTA IH. Defagullierius coram Neu- 
tono , & Halleyo pulcherrima hac in re expe- 
rimenta fecit. Ex tholo sedis Divi Pauli Lon- 
dini alto pedes anglicos 272 corpora demifit plu- 
ra pondere, & volumine diverfa ; & inter ce- 
tera obfervatum eft : 

I. Globum plumbeum pollicum ferme duorum 
diametro ex hac pedum 272 altitudine defcen- 
difle tempore fecundorum quatuor cum quadran- 
te. Tranfadiones referunt fuiffe fecunda qua- 
tuor, & femis ; at quadrans demendus eft , ut 
monet Nolletus; lapfus eniminftans numeraba- 
tur iile, quo a loco 272 pedes alto idus foni- 
tus audiebatur ; porro fonus fecundi quadran- 
tem impedit ad hoc fpatium percurrendum (760) . 
Globus hic in vacuo eodem tempore 289 pedes 
anglicos percurrilfet i aeris igitur refiftentia illi 
pedibus 17 velocitatem retardavit. 

II. Globos duos hcterogeneos diametro fcrm? 
pollicum quinque & femis, pondere vero alte- 
rum granorum 2610 , alterum 137 , & femis 
tempora admodum diverfa in defcenfu ab eadem 
hac altitudine impendifte . Gravior enim illam 
percurrit fecundis fex cum dimidio .* levior in 
defcenfu ferme 1 9 fecunda temporis impendit . 
Ergo aeris refiftentia majorem minus denfis , 
minufque gravibus corporibus , quam denfiori- 
bus , gravioribufque retardationem parit 

250. NOTA IV, Aquae libra, & plumbi li- 
bra eundem in vacuo iitum efficerent , fi cete- 
ra in hifce corporibus paria omnia effent *, ea- 
dem enim in illis haberetur mafla , & veloci- 
tas , qusB idem vis motrUis producum exhi- 
bent , 
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'bent. Attamen corpus fragile , quod in vacup ^ 
a plumbi libra difHringetur) non item ab aqu£p 
libra frangi poterit. Ratio hu)use(l> quiaplum- 
bum ex partium fuarum conjiiot^ione , cc ad» 
hacfione , quas omnes fimul gravitant majorem t 
idum in idem fragilis corporis pundum dirigit, ^ 
contra vero aqua partibus feiundis i & feorfira 
fingulis gravitantibus idum divifum ad diverfa 
fubjedi corporis punda dirigit . Corpus fragile 
idui cedens partium omnium vis motricis poteft 
igitur aequalis vis motricis idui divifo refjftere, 

Idus diverfitas ex aquae libra, & plumbi li- 
bra multo magis apparet quum haec corpora per 
aerem defcendunt . Libra plumbi labens volu» 
men non mutat, & aeris columnam tantum de- 
pellit fuae latitudini aequalem . Contra vero a- 
quae iibra ab aeris refiilentia labens perpetuo 
dlividitur ; quo magis vero augetur divilio auge- \ 
tur fuperficies , majorem aqua aeris volumen 
depellit, majorem refiftentiam experitur, magis 
vis ejus motrix imminuitur. 

Ut clarius adhuc theoria haec eluceat , fit tu- 
bus vitreus fatis longus aere vacuus, &ad ter- 
tiam fui partem aqua plenus. Si tubus incline- 
tur ad totam aquam in fuperiori parte colli- 
gendam , & illico tubus hic ad perpendiculum 
invertatur , aqua ad fundum labitur columnse 
inflar, &: fundum percutit fono illi valde fimi- 
li, quem marmoris columella , aut levis mallei 
idus efficeret: inflrumentum hoc vocatur mul- 
leus uqiitus . Aquas lapfus nec talem idum, nec 
talem lonitum edic in aequali tubo , a quo aer 
edudus non fuerit ; columna aerea fiquidem a- , 
quae, & tubi fundo interjeda attollitur eo gra- 
du , quo aqua defeendit , liquidum hoc in plu- 
rimas partes dividit , inaequaliter ejus laplum 
retardat, conjundum columnae inftar labi vetat 
& inftantaneum fundo idum infligere a fuarum 
partium gravitantium motu accelerato, nec in- 
terrupto produdura, -- 

PHiE- j 
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PHXtrOMEHOK III. 

151. CrAvhst ^ /tu vis »eeel$ratrix cqr^orx xd 

defcenfnm follicitans non , in omnibus terra, regio^ 
nibus equulis major eft ad poHos , quam in 
Callia , major in Gallia y quam ad aquatorem , 

EXPLICATIO . Phapnomeni hujus demon- 
ftratio , peculiari obfervatione innititur proxime 
fuperiore .faeculo fada; pendulum fcilicet minu- 
to temporis fecundo ofcillans tardius ad aequa- 
torem ofcillare , quam in Gallia, tardius inGal- 
Jia, quam ad polos .12 ) . 

Pendulum hoc eft gravis lens P laminas me- 
tallicae F P adnexa , cui rotarum conjundlio in 
F pofitarum exiguum uniformem motum fervat 
Jenti P inditurn illam ab extremitate D fuiar- 
^cus demittendo,. Lens haec attollitur , aut de- 
primitur donec exa^^e arcum fuum DD , (cu 
mm i feu nn perfeveranter minuto fecundo 
temporis percurrat . Inftrumento hoc exeunte 
fuperiore foculo dcte^lum fuit , corpora magis 
in Gallia, quam ad aequatorem gravicare. 

I. Richerius regis juflu ad Cayennam infulam 
profedus anno 1672. , ut ibi obferyationes pe- 
rageret , quae in Gallia fieri nequibant , primus 
Sc admirabundus deprehendit , pendulum pedes 
tres, delineas odo cum tribus quintis partibus 
longum, quod accurate quovis minuto temporis 
fecundo Parifiisofcillabat, non arnplius in Cayen- 
na exade ofcillare, fed ejus vibrationes minuto 
fecundo aliquanto diuturniores efle . Pendulum 
Ii neam unam cum quadrante faltem minutum fuit 
in ea infula ad quintum ferme latitudinis gradum 
fita , ut exade ofcillaret, ut Parifiis olcillabat, 
quas urbs latitudinem habet graduum 48 , 30. 

Idem ph^nomenon deinde obfervatum fuit in 
ifulis Horeas, Divi Chriftophori , <Sc Divi Do- 
minici a Varinio , & Deshayes , in infula Mar- 
finica a Feuillaco , Sc Camphelfo « Panamas a 

Bou- 
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Bouguerio ^ Sc Condaminio in Peruviam miiTis 
ut terreftris nieridtaiii gradum metirentur anno 
173 *« 

II. Galli Academici , qui eodem tempore in 

Laponiam profedi funt, ut fub ipfo polari cir- 
culo meridiani gradum metirentur > ohfervarunt, 
pendulum , quod Parifiis exacte quovis minuto 
fecundo femel ofcillabat» fub circulo polari bre- 
viores minuto fecundo ofcillationes facere: qua- 
re pendulum P> ut exaifte vibraretur , elonga- 
re 'debuerunt . /' 

III. ' Juxta Richerium, Varinium, Deshayes* 
Mairanum , Picardum , Maupertuifium pendu- 
lum P longum efle debet lineas 440 fermecum 
dimidio Parifii>, iit exadie uno temporis minu- 
to fecundo arcum D D percurrat . 

Hoc idem pendulum in Cayenna breviari de- 
bet faltem lineam unamcumquadrante juxta Ri- 
cherium y aut ferine lineas duas juxta Oesha- 
yesj ut ibi exa6le, uno temporis fecundo arcum 
mm paulo breviorem arcu DO percurrat. > 

Hoc iplum pendulum fub circulo polari exi- 
gua quantitate produci debet , ut ibi fecundo 
temporis exadle percurrat arcum nn aliquanto 
longiprem arcu D D. Haec .omnia inter fe com- 
parat:) vide, 11 lubet, ad calcem poOremi volu- 
minis oj)erum Maupertuifii . 

IV. £n itaque ex omnibus ob/ervationibus 
hac de re peradlis , & in idem phaenomenon 
confencientibus , idera pendulum P , cujus vi- 
brationes DD uno minuto fecundo fiunt in 
Gallia, fecundo citius ofcillare fub circulo po- 
lari, fecundo ferius ad aequatorem. £x bis pro- 
pofici phaenomeni demonfiratio fluit. < • 

DE-vIoNSTRATIO I. Quo pendulum lon- 
gius ell , eo magis arcus ofcillatione delcr ptus 
extenius efi ; arcus ebim mm^ »*> quos quum 
diverfam longitudinem obtinet defcribic , fune 
concentricarum periphaeriarum arcus fimiles. • 

Quo excenfior cft arcus a peodulo P .deferi- 

ptus 
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ptus (iato tempore , puta temporis fecundo , eo 
majorem habet velocitatem adeoque &vim mo- 
tricem ; vis enim motrix eft pr^udum mafias 
penduli, quae femper eadem eft per velocitatem 
modo majorem, modo minorem. 

Quo majorem pendulum habet velocitatem , 
Sc vim motricem, eo major eft caufa hanc ve- 
locitatem, Sc vim motricem in pendulo produ. 
cens: caufa enim femper, & ubique effe(ftui fuo 
proportionalis eft . 

II. Quasnam itaque caufa eft velocitatem pro- 
ducens , & vim motricem penduli P ad extre- 
mitatem D arcus fui elevati ? evidens eft Ibla 
penduli infpedione, eam tantum efte pofteejus 
gravitatem ; caufam fcilicet generalem corpora 
omnia follicitantem motu accelerato accedere 
ad centrum terras ; nulla enim alia caufa tunc 
in pendulum agit; pendulum vero ad arcus fui 
extremitatem elevatum ad perpendicularem de- 
ferri nequit, Sc deinde ad alteram arcus extre- 
mitatem, nili motu gravitatis accelerato. 

Quum ergo idem pendulum ad fui arcus fum- 
mitatem elevatum majorem habeat velocitatem 
& vim motricem ad polos, quam in Gallia , 
majorem in Gallia, quam ad asquatorem , ut ex 
allatis obfervationibus conftat ; certum eft , [Sc 
evidens , hujus penduli gravitatem , ac proinde 
corporis cujufque , magis atlivam , ac majorem 
efte ad polos, quam in Gallia, in Gallia, quam 
ad asquatorem. Q. E. D. 

»51. NOTA I. Pendulum , quod exadle vi- 
brationem lingulis minutis fecundis effteie in 
Gallia, breviari debet fub asquatorc; quum e- 
nim ibi gravitas minor fit , quam in Gallia , 
non tantam pendulo velocitatem fub asquatore, 
aut prope asquatorem impertitur, quanta requi- 
ritur , ut minuto fecundo arcum asque amplum 
deferibat, ac eum quem in Gallia defeibebat. 

Contra pendulum exaile ofcillans fingulis fe- 
cundis in Gallia , produci debet fub circulo po- 
thfJ.Tom. u L lari. 
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lari i ut integram vibrationem fingnlis fecundis e& 
ficiat ;quum enim gravitas major fit ad polos /quam 
in Gallia» pendulo fub circulo polari majorem 
indit velocitatem , quam quae ad arcum in Gallia 
uno fecundo peradum ibi defcribendum requira- 
tur, quemque ibi breviori tempore defcribit. Er- 
go producendus cflhic arcus, ut tempus ad illum 
gravitate aut vi acceleratrice auda defcribendum 
requifitum omnino minuto fecundo sequale fit . 

£x obfervationibus recens in Gallia, & fub 
circulo polari a Gallis Academicis peradis , 
gravjtas Parifiis ad gravitatem fub circulo po- 
lari cft , ut 1 00000 ad 100137 ; feu ferme uc 
loz ad 201 >4*7 • Ex variis obfervationibus hac 
fuper re pluribus in locis habitis ab sequatore 
ad circulum polarem , & quarum indicem in 
quarto volumine >operum Maupertuifii invenies 
pagina 345; gravitas fub mquatore ad gravita- 
tem fum polis eft > ut 201 ad 202 . 

253. NOTA II. Fruflra ad eludenda confe- 
£iaria, a penduli produdlione ad polos, & de* 
curtatione ad ^uatorem deduda , condenfatio 
& dilatatio objicietur, quam diverfa temperies 
ad polos, & ad sequatorem parit. Inanem hanc 
oppofitionem facile dilues; (iquidem : 

: I. Experimenta , in quibus in regionibus ae- 
quator!. proximis pendulum breviari debuit , uc 
plurimum in fummis montibus habita fuerunt , 
ubi frigus afperius erat, quam Parifiis elTet, quum 
pendula haec accurate probata fuerunt . Falfo 
itaque pendulorum breviatio rcquifita , ut exa- 
da evaderent , metalli dilatationi ex nimio ca- 


lore produdae tribueretur. 

II.i Experimenta , quibus pendulum ia' borea- 
libas: regionibus produci debuit, habiu faepius 
fuemna illa anni tempeftate , qua regiones hae 
minus frigore rigebant , quani quod vere , Sc 
autumno in Gallia, fentiatur , ubi pendula haec 
produci non indigent, 1 
~ III. Pendulum 360 pollices, longcim calo- 
i - 1 .1 • i. .’*■ ris 
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ris exceffut qui in auHraiibus regionibus fenei- 
tur fupra communes GalJias calores lineatntan- 
cum elongatur , Sc tamen pendulum nec polli- 
ces 37 longum io Cayenna lineam cum dimi- 
dia, aut duas breviari poQuIat. Ergo in auflra» 
libus regionibus mulco plus pendulum brevian- 
dum eli , quam caloris exceflfu produci pollit ; 
ergo penduli retardatio in regionibus aufiralibus 
unicam, aut praecipuam caufam dilatationem ex 
climatis calore nequaquam habere poted. 

IV, Sub eodem caloris gradu accurate ther- 
mometro expenli penduli vibrationes ad aequa- 
torem , & ad polos non parum diverfae funt • 
Ergo vibrationum penduli diverlitas in his re- 
gionibus non a diverfa climatum temperie , fed 
a diverfa penduli gravitate eft repetenda , 

254. NOTA III. Certum cfl , & hoc alibi 
oflendemus ( 1373) , terram ad polos compref- 
fam eHe, ad aequacorem elatam; & radios ter- 
reftres ab acquatore ad polos decrefeere . Hinc 
fequitur, corporum gravitatem , quum ipfa a po- 
lis ad aequatorem minuatur, ea ratione minui, 
qua corpora , quibus ineft , a centro terrae re- 
cedunt . 

In aftronomia praeterea oQenderaus, gravita- 
tem , feu vim acceleracricera corpora, ad terrae 
centrum follicitantemeadem proportione minui 
qua quadratum eorum a centro terrae didanciae 
augetur ; & corpus determinata gravitate prae- 
ditum in terrae fupcrBcie quater minorem gra- 
vitatem habiturum fi ad duplicem ab eodem 
centro didantiam liQeretur ; centies minorem , 
II ad decuplam, ter millies lexcenties minorem, 
A ad lunae diAancim atranslerretur ( 1272). 

255. Illuftris CaflTinus pater fuperiori aetate 
integrum meridiani circuli arcum PariAis tran- 
leuntem a Rufcinenfis Comitatus Anibus Duni* 
kerkam ufque dimenius eft . Ex ejus dimenAo- 
nibus fequebatur, terram ad polos elongatam , 
ad sequatorem comprelTam eAe, 
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Ut dubiam hanc obfervationem cum experien- 
tia conferret Neutonus de diuturna circa axem ( 
fuum terrae revolutione probe perfnafus ex fle- 
xili corio globum aqua plenum velociter circa 
axem fuum rotavit , & quam figuram globus 
caperet obfervavit . Porro eum vidit ad aequa- i 
'Corem intumefcere, ad polos deprimi. 

-• His obfervatis Neutonus raodefte tantum pro- 
nunciavit , Caffini obfervationes de produ&ione 
telluris ad polos j & depreffione ad aequatorem 
neque experimento fuo , neque motus theoriae 
confentaneam ede ; juxtafuum experimentum, 

Sc theoriam motus quum partes aqueac majores 
circulos fub aequatore, quam ad polos defcribe- 
rent , majori vi centrifuga fub aequatore polle- 
re debere , quam polos verfns ; adeoque majo- 
rem vis centripetae partem , feu gravitatis ad 
aequatorem amittere debere ; ac proinde magis 
ibi elevari debere , ut maflae excefili polaribus ' 
aequilibrarentur , quae minorem gravitatis par- 
tem amittunt; corpora folida aeque, ac fluida, 
quum inaequalibus velocitatibus motu diurno cir- 
ca telluris axem rotentur , minorem fub aequa- 
tore , quam ab eo procul , Sc polos verfus- gra- 
vitatem habere debere. 

Hoc Neutoni ratiocinium & fuo, Sc Ricbe- 
rli experimento congruebat : obfervationes aflro- 
nomicas hoc faeculo in Peruvia , ad promonto- 
rium Bonae fpei , ad polarem circulum habitae 
illud verilTimum demonfirarunt. Telluris adpo- 
ios comprefilo certifiime probata fuit , ut alibi 
explicabimus (1368) ; Sc phyfici omnes , cum 
Caffinus filius ipfe a Cafiini patris feotencia ^ 
recelferunt; filius enim re accurate perpeula in- 
genue falTus ed , patremin fuarum diraenfio- 
num conre( 5 tariis deceptum fuilTe. 

CONCLUSIO, 

156. Hadlenus primo hoc cradatu de 

HM. 
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rji KAturat Sc de corporum natura egimus, in 
quo genericas omnes proprietates adhunc ufque 
diem in materia , & in corporibus detc(flas fuc* 
cefllve perpen^mus. 

Omnes ne materiae , & corporum proprietates 
nos nofle arbitremur? Nequaquam fane : plurima 
adhuc amplilTima hac in re fuperfunt detegen- 
da. At pr©fetlo non temere loquemur , fi dica- 
mus, ac fcire putemus, proprietatesomoescorpo- 
rum quae nobis ignotae efle pofTunt, a genericis 
proprietatibus emanare debere , quas in illis plu- 
rium faeculorum obfervationes nobis detexerunt; 
exempli caufa ab eorum extenfione , divifibili- 
tate, mutua attradione , partium integrantium 
& conftituentium diverfitate, poris, gravitate, 
mobilitate, ceteriftjue. Quare fi plane, & ex- 
plicite o-mces proprietates in fe ipfis non cogno- 
feimus , quibus corporum fpecies aliae ab aliis 
difiinguuntur , faltem implicite, & confufe ab- 
ditas has proprietates nofeimus in germine , a 
quo gigni debent , in fonte, a quo fluere , in 
caufarum ^coJledione , a qiiibus producendar 
iiant • 
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TRACTATUS SECUNDUS. 

TWEORIA MOTXrS, 

M ira varietas , quam mun<ius inanimatus 
nobis exhibet, materiam tantum poftu> 
lat , & continet natura homogeneam , 
nodiiicationifaus figurae, & motus heterogeneam 
ut praecedenti tradatu oftendimus (144) « Poft 
expofitam genericam materiae theoriam, genericacn 
quoque motus theoriam explicare aggredimur ; 
hinc univerfae naturae theoria habebitur , quae 
non nifi materiam, & motum continet. Motum 
tn fe ipfo , & motum i» mtfchiuis tranatu hoc 
expendemus. 

Grave profedo eft , praeclaram hanc motns 
theoriam faepius tenebris involutam , aliquando 
falfis principiis innixam in plurium illufirium 
aurorum operibus videre . Eam nos in pcrfpi- 
cuam lucem proferre nitemur , crrorefquc omnes 
quibus non femel deturpata &it , ab ilia able* 
gare curabimus. 
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SECTIO PRIMA. 

MOTUS IN SE IPSO. 

M otus natura, obftacula admotum, genera* 
les motus leges , communicatio motus , 
motus compofitus, acceleratus, reflexus", &re- 
fradus • fingula haec totidem articulis pertra. 
dabuntur . 

ARTICULUS PRIMUS. 

^ N A T UiR A MOT Us. 

457. DEFINITIO I. IV^Otus eft translatio , 
feu trandtus fuccelfivus corporis a loco ad locum; 
«luaecumque tranfitus hujus , feu translationis di* 
redio , velocitas, & caufa fit. 

, I.Locus, uti 6c motus , vel abfolutusefl ,vel re- 
lativus ut in metaphyfica explicavimus (Af«».i32> 
II. Caufa efficiens motus eft folus Deus ( 76 ); 
homo, bruta, materia ejus caufas funt tantum 
occafionales {Met. 553 ) . 

458* DEFINITIO II. DifferentU motus di- 
cuntur modificationes , quibus motus a motu 
differt . 

Motus ab alio motu differt aut direilione , 
aut velocitate, aut quantitate, aut compofitio- 
ne. Exempli caufa, motus horisontal is 
ne fua differt a motu verticali . Motus lentior 
velocitate fua differt a celeriori . Motus ut duo 
quantitate fua differt a motu ut quatuor. Mo- 
tus cx pluribus motibus compofitus cempofitione 
fua differt a motu fimplici, & a magis, minuf- 
ive compofito. 

»59. 
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j. 459. DEFINITIO III. Quivis motus eft vel 

per lineam reftam, vel per curvam . Motus fi- 
ve per redam , five per curvam aut uniformis 
, eft, aut acceleratus, aut retardatus. 

Motus uniformis eft quum fibi femper aequa- 
lis eft, quum nec augmentum , nec decremen- 
tum progrediendo capit. Motus acceleratus eft, 
quum magis magifque crefcit *, ut ille eft globi 
bellici aut formaliter, aut oblique ad horizoii- 
tem labsntis. Motus retardatus eft, quum ma- 
gis, magilque minuitur, ut motus eft globi bel- 
lici verticaliter afcendentis. 

260. DEFINITIO IV. Motus per lineam re- 
dam refpedu terrae confideratus eft horizonti 
aut parallelus , aut perpendicularis, aut obli- 
quus . Ita haec perfpicua funt , ut nulla expli- 
catione indigeant. 

261. DEFINITIO V. Motus , qui perpendi- 
cularis dicitur , confiderari poteft tum refpedu 
ad fuperficiera planam, tum ad curvam. 

I. Motus per lineam redam perpendicularis 
eft fuperficiei planae, quum linea, quam defcri- 
bit , quaquaverfum angulos rcdos efficit cum 
hac fuperficie . Motus hic huic fuperficiei obli- 
quus ,‘ quum linea , quam defcribit , inaequa- 
les cum hac fuperficie hinc inde angulos efficit . 
Motus hic huic fuperficiei parallelus eflet , fi 

■ linea, quam defcribit , aeque ubique ab hac fu- 
perficie diftaret . 

II. Motus per lineam redam corpori fuperficie 
curva perpendicularis eft, putafphasrae, quumli- 

^ nea , q^anf^efcribit , corpus hoc attingens indefi- 
nite ultra contadus pundum produda per curva- 
turaecentrum tranfiret ; fi linea haec extra cen- 
trum tranfeat, motus hic obliquus erit. (*) 

L 6 Tria 


I.*) In SphAricis valet hAC definitio ^ in aliis 
curvis non item \ fatius dixerim , motum hunc 
p rpeniicularem fore^ fi cum tangente curva an> 
gulos utrin^ue reifos effecerit. Interpres. 
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Tria in motu perpendenda fune, corporum 
velocitas abfoluta, Sc relativa i motus quanti* 
cas ; virium vivarum , & mortuarum confi- 
deratio , 

PARAGRAPHUS PRIMUS. 


VELOCITATIS iESTIMATIO. 

afit. DEFINITIO, Elocitas corporis in 
motu politi ell major, aut minor rapiditas, qua 
datum fpatium percurrit . Velocitas asdimari 
nequit , nili fpatium percurfum tempori ad boc 
percurrendum impenfo conferendo. Aridus leu- 
cas duas confecit asquali , & lento gredu pro- 
cedendo: quaenam erat ejus velocitas } ignora- 
tur . Aridus duabus horis aequali gredu deam- 
bulavit: quaenam erat ejus velocitas? adhuc i- 
gnoratur , Aridus uniformi gredu duobus horis 
deambulans leucuas duas confecit: ejus veloci ^ 
tas innotefcit. 

Velocitas itaque cd fpatium percurfum divi- 
fum per tempus, quo percurritur; feu velocitus 
tft ratio /patii ptrcurfi ad tempus , quo pereur^ 
ritur» Quo longius ed fpatium, 3c tempus bre- 
vius, eo major ed velocitas. Quo fpatium bre- 
vius cd , dc tempus diuturnius , eo minor ed 
velocitas . 

263. COROLLARIUM, Hinc fequitur, ve- 
locitatem femper fraflione exprimi pode», cu- 
jus numerator dt fpatium percurfum , Sc deno- 

' s 

minator tempus, quo percurritur, ^ s=: V. 
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Hinc f^quentes canones defeendunt t quibui 
civerforum corporum velocitas refpefliva com- 
<>aratur, Sc mdimatur. 

C4- 
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Cunones velocitutum rtlMtlvMrum» 

164, CANON I. Si /patU p$reHrfm , um» 
ptr» [unt aquuliit y •velocitates erunt aquales. 
Dux eoim' fradiones aequales fune » quum ea- 
rum numeratores ) & denomioatores fune aequa- 

, 10 10 

Jes e 22 12 • 

165. CANON II. Huum tempera funt aqua» 
liuy fpatia vere inaqualia y velocitates erunt ut 
/patia. Duae enim fradiones , quae eundem de- 
nominacorem habent, funt inter fe ut nume- 

1 • ao - 

ratores , " : lo: ao. ( Mati, 190 }. 

a66. CANON III. §luum fpatia funt aqua- 
lia y tempora vero inaqualla , velocitates funt in 
ratione inverfa temporum. Quum enim duarum 
fradiionum numeratores funt aequales, fradio- 
ues inter fe funt in ratione inverfa denomina- 
s s 

Corum , ~ 20 ; 10 . 

267. CANON IV. SHuum fpatia y ^ tempe- 
ra funt inaqualla , velocitates funt ut quota 
fpatierum per refpeBlva tempora /Uviferum . 
Duarum enim fradionum numeratores, Sc de- 
nominatores quum aequales funt, cujufque fra- 
dionis valor aequalis efi quoto fui numeratoris 

per fuum denominatorem divifi,;^.' •*! 7: 2. 

( Mati, 190« } 

5. II. 

t 

Sluaniitatis metus afiimatie, 

OBSERVATIO. Experientia conflat, 
corpm mafla determinata canto maiorem mo» 

cum» 
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tum t Teu vim motricem habere , quo maiorem 
habet velocitatem.* corpus velocitate determi- 
nata tanto majorem mothm, feu vira motricem 
habere , quo majorem m^flam habet. Hinc le- 
quitur , maffam , & velocitatem in quantita- 
tis motus confideratione fimul efle ^ fumendas . 

“if ^rcJi-pora duo A, & B mafla aequalia fi- 
mui ab uno termino difccdant, & fimul ad a- 
lium terminum perveniant, facile intelligitur , 
eandem illas haberemotus quantitatem. At lup- 
ponamus, maffam corporis A fieri duplam maf- 
fac corporis B, & eandem ambo velocitatem ha- 
bere; intelligitur, dimidium corporis A tantun- 
dem motus habere debere, quantum habet to- 
tum corpus B; & totum corpus A ratione mal- 
fae dupl® duplum motum habere debere totius 
corporis B. Ergo in motu afiimando majfa eonfi-i 

deranda efi . / 

■ II. Si duo corpora A , «& B mada aequalia G- 
mul ab uno termino difcedant , & corpus A ad 
datum terminum perveniat multo citius corpo- 
re' B ; concipitur , corpus • A majorem motus 
quantitatem habiturum , quam corpus B: con- 
cipitur, corpus A duplum, aut quadruplum mo- 
tum habiturum motus' corporis B, fi duplo aut 
quadruplo citius corpore B ad datura terminum 
pervenit. Ergo i» motus djiimatioao- aque velo* 

eitas eft confidet aada . „ . . r i 

Hinc fequitur, maffam, & velocitatem firriul 
confiderandas effe in motus asftimatione ; major 
enim in corpore maffa , aut velocitas majorem 
illi motus quantitatem impertitur. 

169. ASSEItTIO . Quantitas motus l» corpo^ 
re eft produSfum ex maffa in velocitatem , uut 

ex velocitate in maffam. 

demonstratio. I. Quum duae magnitu- 
dines ad tertiam efficiendam fimul concurrunt, 
patet , magnitudinem refultantem efle debere 

duatum generatricium magnitudinum produ- 

dum , 
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dum. Atqui mafla, & velocitas fimul ad mo» 
tus quantitatem efficiendam concurrunt) utmo» 
do vidimus ; ergo quantitas motus efle debet 
produdum ex mafTa , ic velocitate invicem mul- 
tiplicatis • 

II. Experientia theorias hujus veritatem con- 
firmat , atque demooArat. In omnibus enim 
motibus mechanicis fatis efi aut maflam, aut 
velocitatem corporis duplicare, ut ilii dupla vis 
motrix tribuatur ; fatis ell illarum alterutram 
triplicare, aut quadruplicare , uc corporis vis 
motrix , feu quantitas motus tripla fiat, aut 
quadrupla; atque ita porro. Ergo quantitas mo- 
tus in corpore fcmper eft produdum ex mafla, 
Sc velocitate invicem multiplicatis , Q. £. D. 

^70. NOTA . Ex hac theoria canones fequen- 
<ps de refpedivas motus quantitatis asllimatio- 
ne, tamquam corollaria, defcendunt. Hos tan- 
tum indicabimus; ex principiis enim hadenus 
ftatutis, & ex arithmetica, aut aigebrica muU 
tiplicatione elucefcuat. 

Cnnonet virium re fptQivurum , 

j 

V * ^ 

17». CANON I. si duorum corporum 
volocitatts fint equalesy eorum ^uantitutes 
motus erunt uquales. Sit enim M, vel m ex- 
preflio maflac , V vel v expreffio velocitati^ • 
Evidens eft , fore M X V = m X v . 

272. CANON II. si duo corporu majfu uquu» 
liu fint i velochate inequuliu , quuntitutes mo» 
tus re/peEiiv*. erunt ut velocitutes ; Patet fiqui- 
dem, M V : m v :: V ; v. ( Math. xai , II. ' 

273. CANON III. Quum duo corpora velo, 
citate aequalia funt, mafla inaequalia, refpedi- 
vae eorum motus quantitates funt inter fe ut 
maflae. Patet fiquidem , V M : Vm:.* M; m. 

274. CANON I\T. Si duo corporu mujfu , & 
velocitate inuquuliu finty eorum re/peSliv* mo- 
tus quanthatos funt ut ptoduSfu ex mujfis ia 

re- 
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ttfpecfivas veUcUates , Duas enim bx vires mo- 
trices non funt nifi produiflum cujufque mafTsB 
in fuam refpeftiram ve/ocitatem. 

275. CANON V, si dno corpora M y ify> m 
iruqualla fint mnjja , velocitatt , it» ut M 
majfa tanto majus Jit m , quanto m velccitat* 
majus e/i M , eorum quantitates motus erunt 
aquales Ec reciproce, fi in duobus corporibus 
majfa inaqualibus quantitates motus funt aqu»^ 
les , eorum' velocitates funt in ratione inverf» 
maffarum . 

DEMONSTRATIO I. Canonis fitijus paxs 
prima evidens efl. Duo enim produ^a asqualia 
funt , quum multiplicandum M primi eft ad 
multiplicandum m fecundi ut multiplicator V 
fecundi e(I ad multiplicatorem v primi j exem* 
pii gratia , 10 X 5 =: 5 X 10 . 

II. Neque minus evidens c(l altera canonis 
pars. Quum enim duo produda funt asqaaiia 
neceffario proportio datur inter quatuor quan- 
titates haec produda efficientes C Math, 172 ■). 
Atqui , ut proportio detur, debet ma)or roaffia 
M efle ad minorem m , ut major velocitas V 
eft ad minorem v . Exempli gratia , fi Mv s=: 
mV; jam M; m.*; V: v. Ita quoque fi joX. 5 
2= 2X25, jam 10: 2:; 25: 3. ( blath. 173^, 

Canon bic prascipuum eft totius mechanicae 
fundamentum, quae fcientia maximas refiftentias 
exigua raafta vincere docet ; quod obtinet ita 
exiguas maftac velocitatem augendo, ut prodo* 
Aum exurgat aequale, aut majus produdo ma* 
' joris maflae in minorem velocitatem. 

276. NOTA . Ad maftarum , & velocitatum 
quantitatem aeftimandam , quarum asftimatioae- 
{limationem motus neceftario ingredi debet j 
maftas has , sc velocitates analogis*, & notis 
menfuris funt comparandas. Exempli gratia: 

I. Quantitas maffarum ex pondere asftima- 
fur, & ex comparatione carum ponderis notis» 
ac determinatis ponderibus, Mafiias plumbi, fu- 
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hensyhnxt fingulae unius pondo j aequales funt . 
Mafla plumbi unius pondo, & malfa plumbi » 
auc Tuberis unius unciae funt inter Te ut 16 
ad I. 

II. Quantitas velocitatum in duobus corpori- 
bus aeftiroatur, ut innuimus, fpatium a lingu- 
lis percurfum per tempus, quo percurfum fuit, 
dividendo. Quota refpediva refpeftivas veloci- 
tates exprimunt. Spatium metimur hexapedis , 
pedibus, pollicibus, lineis; tempus metimur bo« 
ris, minutis, fecundis, tertiis.^ 

^ 277. NOTA II. Facile intelliges ex faac theo- 
ria de quantitate motus , quae lemper fado ex 
mafla in velocitatem, aut ex velocitate in maf- 
fam aequalis eft : 

I. Qua ratione corpora multo tenuIlTima , uti 
moleculae ignis, & materiae electricae , & Ipiri» 
tus animales tam ingentes elFeClus operentur.. 
Maliae tenuitas in illis ab immenla velocitate 
compenfatur; & produCtum , qu^ eorum vim 
aiotricem, feu quantitatem motus exprimit, ex 
maxima velocitate maximum fit , etfi malfa mi. 
nima fit. 

II. Qua ratione exiguus filex duabus rupibus 
interie^us, quarum altera alteri fuperimpofita 
lentilTima velocitate in fubjefiam gravitat, ali- 
quando maxima velocitate exiliat, nec ulla ra- 
tione illi enormis malfae comparanda , a qua mo- 
tum accipit . Silex bic a produCto malfae in ve- 
locitatem prementis rupis comprelfus fuit; Sc 
juxta coroprelfionis, & reaChonis leges quam- 
primum explicandas, erumpit quantitate motus 
illi vis comprimentis equaii ; quod contingere 
nequit, nili filex hic malfa: jninimus maximam 
velocitatem acquirat. 
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PE VIRIBUS VIVIS, AC MORTUIS. 

«78. OBSERVATIO. JHn tibi rem, quae. 
pbfficaB fcandalum videtur . In bac praeciarilli- 
mi phyfici demonfirationibus pbylico-matbema». 
ticis innixi in omnino oppofitas fententias abe- 
unt t Quam.fibi caecus, & infipiens pyrrhonif- 
mus hxc videns plaudet! Quamprimum often* 
demus, philolbphicum boc Inndalum in aequi* 
vocatione fitum efle , & re ip(a omnes con- 
fentire. « — 

Ii; Vb morma dicitur vis in refiBentiam , quam 
vincere non potellV bruftra collucans . £xem* 
pli'^ gratia, fi bilancis> lancibus imponas primo 
hinc pondus duarum librarum, inde pondus li* 
brae unius ; pondus hoc unius librae vis mortua 
eil, vis veluti extin^ a vi , aut refifientia op- 
pofita. Si iifdem lancibus utrinque , pondera ae- 
qualia imponas, ita ut aequilibrium habeatur ; 
utraque vis adhuc mortua efi, vis 9 quae abop* 
pofita elifa , a dione carere videtur, vh , cujut 
a£fh ptr/evtraBtfr eliditur j (5* quufi mortua 
r em unet , 

II. Vis vhf» dicitur, quae oppofitam refifien- 
tiam vincit, Ac corpus adioni luae obfifiens lo- 
co depellit. Exempli caufa, fibilancis lancibus 
imponas primo , hinc pondus librarum decem, 
illinc fubinde pondus librarum duodecim; pon- 
dus hoC libraram duodecim eft vis viva, cujos 
adio obftaculum removet, Ac oppofitam refifien. 
tiam vincit. Visy eujus a3h non eliditur , fed 
"viclo obice invlEta remanet . 

BufFonius aliam virium vivarum, Ac mortua- 
rum notionem tradit, quae nihil ad rem prae- 
fentem facit, ( 6x7, V., 
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*79. NOTA I. Vis viva, & mortua vcrifll^ 
mam utraque adionem habet . A^io tth. vivu 
£ca eft in vi oppoHta vincenda. 'AcHo. vh tnor» 
tus fita eft in elidenda in vi oppofita quantita* 
te vis fibi oppofitse. ' < 

I. Quum a(Slo vis mortuas perfeveranter ab 

obftacufo, aut ab oppofita refiflentia elidatur ; 
omnium fuorum nifuum perfeveranter deflrudo* 
rum efferus eft femper idem, nihil audas,auc 
imminutus* ^ 

II. Non ita res fefe habet in a£Uone vis vi.* 
vae. Quum vis hacc obftaculum oppofitum vin- 
cat , & hoc depulfo adhuc vis viva Sc agens 
perfe veret , pergit ipfa agere in corpora , quae 
fecum trahit *, & fuorum nifuum e|feAusin.haec 
corpora femper augetur in ratione ^magnitudi- 
nis, & durationis omnium fuorum niilmmcol- 
ledive fumptorum. 

Exempli caufa, in pondere decem librarum 
in bilance contra aequale » aut majus pondus 
collufiante quatuor minutis fecundis; poftrerous 
niius nihil primo magis , aut minus efficit ;ni- 
fus hic femper elifus femper ut decem perleve- 
rat . At io corpore decem librarum , quod io 
bilance pondus oppofitum elevat quatuor minuw 
tis jucundis, poft primum nifum, qui obfiacu- 
lum removere , & attollere coepit , corpus vin- 
cens vim fuam adhuc lervat, & eam toto illo 
tempore exercere pergit, quo corpus oppofitum 
(nae adioni fubefi. Si adio haec nifum exer- 
cuit, & effedum peperit ut 10 primo temporis 
minuto fecundo , novum nifum , novumque ef- 
&dum ut 10 pariet quovis fequenti temporis 
lecundo, Sc corpori motum per^tuo crefeen- 
tem imprimet. Hinc fequitur, nifum ut 10 in 
vi mortua , quae nequit elFedum fuae adioiiis 
femper elifum repetere, & accumulare, femper 
ao aequalem elle; vis vero vivae elFedum ut 10 
bis 'repetitum efle aequalem ao : <juatcr repeti- 
tum effis aequalem 40; decies » aequalem >oo. 

Nos 
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Nos Ilie asionem ipram tantum vis vivas at* 
tendimus, quascumque (it ejus diredio, inten* 
fitas, effedus quantitas;; five ab alto deorfiim 
agat , five ex imo furfutTi , (Ive parallela hori- 
zoDzi, five obliqua diredione agat, ejus nifus 
io obftaculum iterantur quandiu hoc ejusadiio* 
si fubed ; horum vero nifuum celTantium e(Te« 
fius eft eorum inteiiiitati , Sc durationi propor» 
tionalis. , 

x 8 o. NOTA II. Ad initium ufque fasculi pro- 
xime fuperioris, imo & ultra, .omnes omnino 
pbyfici vires vivas, & mortuas ex fido naffx 
io velocitatem asAimabanc . Sublime ingenium 
ad magna innovanda natum, celebrisLeibnitius 
peeulUrtm difiinEHontm inter duas bas vires Aa- 
tuere voluit : edixit ipfe , ac propugnavit, io 
viribus mortuis quantitatem motus e 0 e fa^um 
malTas in Amplicem yeJocitatem; at in viribus 
vivis quantitatem motus e(Te faSum maflias in 
quadratum velocitatis. Exempli gratia , fit globus 
bellicus unius pondo motus velocitate ut loo , 
feu qua uno temporis fecundo centum bexape- 
das percurrit, juxta Leibnitium. , 

I. Si globus bic murum offendit , quem di- 
ruere nequeat, ejus vis motrix e(l vis mortm» 
aequalis fadlo fuae maflae x in fuam velocitatem 
ICO. Vis F c= 100. 

II. Si globus hic in murum impingit, quem 
lacile diruere poAit , ejus vis motrix eA vi/vi- 
vs sequalis fafto fuas maffae x in quadratum luae 
velocitatis loo, quod quadratum eA loooo. F 
£= 10000. Hujus ejufdem globi vis itaque fero- 
per eadem pollentis velocitate per Leibnitium 
centies major eA in fecundo cafu, quam in 
primo. 

EtA Anguinis videatur bxc opinio , phiJofo- 
phos J^men in iduas diverfas fententias abire fe- 
^ 5 » « virium vivarum, ac mortuarum diAin- 
aio a plaerifque Anglis, & Gallis philofophis 
uupugnau , qui pro veteri fententia Aeterunt, 

ma* 


ilc 


p. ... 


TheCrla Motu/ » 26 t 

magno animi ardore a Germanis ) Belgis 

philofopbis admittitur » Sc propugnatur , inter 
quos Mufchembroechius > Gravefandius » Volfius > 
qui Leibnitii veQigiis infliterunt. 

PROPOSITIO I. 

aSi. Nulla vera dtfiin^io inter viret vivat y 
mortuat eft admittenda \ 6* ^uaffioj quthac 
in re philofephot in duas parte/ divifit ^ tantum 
de voce quatio ejl , In re ipfa omnet confen» 
tiunt . 

DEMONSTRATIO. Ut hanc propofitionem 
demonftremus ) oftendere pergimus ^ opinionem 
Leibnitii paradoxum efle rationi repugnans : Sc 
experimenta neutiquam impugnata , quibus hoc 
paradoxum innititur, nihil pro illo probare. 

I. Opinio Leibnitii videtur rationi repugnare . 
Nemo negat, vires mortuas ex produdo ma 0 sB 
in velocitatem efle seflimandas . Atqui vires 
mortuae natura intriniece non immutata, nulla 
re praeterea acquiflta viret viva flerent, fl ob« 
ilaculum, quo cohibentur, cederet. Si ergo , 
cedente obflaculo, vires mortuae vivae flerent, 
aellimari deberent , ut quum mortuae eflent,ex 
produdo maflae in flmplicero velocitatem ; ea* 
rum natura flquidem (emper intrinfece, & re 
ipfa eadem efl , flve obflaculum refiltat , live 
vincatur. Cuinam perfuadeas, globum bellicum , 
de quo fupra ( 280 ) , eadem femper mafla , 
& velocitate donatum, in fe, & intrinfece mo- 
do vira habere ut 100, modo ut 10000, & hoc ^ 
cantum ex extrinleco cafu obflaculi , in quod 
incurrit? nonne lingulare paradoxum hoc efl ? 
Ec/i rigida demonftratione fulciretur, adhuc vel 
ipfas phyficp.maihematicas deraonftrationes du- 
bias , iic fufpedas efficeret . 

II. Opinio Leibnitii experientia nen comproba» 
tur . Omnes confentiunt in virium .vivarum ef- 
fe<du ajftimando , flve Leibnitii fententia ad- 
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jaictatur, (ive impugnetur , utripque confenti- 
tur i effedum a duobus mobilibus obftaculum 
Aiperantibus produdum elfe , )am extindis viri- 
bus ) aequalem produdo mallarum per refpe^i- 
varura velocitatum quadrata; exempli caufa, fi 
duo globi bellici matTa aequales , quorum vero 
velocitates iint ut 2 ad i , in obflaculum ae- 
quale incurrant eorum vi motrici cedens , ef- 
fe<ftum primi quadruplum fore effeflus alterius > 
poftquam vires extinSae- fuerint ; fi duae aequa, 
ies pilae» quarum unius velocitas fit tripla al- 
terius > fupra planum horizontale difcurrant , a 
quo uniformem aifridlum patiantur» fpatia per- 
curfa» viribus abfumptis » fore ut 9 ad fi 
hae eaedem pilm quo momento temporis move- 
ri pergunt in duas in plano horizontali pilas 
incurrant mafia aequales, & elafticas» tit & i- 
pfae incurrentes funt; pilas percufias quum o- 
ranem motum ab i( 5 iu impreflum amiferint , in- 
ventum iri percurrifle fpatia» quas erunt inter 
ie ut 9 ad I ; atque ita de reliquis. Nemo 
phyficus eifedus hos experientia comprobatos 
negat. At certifiimi hi effedus fententiam ne 
Leibnitianam comprobant? non ita fane . Illo- 
rum enim ratio reddi poteft vires vivas, ut & 
mortuas, ex fatlio malim in fimplicem veloci- 
tatem aefiimando. En tibi horum in fententia 
Leibnitianm oppofita explicationem. ( fig. 17. ) 
Sint pilae duas A » & fi mafia aequales , Sc 
in plano horizontali decurrentem velocitatibus , 
quae fint ut 2 ad i. Motum, aut vim motri- 
cem harum duarum pilarum aefiimemus earum 
mafiam in fimplicem velocitatem ducendo: vis 
motrix pilae A dupla erit vis motricis pilae B, 
Quum pilas has duae eandem refiftentiam a pia» 
no , fupra quod rotantur , patiantur , patet , 
motum pilae A , qui intenfitate duplus eft , du-^ 
pium fore & durutioue. Toto tempore , quo pi- 
las moventur» pila A femper duplum fpatium 
t>crcurrit percurfi a pila B ; quum vero pila B 
' quie- 
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quiefcit, pila A adhuc motura fervat , qui o- 
ranino non extinguetur, nid poftquam fpatium 
prascedenti aequale haec pila percurrerit . Ergo 
pila A ex motu fuo in (e duplo motus pilae B 
non quiefcet, nifi fpatium percurrerit quadru- 
plum fpatii percurfi a pila B. Si pila A fextu- 
piam velocitatem haberet velocitatis pilae B, 
quantitatem^ motus habuiflet fextuplain intenfi- 
tarof quae Sc fextupla fuiflet duratiene\ & ex- 
tindis jam viribus , pila A quantitate motus 
tantum fextupla in fc, & natura fua j fpatium 
percurriflet tricies, & fexies longius. 

Si fupponamus , pilas aequales , & elalHcas 
A , & B motas velocitatibus ut 2, & i incur- 
re in pilas duas elalHcas mafla aequales in pla- 
no horizontali pofitas ; concipitur, quo tempo- 
re inter quatuor has pilas comprelTio fit, pilam 
A, quae duplam velocitatem habet duos nifus 
exerturarn in pilam , in quam impingit eodem 
ipfo inftante , quo pila B duplo minorem velo- 
citatem habens unicum nilum exerit in pilam, 
in quam impingit . ComprelTio a pila A elfeda 
diutius perdurare non debet , quam comprelTio 
elfeda a pila B ; readio enim adioni aequalis 
clT , ut alibi explicabimus (327); fi pila A dupli- 
cem motum habet motus pilae B , duplicem in 
comprellionc refilTentiam patitur; ergo ejus mo- 
tus eo ipfo inflante, quo motus pilae B , peri- 
re debet . Suppofita igitur compreflione utrin- 
que terminata aequali infinite parvorum inflan- 
tium fumma, & duabus incurrentibus pilis omni 
jam motu deflitutis , pila percufla a pila A per 
planum horizontale fugere debet ea motus fum- 
ma , quae motui fummac comparata motus pilae 
a pila B percullae duplex erit quantitate , & 
duplex duratione, adeoque quadruplex in totali 
effedu fuo quum ambae pilae ad quietem perve- 
nerint . Si pila A decuplam velocitatem habe- 
ret velocitatis pilae R in inflanti idus , decem 
veluti impulfiones cxereret in pilam , in quam 
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iocurriCj eo ipfo dato tempore s quo piia 
locitate decies minore unicam impulfionem e. ' 
xeric in pilam, in quam incurrit: piia igitur a 
pila A percuiTa, & comprelfa per planum fere- 
tur motu , qut motui comparatus pilgB a pila B 
percuflx centuplus erit in. totali elTe^u (uo 
feu in fpado percurfo , viribus omnibus exbaulHs . 

■ Ex his fequitur, eodem calculo vires vivas, 
& mbrtuas penfandas elTe ; viret “Oivus malTam 
ducendo io uBuuhm quae obAacu- 

_Ium fuperat, & libere elFcdum fuum exerit ; 

vires mortuas malTam ducendo in velocitatem, 

. initialem , quae ab obflacuio vidla efifedum fuum 
exerere fruftra nititur « Nulla ergo vera dilUn« 
dio inter vires vivas , d: mortuas eil admit» 
tendam Q. £. D. 

■■t i ‘ 

r > OBJECTIONES SOLVENDA. 

< .' • > 

tiz. oBJECTIO i. Per ipfos Leiboitii ad- 
verfarios in viribus vivis, fi mafiae funt aequa» 
les, efPedus funt ut quadrata velocitatum; er- 
go vires, quae evidenter elle debent ut elFedua 
produdi, funt ipfas quoque. ut quadrata veloci» 
tatum, non ut fimplices velocitates. 

RESPONSIO. I. In viribus mortuis aeque ac 
in vivis, fi mailae, Sc velocitates fiot aequales, 
effedus edent aequales , fi vires mortuae totam 
fnam adivitatem , ut vires vivae, exerere podent ; 
viribus mortuis fiquidem, ut vivae fint, fatis efi, 
fi obfiacuium removeatur; quae remotio earum 
naturae, &adivitati omnino extrinfica eA, & 
extranea. Ergo quum utrarumque virium adivi» 
tas in natura fua eadem fit ,< eodem calculo ae» 
Aimari, & perpendi debet. . 

II. Vires mortuae , primo, earum nifu ab ob» 
Aaculo elifo , alterum nifum exerere nequeunt, 
quo obAaculum fuperent ; primus nifus itaque 
cA totius eamm adionis expredio , quae poft 
primum inutilem nifum nihil ultra: efficere po» 
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teft . Contra vero in viribus vivis pod primum 
nifum obftaculum cedens novos {ab hac vi ni- 
fus exeri finit , quorum fumma id re ipfa effi- 
cit , quod vis mortuse nifus i» potentia produ- 
cere contendunt . Quum igitur vires vivae > & 
mortuae eaedem natura fint , unicumque inter 
illas difcrimen fit , quod primarum adivitas e- 
xeri nequeat , poftremarum exeri poffit , inter 
illas vera difiindio non eft ftatuenda, 

III. Experimenta omnia , & fupputationes 
omnes admittimus, quibus probatur virium vi- 
varum inter fe comparatarum effcdus efle inter 
fe ut produda maflTarum in velocitatum quadra» 
ta. Quid inde? fequitur tantum, ut jam expli- 
cavimus, in duabus viribus motricibus quibuf- 
cumque quum quantitas adioni.s fit urodudum 
mafiTae in fimplicem velocitatem , tum aEiionis- 
quantitatem , tum aEiiouis iuratlonem efle at- 
tendendam . 

IV. Si vires vivae funt inter fe ut cffedus • 
in quibus earum ladio exercetur , quare vires 
mortuae inter fe non fint ut effedus , in qui- 
bus earum adio exerceri nititur? Si ergo vires 
vivae aeftimantur ex mafiTa in quadratum ve- 
locitatis duda ; aeque vires mortuae ex mafla 
in quadratum velocitatis duda eflent aefliraan- 
dae. Porro hoc Leibnitii fedatorcs mordicus ne- 
gant. 

V. Virium quantitas , feu adivitaS ab effc- 
dus, quem producunt , aut producere nituntur 
aequalibus temporibus magnitudine aeftimanda 
eft , non vero ab effedus magnitudine , quem 
inaequalibus temporibus producunt . Vires duae 
vivae A , & B mafla aequales , velocitate vero 
altera alterius dupla dato tempore duos effedus 
producunt, qui inter fe funt ut velocitates , non 
vero ut quadrata velocitatum . 

2S3. OBJECTIO II. Quare nam vires duae 
motrices aelHmentur ex effedu, quem tempori- 
bus aqualibus producunt, puta primo impulfio- 
Tom^ l. M nis 
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ni$ indanti; potius quam ex effeflu totali toti 
adUonis duracioni refpondence? 

RESPONSIO . Ratio eft , quia vires motri- 
ces potilTimum aedimantur ex reddentia obda- 
culorum vincenda. Haec vero podulac, i)t pri- 
mus nifus praecipue attendatur, qui fi af> obda- 
culi reddentia elidatur , nullos cdScit nifuS o* 
mnes, qui fuccediflene , fi obdaculum vi^um 
fuiffet. 

Mafla centum pondo exade fufficiat , ut im. 
mota reddat impuJdoni corporis A in illam in» 
currentis 4uobus gradibus velocitatis: mafla du- 
centum pondo exa^ fufficlet , ut immota re- 
ddat impulfui corporis ejufdem A in illam in- 
currentis quatuor gradibus velocitatis . 

Facile jnrelligltur , omnefque confentiunt , 
«vires has duas mortuas A X a , A X 4 efle inter 
fe ut X ad a . Si tamem in duobus bifce cafi- 
bus obdaculum data quadam quantitate minue- 
rem, quod duabus viribus motricibus omnino 
extraneum ed, obdaculo primi i^us impulfui ce- 
dente, effe£tus totalis harum duarum virium ex- 
haudarum eflet uti in primo cafu, ut 4 in fe- 
cundo;: >n primo enim 'cafu vis ut 1 eflet =1 
quantitate, r=i duratione; i X i r=: 1 ; & in 
fecundo cafu vis ut z. eflet = a 'quantitate , 
a duratione; aXa=:4. 

aS4. OBJECTIO III. Sint pilae duae A , & 
B motae io plano horizontali aeque reddente ; 
A librae unius velocitate ut’a; B librarum dua- 
rum velocitate ut x . Juxta Leibnitii adverfa- 
rios pilae hae duae aequalem habent motus quan- 
titatem; juxta Leibnitianos pila A motus quan- 
titatem habere debet duplam quantitatis pilae B; 
quandoquidem I X4 quadratum 2 = 4 ; & zXx 
quadratum i r=: z'. Ergo quaedio haec ooned de 
voce tantum . 

RESPONSIO . Vires duae quae hic compa- 
rantur, vivae funt ; & ambabus partibus con- 
fenticntibtts , exhauftis viribus, pila A percurre- 
rit 
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ric fpitium a;qualc4; pil» B rpatiutn xqaale z . 
Quum pila B fic malTa dupla, quaelibet Tuarum 
medietatum aequalis eft toti pilae A: ergo idem 
eft vis motricis efiedlus iu ambabus pilis ; haec 
enim hinc transfert pilam duarum librarum ad 
diftantiam notam 2 ; inde pilam unius librae ad 
didantiam duplo majorem . 

Quum duae hae vires motrices inunfituto ae* 
qu^es lint, quoque aequales funt ;led 

quae majorem' habet .velocitatem fpatia duo per* 
currit , dum altera unum tantum percurrit . 
Quae majorem habet velocitatem , & minorem 
maflam, duo fpatia percurrendo eam tantum re* 
fidentiam patitur, quam illa patitur, quae mi* 
norem habet. velocitatem, 9 c majorem madam, 
unicum fpackim percurrent^. '* ^ 

. Hinc etiam fequitur, quaedionem hanc de vi- 
rium aedimatione ede tantum de voce , quum 
in ededibus omnes confentiant; at hos ededus 
veram didindionem inter vires vivas , & mor- 
cujs non indicare, ut contendunt Leibnitiani . 

' ARTICULUS SE CUNDUS. 

^OBSTACULA AD MOTUM. 

285. OBSERVATIO .C^Orpora omnia non a- 
que ad motum funt difpofita : Alia majorem , 
alia minorem viribus motricibus, & motui, quo 
feruntur refidentiam obiiciunt , pro diverfa eo- 
rum figura , politura denfitate , medii red- 
dentia. 

1. Eidem plano horizontali inddat globus plum- 
beus decem pondo , & cubus plumbeus decem 
pondo, ambo fuperficiebus aeque lasvigatis. Fa- 
cilius erit globuml, quam cubum horizontaliter 
movere ; & fi utrique eundem motum indas • 
motus inditus diutius in globo , quam io cubo 
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aut minori materias movendas quantitate produ- 
Haec refiftentia femper quantitati materiae 
movendae proportionalis a phyHcis vtt inertU 
nuncupata fuit , quam apte didinguere necelTe 
ed ab ea , quam alibi inertiam materiae nuncu- 
pavimus {72}. 

I. Intrtia materU dicitur ejus flaturalis ine- 
ptitudo ad motum aut asionem fibi tribuen- 
dam ; baec in materia proprietas eft tantam 
negativa ( 75 ). 

II. inertU in materia dicitur relidentia , 
feu policivum obdaculum , quod materia motui 
opponit , fi quiefcens fit ; quieti , aut diverfo 
motui , ii moveatur , praecife ratione fuae maf- 
fae , aut quantitatis . Haec in materia proprietas 
ed pofitiva* > quaecumque ejus caufa , Sc natu- 
ra dt. 

Cartelius limplici partium quieti hanc motui 
refidentiam tribuit, quam in corpore removen* 
do experimur . Neutonus hanc motui reliden* 
tiam condderat ut naturalem materiae proprie- 
tatem, qua omnis materia quiefcens verum & 
pofitivum motui obdaculum obiicit femper fuse 
malTae proportionale ; nec quies , quae ed dm- 
plex privatio motus, adeoque nihil podtivum , 
quidpiam in hanc pofitivam motui refidentiam 
induit. Materia in motu podta eandem pofiti- 
vam refidentiam obiicit & quieti, <& motui di- 
verfo ab illo, quo fertur, 

zSj. ASSERTIO I. /» omnibut corporibus e fi. 
v/x iuerti* eorum naturA inhirtns , quA pofiti- 
vAm motui refifientiAm opponunt (jfg. 14.}. 

DEMONSTRATIO . Sint globi duo non e- 
iadici A, & B, volumine sequales , ex ead^m 
maceria conflati, quaecumque ea dt , in aere , 
aut in vacuo longilTimis diis perpendicularibus 
/ufpenfi. A perpendiculo removeatur globus A, 
& per arcum graduum fex demittatur . Si glo- 
bus hic A per hunc arcum defcendcns in globum 
B ab ejus femita remotum non incurrat , fer- 
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me per gradus fex. ultra perpendicularem proce- 
det ; at ft idem globus A in globum B incur- 
rit libi mada aequalem, non nifi cum globo B> 
quem ante fe propellit, ad tres gradus procedit. 
Hinc fic procedo; 

Globus quiefcens refiftentiam opponit globo 
incurrenti: ceterum globus A poflquam in glo- 
bum B quiefcentem incurrit, per fex gradus ul- 
tra perpendicularem procederet , ut procedit , 
quum nullum obHacuIum offendit . Quare enim 
globus in motu pofitus globum quiefcentem of- 
fendens dimidium fui motus amitteret, ft globus 
quiefcens nullam illi refiftentiam opponeret ? 
Ergo in globo B, St judicio analogico, in quo- 
vis corpore vera eft , Sc pofitiva motui refiften- 
tia ejus natura inhaerens, St a nullo obflaculo 
procedens ejus naturas extraneo. Hacc refiften- 
tia motui, quae St in vacuo. St extra vacuum 
innotefcit illa efi , quam nos dicimus vim iner- 
tias • Ergo' corporibus ineft vis inertias eorum 
naturas inhaerens. Q. E. D. 

a 8 8. ASSERTIO II. VJf htc intrtU tjl maf* 
/i» , ftH m0ttrU ftfifitUtis prefortio» 

uniis % 

DEMONSTRATIO . Quum vis inertiae ma- 
terias inhaereat , patet ipfam cuivis materiae c- 
lemento ineffe , & refiftentiam ab ipfa oppoft- 
tam proportionalem effe debere fummae elemen- 
torum, quibus ineft; adeoque efle ipfam debere 
ut maftas loco movendas • duplam fcilicet in 
mafta dupla , quadruplam in quadrupla ; atque 
ita porro. Q. E. D. 

2S9. ASSERTIO III. Vis hne imrtU a cor^ 
porum gravitate non pendet , feu gravitatem ut 
caufam non agnofcit, 

DEMONSTRATIO. Si corpus quodvis foli- 
dum fua gravitate libere defcendens dum labi- 
tur veloci mallei iflu percutiatur ; ex hoc cor- 
pore refiftentia habetur , quas ab ejus gravitate 
proficifci nequit; gravitas enim non modo maU 
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lei inipuirui non opponitur , imo quantum ipfa 
poteft a malleo corpus hoc fubftrahit. Ergo, Sc 
hoc, & quodvis corpus habet vim inertiae , feu 
refifientiam ad motum, cujus caufa non edgra- 
vitas, aut ejus pondus. Q. E. D. 

290, ASSERTIO IV. Vis hic inertia ^ feu re^ 
fijtentia motui a partium quiete diJlinEfa eft , 
nec ab illa pendet , 

DEMONSTRATIO. I. Si vis haec inertiae , 
feu refiftentia motui eflet tantum partium cor- 
poris quies, ut Cartefius cenfuit ; deberet cor- 
pus quantumvis magnu^ & malTa immenfuma 
* minimo idu , & a levufimo impulfu loco mo- 
veri . Minimus enim idus, & leviflimus impul- 
fus verus motus e(l ; atqui motus quivis quieti 
e(l oppofitus; & quies ede nequit ubi motus e(l 
& agit. Ergo fi vis inertiae eft tantum corpo- 
ris quies , corpus quacumque mafta donatum a 
vel minimo idu , &c impuilu moveri deberet ; 
quod eft contra experientiam , qua docemur, 
mobilia efte , quas vel violento motu non di- 
moventur , & quorum refiftentia motum , quo 
impelluntur, extinguit (310). Ergo corporibus 
ineft vis inertias a fimplici quiete partium di- 
ftinda, ac diverla. 

II. In praecedentis aftertionis demonftratione 
obfervavimus, vim hanc inertiae exiftere, &in 
motu pofitis innotefcere , ut in quielcentibus ; 
perperam igitur vis haec inertias cum partium 
quiete confunderetur. Q. E. D. 

291. ASSERTIO V. vis hac inertia a gene- 
rali impul/Jonis lege defcendit , 

EXPLICATIO. Deus, qui generalem impul- 
fionis legem ftatuit, decrevit, corpora datiidus 
occifione datum motum concipere , datam mo- 
tui refiftentiam opponere ; atque hanc refifteo- 
tiam , feu vim inertias corporum removendorum 
roaftae fore proportionalem. 

Vis haec inertiae materias qualitas occulta non 
eft, uc neque ipfe materiae motus . Refiftentia 
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corporum, ut eorum motus, efl divin® adionis 
effedus, quas omnibus juxta certas , & immo» 
tas a Deo (latutas leges aut quietem , aut mo- 
tum impertitur. 

objectiones DILUENDiE. 

491, OBJECTIO. Aer, 8 c alia fluida corpus 
quiefcens ambientia impediunt, nc libere cedat 
impuifui corporis impellentis; ergo refidentia a 
corpore quiefcente corpori in motu polito obje* 
dia refiilentisB medii tribuenda efl, non afiditia 
vi inertiae repetenda. 

RESPONSIO. I. Si folidis corporibus quie- 
fcentibus vim inertiae demas, ut illam aeri, & 
aliis ambientibus fluidis tribuas, jam una manu 
illam dellruis, ut altera ftatuas. 

II. Aer, & alia fluida corpus quiefcens am- 
bientia poliunt quidem refillentiam aliqiiam fa- 
cere corporis motui, & remotioni ; haec fluida 
/iquidem, ut cetera corpora omnia refillentiam, 
feu vin inertiae habent eorum maflae proportio- 
nalem , & quae eorum motui opponitur • 

Aft evidens ell, corpora quiefcentia corpori- 
bus illa urgentibus refillentiam opponere nec ab 
aere , nec ab aliis ambientibus fluidis proceden- 
tem . Praeter quam quod enim rellllentia corpo- 
rum quiefcentium aeque ferme in vacuo oblillit, 
ac extra vacuum ; hujus rellllentiae quantitas 
elTet fuperficiebusproportionalis; & globus char- 
taceus iandaracha illitus diametro unius polli- 
cis aeque refilleret , ac globus plumbeus, aut 
aureus ejufdem diametri ; quod omnino, fal- 
fum ell. 

493. OBJECTIO II. Vis inertiae ell feraper 
ponderi corporum proportionalis , feu materiae 
gravitantis quantitati ; hoc indicare videtur, 
vim hanc inertiae idem elTe cum gravitate. Ipfum 
experimentum , quo vis haec inertiae ftatuitur 
(287)1 tantum probat gravitatem ineffe globo 
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quiefceati) qui nequit a perpendiculari recede» 
re > nifi contra fuae gravitatis diredionem mo- 
veatur . 

RESPONSIO. Gravitas corporum eft femper ' 
eorum maflae proportionalis: vis quoque inertiae 
eft corporum maffae proportionalis; at maflarum 
proportio non probat naturae identitatem . Gra- 
vitas unica agit diredione centrali: vis inertiae 
omni direftione, & quaquavcrfuni agit. Prima 
Igitur ab altera diftinguitur ; & haec ab illa 
non pendet. Ad ea vero, quae obijciuntur ex- 
perimento , cui prima affertio innititur , Hve 
exidentia vis inertiae in corporibus; ifig.xA.)» 

I. Quum globi illi longiffimis filis perpendi- 
cularibus fibi proximis fufpenfifint, ut ingeniofi 
hujus exprimenti auftor fupponit; globus per- 
cuiTus minimum arcum percurrens minimum quid 
ab horizontali linea recedit, minimam ergo re- 
fifientiam tantum globo percutienti opponere 
deberet . 

III. Si globus in plano horizontali in alium 
globum incurrit, cujus punda omnia' aeque a 
terrae centro diftant, globus percuflus eandem 
ad fenfum refifientiam facit, quam in modo al. 
lato experimento. Atqui globi percufli refillen- 
tia gravitationi tribui nequit; neque enim glo- 
bus hic a terrae centro aut recedit, aut rece- ^ 
dere nititur. Quare ergo refidentia globi quie- 
fcentis in impugnato experimento gravitationi 
tribuatur? 

III; Vidimus jam, corpus libere cadens di- 
reftione gravitatis , & in hac ipfa diredUone 
percuffum five in vacuo, fi ve extra vacuum cor- 
pori percutienti refifientiam opponere , quae cer- 
te ab ejus gravitatione oriri nequit (289): 
ineft ergo corporibus refiftentia ad motum, quae 
a gravitate non eft, nec a partium quiete, nec 
ab ambientibus fluidis . Porro hanc refiftentiam 
nos cum Neutono vim inertiae vocamus : ineft 
ergo corporibus five quiefeentibus, five inino- 
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tu pofitis vis inertis eorum liaeurs inhsrens, 
& ab omnibus aliis eorum proprietatibus di- 
verfa . 

»94. OBJECTIO III. Si corpora vim inertis 
habent eorum malTis proportionalem, qui fiet , 
ut parvum corpus loco moveat corpus aliud 
malTa vicies, aut tricies majus ; quum vis iner* 
tis in majori corpore vim impulfionis in mino- 
ri excedat ? 

RESPONSIO. Vis inertis eft vis fimplex , 
femper fibi squalis, augmenti, 8 c decrementi 
incapax donec mafifa eadem perfeverat . Contra 
vis irapulfionis eft vis compofita ex mafifa, 6 c 
velocitate progenita : exigua igitur raafifa in ve- 
locitatem du<fta, qus infinitum augeri poteft > 
produclum efficere poteft, fcuvis motricis quan- 
titatem aptam excedere refiftentiam , feu vim 
inertis, quam mafifa opponit mafta percutiente 
multo major. 

P A R A G R A P H US II. 

/ 

RESISTENTIA MEDIORUM. \ 

195. OBSERVATIO. C-^Orporis motul^uo 
opponuntur generica obftacula, ne progrediatur, 
aut in motu perfeveret, quum in alia corpo- 
ra incurrit. 

Primum obftaculum eft partium eohtkfio\ bu- 
jufmodi obftaculum eft, quod motum fiftit cu- 
nei , quem gravis clavs iclus trunco infigere 
nititur. Hoc obftaculum modo majus, modo 
minus in omnibus duris , ac /olidis corporibus , 
& in quibufdam liquidis apparet; at in fluidis 
infenfile eft , & ferrac nullum , ut in acre , 
igne , luce. 

Alterum obftaculum eft vi i inertia corporum, 
feu refiftentia, quam opponunt folida, liquida 
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fluicfa, ne removeantur: hujurmodi obftaculum 
ed, quod offendit globus in aqua , auc in mer- 
curio 1 quorum corporum elementa ad feofum 
non cohaerent) aut (altem ita cohaerent ,ut tan- 
tam , tamque citam motus imminutionem in 
hoc globo ex cobaelione efficere nequeant . 

396. DEFINITIO. Rtfipenti/* medii dicitur 
obftaculum « quod corporibus in motu politis 
opponunt fluida , per quae haec corpora mo- 
ventur . 

1 1. Tellus > planetas ) cometaedum circa folen) 
moventur * nullam fenfibilem reliftentiam q>a. 
tiuntur: in vacuo enim moventur, ut alibi 0- 
flendemus ( 1399 ). , 

II. Quae corpora prope tellurem moventur 
aliquam neceflario refiftentiam experiuntur; ne- 
ceffiario enim aut in aqua moventur , aut in 

-aere, aut in aliis fluidis, quas malTam habent, 
adeoque vim inertiae, feu reliftentiam motui. 

III. Haec mediorum rellftentia neceftfario pro- 
cedit aut ab eorum vi inertiae omnibus corpo- 
ribus inllta; aut|a mutua fuarum partium ad- 
haelione, fi fluida haec partibus confient vifeidis, 
& cohaerentibus, quas removere, quam fejun- 
gere facilius fit. 

297. NOTA I. Rellftentia eeb^fionisy feu v/- 
feiditatis in oleis ferme omnibus aliquanto fen- 
tkuri in aqua fere inlenfiiis eft ; in aere omni- 
no non percipitur, & in hoc, ut & in luce , 
& materia fubtili nulla cenferi debet. In po- 
ftremis hifce fluidis vis inertias fenUbilera in 
corporibus, quae per illa moventur, refiftentiam 
parere poteft . 

^9^, NOTA II. Refiftentia cohmfionis mi- 
nima in aqua nulla reputanda eft in magnis 
motibus , qui magna velocitate in hoc fluido 
fiunt ; tunc enim vis hujus a^io vi oppofitae 
comparata ad fenfuPi nulla eft. At quum mo- 
tus hi veluti infinite parvi efFedi funt r cohae- 
fio, quae (emper conftans eft, uniformis, tem- 
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pori proportionalis (*)> fenfibilem efFe< 5 um pa- 
rare poteft fua relidentia minimum motum reli- 
quum in mobile deftruens . Quare folidum aqua 
levius motu horizontali in placido dagno mo- 
tum tandem perfede quicfcic ex minima par- 
tium aquearum cohaelione, quae tandem mini- 
mum motum reliquum dedruit, qui natura fua 
fubdderec proportionalibus gradibus in infinitum 
decrelcens. . - 

In theoria, quam inituri fumus, omnino ih 
hjic relidentia cohaelionis prsefcinderaus , quam 
ut nullam condderamus in mediis , in quibu» 
magni naturae motusliunt; & relidentia m iner- 
tiae tantum attendemus, quae in omnibus me»> 
diis, 3 c in omnibus corporibus invenitur. 

2.99. ASSERTIO I. si idem eorfus eudemve» 
locitate i» diverfis mediis moVeri incipit ; refi^ 
flentia mediorum, efl eorum ienfitaxibus propor-, 
tionalit, 

' DEMONSTRATIO. Quo denfins ed fluidum, 
eo plures partes relidentes loHdo obiicit illud 
permeanti, quodque illud penetrare nequit , nili 
vo-lumen fluidi fuo volumini aequale removeat. 
Quo minus denfum ed fluidum , eo pauciores 
partes reddentes folido obiicit, a quo pervadi- 
tur, & a quo lenaper volumen fluidi fuo volu- 
mini aequale tantum removetur. Exempli gra- 
tia, medium triplo dendus triplo majorem par- 
tium removendarum numerum obijeit : triplo igi- 
tur majorem reddentiam evidenter facere -de-* 
bet ; atque ita de ceteris. Ergo reddentia , 
quam corpus moveri incipiens eadem velocitate 
in diverds mediis experitur, ed mediorum den- 
ficati proportionalis. Q. £. D. 

300. ASSERTIO II, Si du0 corpora fimiiia 
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magnitudine inaqualia eadem velocitati i» ea- 
dem medio moveri insipiant ; medii refiflentia 
*rit fuperficiebus corporum permeantium propor- 
tionalis, 

DEMONSTRATIO. Quo majorem, folidam, 
& impenetrabi/em fuperficiem corpus habet , 
( de qua tantum hic quaeftio), eo imjorem flui- 
di quantitatem propellit, ac removet; fluidi 
enim volumen removet fuo volumini aequale. 
Quo major eH fluidi propulH copia , eo plures 
corpus permeans offendit partes reliAentes; quae- 
libet enim fluidi pars propriam habet reliffen- 
tiam. Ergo quo majori fuperficie corpus dona- 
tum eft, eo majorem a fluido , in quo move- 
tur, reGffentiam experitur; dc vice verfa, quo 
minorem fuperficiem corpus habet , eo minorem 
ab hoc fluido reliffentiara patitur. Ergo fi duo 
corpora: in eodem medio moveri incipianteadem 
velocitate^ refiffentia medii erit eorum fuperfi- 
ciebus proportionalis. Q. E. D. . 

301. NOTA . Globi duo , ligneus alter , Sc 
alter plumbeus ejufdem diametri eadem veloci- 
tate in aere moti eandem fubeunt refiffentiam. 
At plumbeus hanc facilius vincit ; quum enim 
aequalem iipeo velocitatem habeat, at ma- 
jorem maflam , majorem vim motricem ha- 
bet, quam columnae aereae refiffeoti opponat. 
Ponamus, motus quantitates in bifee globis ef- 
fe ut 20 eA ad 100. quum aeris refiAentia de- 
cem motus gradus in hifce globis abfumpferit , 
globus ligneus dimidium motum jam aimerit , 
at plumbeus decima tantum parte minutus erit. 
Motus poAremi globi intenfitate major duratio- 
ne quoque major erit. 

joz. ASSERTIOIII. Si idem corpus in eodem 
medio ^ puta in aere y diverfis. velocitatibus mo- 
veri incipit \ refigentia medii erit quadrato vt- 
loeitatis corporis permeantis proportionalis . 

DEMONSTRATIO. Moveatur globus velo- 
citate, qua uno ininuto fecundo hexapedam per- 
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currae in iluido quovis» puta in aere; tempore 
hoc columnam fluidi removebit hexapedam lon- 
gam; & omnibus rooleculis fluidi propulli ve- 
locitatem indet fuas aequalem. 

Moveatur deinde hic idem globus in eodem 
fluido velocitate, qua hexapedas duas uno mi- 
nuto fecundo percurrat . Tempore hoc fluidi co- 
lumnam removebit duas hexapedas longam, & 
omnibus fluidi propuli! partibus velocitatem in- 
primec fuae aequalem, fcilicet prioris duplam. 

In priori cafu fluidum a mobile propulfum 
eft ut 1 , cui velocitatem imprimit ut i . Mo- 
bile hoc, quod tantum ^otum amittit ,' quan- 
tum communicat , nec nil! tantum motum com- 
municat, quantam relilleotiam invenit, quan- 
titatem motus amittit, cujus malFa.ell i , ve- 
locitas 1 ; prodttdum xXi ai . 

In altero cafu mobile removet quantitatem 
fluidi ut a, cui velocitatem indit ut i: mobi- 
' le hoc igitur quantitatem motus amittit , cujus 
mafla ell a, velocitas a, produdum aXa:=;4« 
Motus a mobile amilTus , ac proinde reftftentia 
a fluido oppollta eft igitur in duobus liifce ca- 
(ibus ut-x ad 4 i nempe ut quadratum primae 
velocitatis, eft ad quadratum alterius» 

Theoria , quam duobus bifce velocitatum inae» 
qualium exen^plis adhibuimus, univerfalis eft , 
quam omnibus inaequalium velocitatum exem- 
plis pronum eft adhibere, templi caufa; fi e- 
mfdem mobilis velocitates in eodem medio ef- 
ient ut 1 ad 10, refiftentiae fluidi huic mobili 
elTent ut quadrata velocitatum , feuut l ad 100; 
nam in fecundo cafu mobile velocitate ut 10 
dato tempore fluidi columnam propelleret de- 
cies majorem, & cuivis hujus columnae decies 
majoris particulae motum decies majorem com- 
municaret. Atqui mobile nequit decies majorem 
motum omnibus particulis columnae decies ma- 
joris communicare, quin illi motus quantitatem 
majorem imprimat ; nec mobile corpori motum 

cen- 


/ 


Dlgitized by Googie 




« 

Theori» Motus, 279 

» centies maiorem communicare poteft , quin mo- 
" tum hunc, quem communicat, amictae; neque 
hunc amittere poteft , quin refiftcntiam centies 
majorem experiatur, a qua illi motus hic adi* 

‘ matur juxta leges communicationis motus . 

Ex his omnibus fequitur, ejufdem medii re* 
flftentiam eidem mobili, quod in illo diverfisve- 
iocitatibus moveatur, efle femper quadrato ve* 
locitatis hujus mobilis proportionalem . Q. E, D. 

COROLLARIA. 

303. COROLLARIUM I. Re/ifiontiu refpe^ 

^ fiiv» y quam duo globi ia todem fluido moti ex*- 

periuntur , efi fa^um ex eorum fuperficiebus ito 
refpe^ivutum velocitatum quadrata . Hoc a duo* 
btis poftren^iis aflercionibus evidenter confe- 
quicur. 

304. corollarium II. Refifientia refpe* 
ffivUy quam duo globi in duobus fluidis inaqua» 
liter denfis moti experiuntur , efi refpeBive ut 
faBum ex eorum fuperficiebus in velocitatum qua» 
drata duElum in dtnptatem fluidorum , in qui- 
bus Mterque globus movetur , Hoc a tribus dc* 
monftratis aflercionibus evidenter , confequitur . 

305. corollarium III. Corpus in flui- 
do eodem motum -velocitate initiali y quam nihil 
fit , quod accelerare nitatur , refifientlam pati- 
tur y qua perpetuo minuitur in duplicata ratio» 
ne velocitatum pofi datum quodvis tempus rema- 
nentium . Hoc quoque ex tertia aflertione con* 
fequitur. Ad finem cujufvis dati temporis ve* 

. locitas mobilis imminuta fuit ex refiftentia,. 
/ quam mobile ad illud ufquc tempus palTum eftj 
icqui quum refiftentia fit femper a^^ualis veloci- 
tatis quadrato proportionalis; patet , hanc refl* 
flentiam femper efTe ut quadratum velocitatis 
ad finem cujufque dati temporis remanentis » 
quo tempore ipfa imminuta fuit. 

Experientia, & theoria concordes docuerunt» 

refi- 
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refiftentiam. a fluido motui corporis oppofitam 
illud permeantis velocitate femper decrefcente 
effe tantum dimidium refiftentia; , quam hoc mo. 
bile pafTum eflet, fi femper velocitate fua ini- 
tiali motum fuilTet ; adeoque mobile hoc ad fi- 
nem dati temporis dimidium tantum motus ami- 
fi/Te, quem hoc eodem tempore, primitiva hia 
velocitate non imminuta , amififleti 



ARTICULUS TERTIUS, 


LEGES GENERALES MOTUS . 

‘ 306. definitio. ‘generales motut 

dicuntur modi illi conflantes , Sc uniformes, 
quibus in quovis corpore motus fit , conferva», 
tur , aut extinguitur, Deus harum legum au- 
dior efl, cujus efficax voluntas ell unica primi- 
tiva, & efficax caufa motus naturam animan- 
tis'; 8c dirigentis ( 76 ). Harum legum cogni- 
tio obfervatione magis aquiritur, quam ratioci-' 
nio; a Deo enim emanant, qui quas libuit na- 
turae leges dare potuit, 

^ LEX PRIMA. 

* o » 

307. Corpus , quod moveri coepit f eandem di- 
tetiionem , ejr velocitatem fervat ^ donec caufa 
aliqua extrinfeca ejus velocitatem i aut direElio» 
nem non immutet . 

demonstratio l. Corpus omne inertiam 
habet , paffivam ad motum, & quietem, ad 
hunc, aut ad alium motum indifferentiam (75'; 
ergo Corpus intima virtqte ab hoc ad alium fla- 
tum tranfire nequit ; ergo a quiete ad motum, 
a motu ad quietem , ab hoc ad alium motum 
tranure nequit, nifi caufse fibi extrinfecae a^io*, 
ne. Ergo fi corpus ex aliqua caufa ebra velo- 

cita» 
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citate, & diredione moveri coepit » velocita- 
tem hanc ) &; diredionem tamdiu fervabit , quam- 
diu alia caufa, aut alia ejufdem caufae adio e- 
jus velocitatem, aut diredionem , aut utrana- 
que non immutet. Q. E. D. 

DEMONSTRATIO II. Theoria hasc meta- 
phylica omnino experientiae confona cft . Quo- 
ties enim corpus motum videmus aliquam aut 
in diredione, aut in velocitate mutationem fu- 
bire, hanc ab aliqua caufa heri videmus. Hinc 
pronum eft inferre, corpus motum velocitatem, 
& diredionem fuam fcrvaturum fuilTe, nifi no- 
va caufa, aut nova primae caufae adio in fuo 
motu mutationem feciflet aut illum augendo « 
aut minuendo , aut infledendo . Q. £. D. . 

- ^ 

LEX SECUNDA. 

308. Cofpus motum de fe in direSium moveri 
sffeEfut . 

DEMONSTRATIO . I. Corpus moveri ne- 
quit, quin a pundo, quod occupat, ad imme- 
diate fubfequens tranfeat; atqui duo haec fpatii 
punda contigua neceflario infinite parvam li- 
neam redam efficiunt; ergo corpus nequit in- 
cipere moveri , quin infinite minimam redam 
defcribat . At ex prima lege jam demonftrata 
corpus nullam in primitivo fuo motu mutatio- 
nem fubire poteft, nifi ab extrinfeca caufa haec 
mutatio fiat; ergo fi caufa defit mutationem effi- 
ciens, corpus motum moveri perget ut coepit; 
atqui corpus per redam moveri coepit; ergo 
per redam perget . Ergo corpus ex inertia fua 
edudum, & in motu pofitumde fe in diredum 
moveri affedat. Q. E. D. 

DEMONSTRATIO II. Hic quoque theoriae 
experientia confentit. Nullum enim corpus io 
curva moveri videmus, quin caufa adfit quovis 
inflanti fui motus diredionem infledens; & 
quin hoc corpus in hanc caufam illud a reda 

de- 
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defle^encem collucetur. Ergo erpcrientia do> 
cec , corpus de fe lineam reCam dum movetur 
affcCare. <X E. D. * 

309. NOTA. Haec altera lex motus aliquam 
explicationem admittit > a qua magis magifque 
perfpicua fi^t . 

I. Saxum funda rotatum ia manum retinen> 
tem alTidue colluCatur; quum vero fundae ha* 
bena laxatur effugit per tangentem circuli , 
quem defcribebat ; ergo hoc faxum , ut aliud 
corpus quodvis, natura 'fua in direCum moveri 
nititur , & quantum potefl aCioni ejus motum 
infleCenti obfifHt. 

II. Motus corporis per lineam curvam minus 
(latus e(l, quam perpetua flatus mutatio; quo- 
vis enim inflanti corpus hoc tendentiam Tume- 
re cogitur a Tua naturali diverfam. 

lil. Quum rota velociter in axe vertitur, 
omnes ejus partes natura effuger^ tendunt a 
circuro, quem defcribunc , per innumeras 11* 
neas reCas, 6 c nifi a naturali adhaefione deti- 
nerentur, omnes per tangentes punCi > in quo 
fune, abirent, ut abeunt aquas guttae huic ro-. 
tae inrperfa, 

IV. Si vafculum funiculo alligatur, illudque aqua 
repletum in gyrum agatur, ut faxum in funda, 
aqua e vafe non effluet; omnes enim aquae gut- 
tae vi centrifuga aCae , qua rotantur, nitun- 
tur a centro motus recedere, & vafis cavitati 
adhaerere majori vi , quam qua ad terrae cen- 
trum tendunt. Si vafis fundum pertufum eflec 
fucceffive abirent nsi^tangentem illius cujufcum- 
que circuli, quem deferibunt , & earum motus 
per tangentem coeptus non immutaretur , nifi 
perpetua caufas aCione, quae earum gravitas , 
aut pondus efl. ' 

V. Turbo fupra fuum axem rotatur; propte- 
rea quia amentum , quo adigitur , illi circum- 
volutum, dum folvitur, omnibus ejus partibus 
motum imprimit, quo quaevis ejus parspertan- 
. Sen- 
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' gentem "abire nititur j at quum otnnesc>us par- 
tes adhsreaoc > & circa axem sequilibratae 
fint, earum motus centrifugus * five axifugus 
undequaque^deteotus in circularem convertitur» 
ut faxi motus in funda. 

LEX TERTIA. 

310. liotus in eerpore amittitur aut communi- 
catione y qua in aliud corpus transfertur , aut 
refftentl^y qua prorfus extinguitur , ( fig, 14 » 
& 12 ). 

DEMONSTRATIO I. Docet primo expe- 
rientia, motum communicatione amitti . CeiTiC 
enim, aut minuitur motus in corpore ea pro- 
portione, qua in alio corpore oritur , aut au- 
getur, in quod incurrat. Exempli caufa : G glo- 
bus A a perpendiculari diftradlus per arcum fex 
graduum defcendat , ad fex ferme gradus i^a 
perpendicularem afcendit, (1 nullum obftaculum 
offendat. At fi incurrat in globum B mafla ae- 
qualem, nec elaAicum, ad tres tantum gradus 
ultra perpendicularem attollitur . Ergo globus* 
A partem motus amittit, cantam omnino , quan- 
tam globo, in quem incurrit, communicat. 

Ita quoque fi A non jam globus, fed pendu- 
lum P fit virgae ferreae fufpenfum, & per ar- 
cum quinque, aut fex graduum ad perpendicu- 
larem defcendat; videbis, ficxfim illud movea- 
tur, diutius ofcitiare antequam quiefcat , in 
vacuo, quam in aere; aer flquidem, quem de- 
pellit, illi partem fui motnsadimit: fi vero pen- 
duli ofcillantis extremum ad eandem profundi- 
tatem immergatur modo mercurio, modo aquae;, 
tres ofciiJationes in mercurio tantam illi mo- 
tus partem adimunt, quantam in aqua duae fu- 
pra quadraginta. Ex quibus fic procedo. 

(^um mercurius ferme quaterdecies fit aqua 
denlior, pendulum P in mercurio ofcillans u- 
nica vibratione materias quantitatem quater de- 
- cies 
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cies majorem removet i quam in aqua: quum 
itaque cuique materiae parti propulfae fuam ve- 
locitatem communicet , quaterdecies majorem 
motus quantitatem mercurio communicat , quam 
aquae; quum enim velocitates funt aequales , 
quantitates motus funt ut maflae ; fi vero mo- 
tus eadem ratione > qua communicatur , amitti- 
tur; pendulum unica ofciliatione in mercurio 
tantum motum amittere debet', quantUm qua- 
tuordecim ofcillationibus in aqua amitteret : 
tantum tribus ofcillationibus in mercurio, quan- 
tum duabus fupra quadraginta in aqua . Hoc i- 
pfum omnino experimentum a nobis allatum 
indicat . Ergo experientia docet, non foium 
motum communicatione amitti, fed eadem ra- 
tione amitti in corpore, qua alteri communi- 
catur . Q. E. D. 

DEMONSTRATIO II. Experientia docet , 
motum refiftentia exftingui. Sint enim duo cor- 
pora mollia, puta globi duo ex argilla humi- 
da maffa, 6c velocitate aequalia , quas fingula 
filo fufpenfa , & asque a perpendiculari dillra- 
fla fibi occurrant in AB . Poft iftum uterque 
globus quiefcit: uterque enim alteri .aeque re- 
iiftit ; ergo motus fola refiftentia extinguitur. 
Idem experimentum, & ratiocinium valet , fi 
iftus, de quo fermo, fieret inter corpora per- 
fefle dura, Sc nullo modo elaftica , Q. E. D. 

LEX Q.UARTA. 

3 II. Si corpus motum aliquam mutationem 
patitur in fua velocitate y aut 4ireEiiene y muta» 
tio erit cauft, producenti proportionalis , 

DEMONSRTATIO. Patet primo,- caufam 
nequire effeflum producere fua adlivitate majo- 
rem ; ergo mutatio in corpore moto caufae pro- 
ducentis aflivitatem excedere nequit . Conftat 
fecundo, caufas motrices efTecaufas neceflfarias, 
quas iemper tota fua adivitate agunt ; ergo a- 
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divitas caufae femper eft efFedui proportionalis. 
£rgo efFedtis duplus, aut triplus duplam , aut 
triplam caufae adivitatem indicat; ergo dupla , 
aut tripla adivitas caufae femper cum dupla , 
aut tripla effedus quanticare connexa efl. Ergo 
effedus magnitudo adivitatem caufae producen» 
tis indicat , Sc adivitas caufae quantitatem in- 
dicat effedus producendi . Q. E. D. 

312. NOTA. Anima humana five fit caufa 
efficiens motus, five tantum occafionalis ( Mot, 
553. ) non efl caufa , feu vis motrix proprie 
dida: caufae enim, feu vires motrices, de qui- 
bus in phyfica quaeftio eft, femper funt adio 
procedens a mafla in velocitatem duda . Ani- 
ma humana adu fuae voluntatis libere in fpi- 
ritibus animalibus, feuuin corporis fibris , & 
mufculis'' majorem , aut minorem motus (um- 
niam excitat. Horum fpirituum animalium, fi- 
brarum^ mufculorum motus eft in homine cau- 
fa , aut vis motrix proprie dida : aeque in fe 
neceflaria , &neccfTario effedui connexa , quum 
exiftit , ac vis motrix machinae vedibus, & 
trochleis conflans; hoc tantum difcriminc, quod 
vis motrix in machina tum exiftentia , tum in. 
iluxu eft neceffaria ; vis vero motrix in ho- 
mine in influxu fuo neceffaria , libera animae 
voluntate tantum exiftit. Anima fiquidem, qua 
libere vires motrices ad agendum excitat, .illa- 
rum adionem impedire poteft , moderare , fu- 
fpendere ut lubet in liberis corporis motibus. 

OBJECTIONES CONFUTANDAE. 

3 » 3 * OBJECTIO I. Si vera eft prima motus 
lex , Sc omnia corpora natura fua motum fer- 
vant , quem femel conceperunt , fequitur : 

- I. Naturam fibi legem impofuifie, quam nun- 
quam fervat: omnia enim corpora obfervatio- 
nibus noftris obnoxia perpetuas patiuntur velo- 
citatis , Sc diredionis mutationes. 
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II. Motum omnem natura eiTe debere perpe* 
tuum f etd condet , corpora omnia ad quietem 
tendere , 6c motum perpetuum io phyficis re- 
pugnare . 

III. Deum unicum motus omnis audorera £1 
femel corpus movere cceperit , illum perpetuo 
movere debere eodem modo : quod nulla ratio 
probat . 

RESPONSIO I. Natura abfonam legem dbi 
non impofuit, quum legem admifit, dequafer- 
mo . Ex hac prima lege motus omnis perfevera- 
re debet, ut ccepiC, nifi caufa aliqua mutatio- / 
nem efficiat; atqui quotielcumque mutatio aHw 
qua in motu fit , caufa aliqua datur hanc mu- 
tationem pariens ; ergo natura legem fibi , feu 
potius a Deo impofitam perfeveranter fequitur. 

Corpus direiiione quavis prope terram motum 
femper a fluidis, quae depellere debet, refiden- 
tiam patitur. Corpus, quod afeendit r refiden- 
tiam a gravitate patitur, quae perpetuo ejus mo- 
tum retardat . Corpus defeendens a gravitate 
novas femper impulfiones habet ejus motum ac* 
celerantes. Corpus horizontaliter motum in ae- 
re perpetuo a gravitate follicitatur ad terrae 
centrum accedere; fi vero horizontaliter in pla- 
no moveatur magis minufque laevigato, a gra- 
vitate refidentiam patitur, a qua quum perpe- 
tuo plano admoveatur, obdaculum perpetuo o- 
bijeit motui horizontali , a quo tandem motus 
ipfe omnino extingui poted. Hinc apparet , fi 
corpom ad quietem natura tendere videntur , 
aut ad motus mutationem; tendentiam hanc 
non ab eorum natura, fed a plurium caufarutn 
omnino ab eorum natura, & a motu diverfa- 
rum relidentia, & adione procedere. 

II. Ex hac prima lege motus omnis idem per* 
petuo perfeverare deberet, nifi ejus perpetuita- 
ti caufa aliqua opponeretur . At quum nulla 
motus fpecies nota fit, quae caufas in natura 
non offendat aptas perpetuo ejus velocitatem , 

aut 
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aut aireflionem mutare; jam ex hac lege mo- 
tus 'omnis in natura non conAans , ut ejus na- 
tura poAularet ) fed mutationi obnoxius eAe de- 
bet pro caufarum has mutationes efficientium 
exigentia. 

Motus perpetuus nutura repugnat 'y ut' enim 
haberetur ) deberet aut corpus motum perpetuo 
moveri nuilnm obAaculum offendens; aut cor- 

- pus motum poffe producere in elaAerio, aut in 
machina, quam moveret, motum fuo majorem, 
qui perpetuo quidquid ex obAacuIis motui fuo 
primitivo oppofitisamittit reparare po/Tct. Uira- 
que bypothefis in naturali rerum Aatu videtur 
flare non pofle; ergo in naturali rerum Aatu 
motus perpetuus chimaera eA . 

Deus Naturas, & motus auflor infinite fa- ' 
piens cA, adeoque nunquam temere agens.* quod 

- femel flatuit femper flatutum cA ( Met. 451 ), 
Quare quum dicimus motum a Deo corpori in- 
«Titum non immutatum iri , nifi caufa fit, qu» 
mutationem motus exigat , tantum dicimus, 
Deum efle voluntate & ailione immutabilem , 
fcmper fibi confonum, 6 c nunquam temere a- 
gentem; quod non jam abfurdum , fed certiffi- 
muro eA , & maxime pbilofbphicum. Caufa hasc, 

mutationis moti« in corpore eA auc 
.aaio fuae gravitatis, aut ninidorum refiAentia, 
aut aliorum corporum incurfus; quarum caula- 
rum auc fimul, aut feparatim influxus femper 
innotefcit , quoties in motu corporis mutatio 
apparet . 

3^^* OBJECTIO II. si alter u motus lex ve- , 
ra eA, & omhe_ corpus in motu poficum lineam 
rectam affedfat , fequitur: 

1. Motum in curva elliptica , aut circulari 
eile naturas contrarium ; eA enim contra o- 
mnium corporum motorum naturalem exigen- 
tiam. Atqui tellus, planetas, cometas io cur- 
va circa folem moventur; fol ipfe in curva mo* 
vetur in centro planetarii fyAematis circa cen- 
trum. 
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trum, & axem fuum; & valde probabile eft , 
ftellas motum habere rotationis circa eorum 
axem ad fenAim immobilem folis motui fimU 
lem. Ergo praecipua corpora totiu§ orbis mo- 
tum haberent naturae contrarium. 

II, Corpus in curva motum elliptica, autcir> 
culari nifi per tangentem moveri . Atqui cor- 
pus niti nequit, ut per tangentem moveatur. 
Corpus enim in linea circulari , aut elliptica 
motum , puta tellus circa folem motum, ten- 
dere nequit, ut per tangentem curvae moveatur, 
quin nitatur a fui motus centro recedere ; at- 
qui tellus niti nequit natura .fua a centro fui 
motus, folis nempe, recedere; ceterum natura 
niteretur ad centrum folis accedere, & ab eo 
recedere; quod contradiilorium eft . 

III. Vegetationem plantarum, fanguinis cir- 
culationem in animalibus fieri motibus omnino 
praecipuae motus legi oppofitis; in plantis enim, 
& animalibus ut plurimum per lineam re^am 
non fiunt. 

RESPONSIO I. Quum in curva quavis, pu- 
ta in circulo, punfla duo immediate contigua 
neceflario lineam redam efficiant; evidens eft, 
circulum elle poligonum infinitorum laterum , 
quae totidem funt exiguae lineae redae. 'Ergo 
corpus in linea circulari motum necelVario per 
infinitas redas movetur , quarum diredio per- 
petuo infleditur acaufa perpetuo hanc inflexio- 
nem exigente . Ergo corpus ciVculariter motum 
legem generalem , quae hic impugnatur , quan- 
tum in le eft perpetuo (equitur , 

Perpetua hac inflexio, five interrupt'o mo- 
tus in corpore, quod in curva movetur, eft 
contra naturalem initialis motus exigentiam , 
quo corpus quovis inftanti moveri incipit; num 
propterea haec motus interruptio , aut inflexio 
erit contra naturam? Non fane; motus enim 
incoepti natura non poftulat , illum abfolute 
non interrumpi, fed tantum fine caufa interru- 
ptionem cxigciue non interrumpi. II, 
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II. Corpus motu elliptico, aut circulari pro- 
cedens, puta tellus motu circa folem , quovis 
inftaiiti ex motu , quo cietur , fugere nititur 
per tangentem; adeoque a centro folis recede- 
re, Sed ex alia caufa, cx gravitatione fcilicet» 
terra quovis inftanti ad centrum foiis accedere 
nititur . -Ex duplici hac caufa oritur perpetua 
inflexio motus teIJuris cfrca folem, ut alibi fu- 
fius explicabimus. Falfum eft itaque, ex eadem 
caufa corpus niti & ad fui motus centrum ac- 
cedere , & ab illo recedere. 

III. In plantarum vegetatione, in fanguinis, 
& humorum circulatione in animalibus , mo- 
tus omnis pergere nititur per lineam redam; 
& tamen motus ferme omnis fit per lineas cur- 
vas, aut angulares; in animalibus enim, 6 c in 
vegetabilibus motus fit per innumeros tubos, qui 
ferme perpetuo fluidorum diredionem infledunt 
eorum confervacioni, aut augmento infervien- 
tium. Motus horum fluidorum perpetuo inflexi 
contra naturam non funt ; ut enim adnotavi- 
mus, natura motus tantum poftulat, ipfum fi- 
ne caufa non immutari ; tuborum vero anfra- 
dus, per quos fluida in animalibus , Sc vege- 
tabilibus excurrunt, refifientia lua pofiulant , 
Ut fluida perpetuo eorum diredionem fequantur. 

315. OBjECTIO III, Si terti» lex motus 
vera eft, & motus ex fola refiftentia extingui- 
tur ; rerum univerfitas jaradiu omni motu ca- 
rere debuiflet,,& univerfa natura iners inve- 
niri ; omnia enim corpora ubique , & perpetuo 
refiftentias motum extinguentes offendunt. 

Ceterum probatio ab experimento defumpta 
legem hanc praecipue confirmante folida ne eft? 
Nonne cum Cartefio dici poflet , motum duo- 
rum corporum, five dura fint , five mollia, fi- 
bi ex oppofito occurrentium aeri, & fluidis am- 
bientibus communicari ex intimo partium fre- 
mitu, non vero cum Neutono , motum hunc 
prorfus extingui? 

Tom, /. 
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RESPONSIO. A<^io naturas nihil fiabet, quo 
ex hac lege expavefcac . Experimentum vero ^ 
quo lex innititur) omnino convincens eft. 

I, Gentrules naturas motus , qui veluti con- 
Hitutioni fuas neceflTarii funt ) nullam notam re- 
fidentiam patiuntur in Neutoniana demonftrata 
immenli vacui hypothefi ( 1399 ).: hi igitur 
motus ex refiftentia exfingui nequeunt. Tellus, 
planetae , cometas ex motu projedili, qui exer- 
ceri nititur per ftias curvas tangentem , & ex 
motu centrali, qui exerceri nititur perejuscur* 
vae radios , periodicas fuas revolutiones com- 
plent circa folem, quin aliam refiftentiam fu- 
beant, praster infinite minimum lucis impul- 
fum, quas continenter in eorum fuperficiem in- 
.currens neceflario tantum hinc eorum motm 
auget, quantum inde minuit . Refiftentia , qum 
vis projedilis opponit vi centrali, & quam is 
centralis opponit vi projedili , nititur tantum, 
ut alibi oftendemus, aequilibrium fervare , aut 
reftituere inter has duas vires, & ne altera al- 
teri perfeveranter praevaleat impedire. 

II. Feeuliares naturae motus , qui mundi con- 
ftitutioni accident/tles cenferi poliunt , innume- 
ris modis reparari poliunt quum ex refiftentia 
extinguuntur . Exempli caufa , plantarum , & 
animalium motus, quum individua intereunt, 
aliorum fimilium individuorum geneli reparan- 
tur. Motus hyeme ex frigore imminutus , vc- 
,ris, & aeftatis reditu reftituitur. Motus, quem 
refiftentia in regnis animali, vegetabili, foftili 
extinguere poteft, lucis, & ignis adione* con- 
tinenter a fole emifli reparatur. Motus, quem 
aer amittere poteft ex refiftentia illi laepius o- 
bjeda a fylvis, & niontibus, perpetuo ab ejus 
elafticitate reparatur', quae illi oppofita dire- 
dione tantundem reftituit, quantum motus re- 
fiftentia adimit . 

III. Futili ratione malam caufam tueberis di- 
cens, motum qui in duorum coiporum duro» 

rum. 
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rum , aut moJlium occurfu interire videtur * 

‘ ambientibus fluidis communicari pofle. Certis 
enim, & probatis experimentis condat , fi duo 
corpora mollia eadem diredione moveantur ita, 
ut praecedens duplo, aut quadruplo lentius in- 
^ fequente moveatur; pod idum corpora percuf- 
fa , & compreda moveri pergere eadem direftio- 
ne, & integra primitiva eorum motus quanti- 
tate; ergo primitivus ^orum motus, quem pod 
idlum, 6 c compredionem integrum fervant , a 
partium fremitu aeri , & fluidis ambientibus 
non fuit communicatus. Si ergo motus in cor- 
porum idu fe eadem diredione moventium flui- 
do ambienti non communicatur , quare huiccom- 
municatitur quum oppofitis diredionibus fi b i oc- 
currunt? Si in mollium, aut durorumcoiporura 
non eladicorum intimus datur partium fremi- 
^ tus aptus motum fluido ambienti communicare, 
[ patet motum fluido communicare debere atque 
quum corpora eadem , ac quum oppofita dire- 
dione moventur . Si vero fremitus hic Intimus 
non habetur , quomodo hic primitivum motum 
fluido ambienti communicare poterit / Ratio 
ergo allata ad infirmandam tertise legis proba- 
tionem inanis cd. Ergo demondratum ed , mo- 
tum re ipfa ex reddentia extingui. 

316. objectio IV, Lex qutirt» motus vi- 
res motrices liberas cum neceffartis confundit ; 
quae tamen edent didinguendae ; d enim quanti- 
tas vis motricis neceflariae ex elFedu determi- 
natur , non ita res fe habet in vi motrice libe- 
'' ra , quae effedum parit modo toti fuae adivitati 
I parem, modo eu parte tantum. 

RESPONSIO . Quarta lex nihil didinguen- 
dum confundit . Proprie loquendo nulla ed vis 
motrix libera, ut jam expofuimus ( 311 ): vis 
enim motri x ed tantum mada in velocitatem 
duda; libertas vero, quae tantum ad fubdan- 
tiam intelligentem fpedare poted , neque ma- 
teriae, nequae velocitati convenire poted. 

N a AR- 
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AR'TIGULUS QUARTlTSr 

GaMMUN ICATIO MOTUS r 

317. OBsER VATIO r.lNftirmerls , & cui* 
qae notiS' experimentis condat, in mutuo cor- 
porum^ incurfu motum communicari , & ab uno> 
in aliud cranfmitti . Ousrendum c(V qua pro* 
pectione ^ quibuTque legibus motus communi- 
cetur . 

I. Quum dicimus, motum ah uno eorpor^e «/* 
ttfl communituri y non intelligimus , modidca- 
tionem motus, quae ineii corpori A in aliud 
corpus R tranime , 6 c hu)us modificationem fie* 
rr. Modificatio motus corporis A non magis de- 
ri poted communicatio corporis B , quam cor- 
pus A fieri polfit corpus &; nequeunt enim mo- 
dificationes e»ifier« nifi in iubjedo modificato ^ 
earum vero natura eft, ut necefiatio frat deter- 
minati fubjedi modificationes, nec unquam al- 
terius iodi vidui modificationes efle poifint . ( Meti. 
35r55a_K 

Quid igitur fibi vuFt eemmunicuito motus cor» 
peris aheri corpori ? ‘Hoc fignificat , Deum ex 
duorum corporum incurlu motum torporis in- 
currentis imminuere, aut extinguere; & juxta» 
quafdam leges condantes motum in corpore per- 
cudo excitare, aut augere. Motus in corpore 
percudo excitatus non idem ipfe motus ed , qua 
corpori percutienti inerat , & extindus ed » 
fed motus firmilis,. qui in corpore percudo exi- 
dcre coepit ea ratione , qua motus in corpore 
percudente minuitur, aut extinguitur. 

II. Communicati» motus efi-fuccejfiva y non in* 
dantanea; motus fcilicet corporis parti commu- 
nicatus , Sc impreffus determinato tempore in- 
diget ut fucccdive partibus ejufdera corporis ^ 
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pundo idus r€motis communicetur. Experi- 
mentum cuique notum lioc oftendit. ^ fig, i'6, ) 

Poculis duolius vitreis A « B imponatur 
horizontaliter baculus fatis longus ex liccoi fc 
fragili ligno. Altero baculo bunc valido i^u 
perpendiculariter in C percute. Baculus A B 
diffringetur integris duobus poculis aqua ple- 
nis ; baculus bic enim illico divifus iq C pocu- 
lis infidere definit antequam motus in C im- 
prefTus potuerit in A > & B imprimi . 5 i illico 
baculus A B non di^ringitur , pocula ipfa ca- 
dunt , & diffringuntur; motus fiquidem baculo 
ia C impreflus poted in A , & B transmitti > 
& agere. 

Eadem ratione }anua aperta , & fuls poIHbus 
infiftens facile levi manus impulfui cedit; ma- 
nus enim motus tempus habet * quo fuccefllve 
omnibus partibus communicetur . Eadem 

janua vix excutitur "ex idu fidulae bellicae in 
illam perpendiculariter diredo 1 eamque traij- 
ciente ; globi enim impetus partem relidentem 
abdulit, qua pertranliit, antequam motus reli- 
quae januae communicari potuerit » Sc partem 
podibus infidentem concutere. Ex bis recens 
audior infert paralogifmo (ane boc faeculo indi- 
gno ) exiguam vim majorem efferum produce- 
re pofle vi in immenfum majore. 

318. OBSERVATIO II. Diverfa corpora, in- 
ter quae motus communicaturi aut mollia funt, 
aut dura, aut eladica . 

I. Corpora moilia (Kcuntur, quae facile com- 

primuntur 1 Sc quae compreffa natura fiia figu- 
ram cbmpjredione amiffam recuperare non ni* 
iUntur. Ifujufmodi ed cera , argilla humida , 
butirrum , nix . ■ 

II. Corpora Jura vocantur, quae nullo pa£lo. 
comprimi polTunt . Hujufmodi funt primigenia 
materiae elementa, quorum figurae immutabiles 
funt, ( 145 ). Nullum in natura corpus agno- 
fcinius pbrfedie durum, &compreffionis incapax. 
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III. Ctrporu elufticu vocantur, quae corapri* 
muntur, & quae comprelTa axlpriAinam figuram 
redeunt, aut redire nituntur. Hujufmodi eft 
marmor, ebur, chalybs temperatus» fa/icis ra» 
mus. ( 126, 229, 232 ). ' 

319. NOTA I. Quum motus communicatio 
eodem modo fiat , & iifdem legibus in corporU 
bus mollibus, & duris, quas quoque elafticita- 
te carent; hunc articulum tantum duobus pa* 
ragraphis partiemur, in quibus de motus com- 
municatione in corporibus non \tlafticis » in 
tlaflicis agemus» 

I. £tfi nullum in natura corpusperfe^e mol- 
le, perfeifte durum, perfede elafiicum noveri- 
mus; tamen in legibus de communicatione mo- 
tus exponendis corpora non elafiicaconfiderabi- 
mus ut omni omnino elafUcitatedefiituta;. ela- 

' ftica vero ut perfeile-efaflica » Negligemus ita- 
que minimam illam elafiicitatem, quam dura » 
aut mollia corpora habere pofiitrt , & a perfe- 
ra elafiicitate defedum, qui in elafiicis corpo- 
ribus efle pofllc - 

II. In legibus hifce exponendis nec corporum- 
gravitatem, nec mediorum rdiflentiamV neccol- 
lifionum obliquitatem attendemus . £a igitur 
confiderabimus ac fi eflent gravitate deftituta , 
in vacuo {e moventia, & diredione per cen- 
trum traoTeunte fefe collidentia . Omnes hae 
hypothefes necefiariae funt ad theoriam fatis de 
fe implicatam fimpliciorem reddendam. 

310. NOTA II. In theoria collifionis veloci- 
tas corporum dividitur in abfolutam » & re- 
fpedivam. 

I . Corporis velocitas ahfoluta ell fpatium » 
quod percurrit, divifum per tempus, quo illud 
percurrit.* quotum fcilicet fpatii per tempusdi- 
vifi.(i 67 ). 

II, Velocitas tefpeBiva duorum corporum fibi 
occurrentium eft fpatium a duobus illis corpori- 
bus percurfum divifum per tempus , qho percur- 
ri- • 
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ritur: five corpora hsec aequales, five inaequa- 
les fpatii hujus parce^ercurrant • Exerapli cau- 
(a. : ( 17 ) . 

Corpus A a corpore B diftat hexapedas fex : 
corpora haec (ibi occurrunt uno minuto fecun- 
do ita , ut A quatuor hexapedas percurrat , B 
duas: eorum velocitas refpediiva ell bexapeda- 
rum fex . Poli idum corpora haec ambo retro, 
cedunt» quaecnmque regrelTus hujus caufa Iit» 
A hexapedas duas, B quatuor uno fecundo reo- 
rum velocitas abfoluta mutata eli, re fpe£t i va ea- 
dem perfeverat : funt enim femper hexapedae fex 
a duobus illis corporibus uno minuto fecundo 
percurfae . 

P ARA GRAPHUS PRIMUS. 

communicatio motus in cok?ombus 
noN elasticis. 

theorema. 

31i.Tn quuntitus metus ismiffu u eorpe» 
re per eutiente tanto minor eflt quanto epusmaf» 
fa major efl\ tanto vero major y quante majfa, 
minor refpeSu torporis y in quod incurrit, 

demonstratio . Ratio , & experientia 
praecipuum hoc theorema comprobant» quod hic 
ad corpora non elalHca coardabimus , facile 
tamen erit & elafticis accommodare. 

I. Ratio tbeorema probat. Quo major enim 
eft maffa corporis percutientis refpedu malTae 
corporis percuifi , eo minus corpus percutiens. 
fuum motum dividit illum corpori percuflb com> 
municando ; quo minus corpus 'percutiehs mo- 
tum (uum dividit., eo major remanet quaevis 
divifio: ergo quantitas motus a corpore percu- 
tiente amifli quum motum fuum perculTo com- 
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municat tanto minor eft j quanto maflTa percu- 
tiens major e0. 

Quo minor eft raafla^corporis percutientis re- 
fpeau maftae percufTi , eo magis percutiens mo* 
tum fuum dividit illum percuftb communicans: 
quo magis hic motiis dividitur, eo qusevis por. 
tio minor eft: ergo quantitas motus a corpore 
percudente amifti dum! motum fuum percufto 
communicat tanto major eft, quanto mafta per- 
cutiens minor. 

II. Clarius etiam experientia theorematis ve- 
ritas elucet . Si enim corpus decem pondo qua- 
vis velocitate in corpus unius pondo , quiefcens, 
& mobile incurrit; corpus decem pon,do unde- 
cimam tantum fui motus partem amittit/ ejus' 
motus enim, qui ante i£Ium in decem pondo 
divifus erat , & ad maftam decem pondo tran- 
sferendam applicatus, in undecim peuido divi- 
fus eft poft idum , & ad maftam undecim pon- 
do transferendam applicatus. Contra vero fi 
corpus unius pondo velocitate quacumque ia 
corpus decem pondo quiefcens , & mobile ia- 
currat , decem undecimas fui motus partes a» 
mittit: idem enim motus, qui uni pondotran- 
sferendo erat applicatus ante idum , in unde- 
cim partes poft idum, quas transferat, divifus 
eft, Q. £. D. 

THEOREMA II. 

r 

J44. Quum eorpHs no» eUfiteujn i» 
olaftieum incurrit i 

I, si incurrat i» corpus fuh/cens , adi eadem 
iireBione motum , motus dividitur , nec exti»~ 
guitur . 

II. si dm corpora fibi JirePiionihut oppoJStis oe- 
eurrant\ motus aut totus , aut ex parte extin» 
guJtur, Si duo motus optofiti' quantitate aquales 
funty five eorPora maffa aqualia Jinty Jive ina~ 
qualia , corpora pofi iSfum quie/cunt ; fi vero 
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k metus oppofitt inaquales fint quantitate } corpo-% 
ra po0 iSium moventur dirtPfione majoris motus 
motu communi , qui efi exeeffus majoris motus 
fupra minorem ( fig, 14 ) • 

^ DEMONSTRATIO . Experientia theorema 

probat. Sint globi duo A > & B perpendicula* 
riter in aere fufpenfi, & proximi, quibus con- 
tiguum fit planum perpendiculare isevigatlfli'- 
mum . 

EXPERIMENTUM l. Globus A, exempli 
caufa, unciarum quatuor primum fex gradibus 
9, perpendiculari diUradus , & fibi relidus , ex 
motu concepto ad fex gradus ultra perpendicu- 
larem. efferretur , ff nullum obftaculum offende- 
ret: fui motus fumma effec maffa 4 in 6 velo- 
citatis du^a: 4 X 6 24. At (1 globus Ain- 

^ currit in B unciarum duarum , quiefcens , & 
mobile, fecum eum transfert motu communi ; 
& uterque ad gradus quatuor ultra perpendicu- 
larem afcendit^ motus communis poli idum eft 
maffa 4 X i in 4 velocitatis duda: 4 Hh x X 
4 24. Ergo motus dividitur, Uec extingui- 

tur in incurfu corporis moti in corpus quie- 
fcens. 

Si globus E unciarum duarum ad novem gra- 
dus a perpendiculari diflra<fius incurrit in A 
unciarum quatuor i quiefcens , & mobile i poft 
i^um globi ambo moventur motu communi ad 
tres gradus ultra perpendicularem. Ante i^um 
quantitas motus erat 2X9^=:! 8 ; poli i^umquan- 
titas motus eft 2-l*4X3=3i8 ; ergo hic quoque 
motus in i^u duolMim corporum, quorum alte- 
rum quielcit, dividitur, non extinguitur. 

EXPERIMENTUM II. Si corpus A uncia- 
um quatuor velocitate ut 6 incurrat in cor- 
rus B unciarum duarum illud eadem dircdio- 
pe praecedens velocitate ut 3; poft idurn am- 
no corpora moventur motu communi diredione 
borporis percutientis ad gradum quintum ultra 
perpendicularem. Ante idum duas motus fum- 
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luae erant i4-H6=:jo; poft idum motus com» 
munis ambobus corporibus eft 4*+<iX5=::5«; er«k 
go in idlu duorum corporum eadem direfttone 
procedentium motus dividitur y nan extin» 
guitur. 

Id ipfum emerget quocumque modo experi- 
mentum immutes modo ‘majorem modo mino- 
rem raaflam, & velocitatem corporibus eadem 
direftione motis, Sc concurrentibus tribuendo* 

EXPERIMENTUM III» Si corpus A uncia- 
rum quatuor,. velocitate uti, & corpus B un- 
ciarum duarum velocitate ut 6. flbi oppofita di» 
redione occuri^ant j poft i^um ambo corpora 
immota quiefttfnt. Ante idlum quantitas mo- 
tuum oppofitdrum, 4X3 y utrinque ae- 

qualis erat ; ergo in iftu motus, aequales , Sc 
oppoGti extinguuntur, 

Quiefcent quoque poft i(ftum corpora alia duo^ 
quae\kis oppofitis dirediionibus Gbi occurrentia ^ 
quaecumque fint eorum maflae, & velocitates 
modo corpora fint non elaftica,. & eorum mo- 
tus quantitates fint aequales. 

EXPERIMENTUM IV. Si corpus A uncia- 
rum quatuor , velocitate ut i , & corpus B 
unciarum duarum, velocitate ut i fibi oppofitis 
diredionibus occurrant ; poft idlum ambo cor- 
pora moventur diredlione corporis B velocitate 
communi =1. Ante idium motus oppofiti e- 
rant 8 , & 14 ; poft idium fex tantum, rema- 
nent motus gradus ambobus corporibus commu- 
nes', atque hi ipfi funt exceflus majoris, motus 
fupra minorem. Ergo in idu corporum oppo- 
fitis diredlionibus confligentium minor motus a 
majori extinguitur; & quoque in majori quan- 
titatem motus fuae «qualem extinguit; adeo ut 
non nifi erceflus majoris fupra minorem motus 
communis duobus corporibus non elafticis re- 
maneat. Q. E. D. 

313. NOTA . Quum duo corporaconcurrunt,, 
alterum quiefcere poteft : ambo eadem , aut 
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• e Jiametro oppofica direftione moveri pof- 
funt. 

I. Quum alterum corporum concurrentium 
quiefcit , & immobile eft ; idlus eft toti fum- 
mae motus corporis incurrentis proportionalis ; 
tunc enim corpus percuffura nullam effugit par- 
tem motuS) a quo attingitur. 

At fi corpus perculTum quiefcens eft, & mo- 
bile, idlus proportionalis eft non toti motui cor- 
poris percutientis , fed tantum motus parti , 
quam corpus percutiensamittit ; tunc enim cor-\ 
pus percufTum quum ante percutiens fugiat fe 
furripit parti motus, qui remanet in corpore , 
a quo percutitur. 

II. Quum ambo corpora concurrentia eadem 
diredione moventur; perculfio fit ex differentia 
-velocitatum in maffam percudentem duda; & 
idius efi quantitati motus a corpore percutien- 
te amifG proportionalis ; tuncenlm corpus per- 
cuffum a percutiente fe furripit tota fua velo- 
citate tum ante, .tum poli idium. 

III. Quum duo corpora concurrentia oppofitis 

dirediionibus moventur , idius fit ex duabus pp- 
pofitis motus fummis, Sc quantitati . motus ab 
utroque corpore amifii eli proportionalis ; tunc 
enim utrumque corpus toto motu, quem amit- 
tit, percutit, ac refifiit , five oppofito corpori 
refiftendo, five reliquum motum cum alio cor» 
pore dividendo. Hanc cummunicationis motus 
theoriam experientia , & ratio concordes pro- 
bant . ’j 

IV. Quum in corporum conflidlu fieri poflit 
primo, ut idlus fiat in corpus quiefcens, aut in 
corpus motum diredfione corporis percutientis, 
aut diredfionibus e diametro oppofitis ; quum 
deinde corpus, incurrens elTe pofTit aut *quale 
pefcuffo, aut illo majus, aut minus; hinc plu- 
res canones deducuntur, qui nobis nunquam ad- 
riferunt. Brevitatis amore incommodos hos ca- 
nones unico comprehendere ftuduimus ; atque 
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60C facili methodo aflequuti fumus ; alterum 
nempe ex corporibus confligentibus femper ut 
quiefcens coafiderando ; 6 c communem corporum 
velocitatem poft idium per ambarum malTarun) 
fummam dividendo . Canon , quem pro corpo* 
ribus non elafticis ftatuere pergimus ^ facile h 
elafticisinferviet i «t fequenti paragrapho ofleoi. 
demus» 


CANON GENERALI Sv ] 

jt4. St eorput non elu/licum in uHitum nem 
elafiicum y ^uiefcens y 6 * tnobile incurrit j pofi 
istum ftmbo eorPeru e udem iireStione ^ veloci* 
tute moventur^ fu* ad primitivam e fi ut maffa 
incurrentis ad fummam maffarunu. 

EJiPUCATIO. Canon hic, ut patet, clt 
tantum duorum prascedestium theorematum co* 
loMarium y quibus conflat in idhi corporis in« 
currentis in corpus quiefcens , velocitatem cor- 
poris incurrentis inter ambas^^aflas dividi ^ & 
in roafla percutiente decrefcere gradu , quo 
maflae percuflfe communicatur. 

Facile eft_canonem fimpliciflima eafculo att 
praxira adducere. Exempli gratia, fit maffain- 
currens 6 , ejus velocitas 1 a ,, mafia percuffajv 
quasnam poft idum erit communis , & ignota, 
velocitas x? ut haec inveniatur fiat analogiae 
velocitas ignota eft ad primitivam>, ut mafla 
percutiens ad mafiTarum fummam, x:ia::6t9». 
Quare hic communis velocitas poft idlum. eriti 
S ; nam 8 : 1 a : : 6 : 9/. 

PROBLEMA. 

31 S* Btnos alios colllfionU cafus ad eundem 
eanonem adducere . 

SOLUTIO I. Si iclus fiat inter corpora dire- 
^ionibus oppejitis j minor motus extinguitur, & 
in majori motus quantitatem fibi scqualem ex- 
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eJnguit (311) : ergo poft i£tuin nullus motus 
remanet , nifi unius motus fupra alterum cxcef- 
fus. Ergo corpus minori motu prxditum confi- 
derari poieft tamquam quiefcens , & corpus ma- 
jori motu donatum tanquam in aliud incurrens 
fimplici fuo motus exceflu , Ergo cafus hic ad 
allatum canoncm addudius efi. 

Exempli caufa ; fupponamus , corpus A raar. 
fam habere 2 , velocitatem 6 ; corpus B maf- 
fara 3, velocitatem 8; habebit A 12 motus 
gradus, B 24. Aufer a B gradus motus 12, qui 
in oppcfita collifione extingui debent.* remane- 
bunt motus gradus 12, qui per ejus mafTam 3 
divifi dabunt ejus velocitatem 4 • Quaenam ergo 
erit communis corporum velocitas poft iflum? 
inveniatur hac analogia : velocitas ignota x eft 
ad velocitatem 4, utmafta3ad maffarum fum- 
ijiam 5. Quare hic x : 4: : 3:5; ergo veloci- 
tas communis poft idlum erit 

SOLUTIO H. Si idlus fiat inter corpora ea^ 
dem direpiione mota^ motus dividitur quin de- 
ftruatur (322); ergo poft idium ineft his cor- 
poribus motus communis aequalis motibus am- 
borum corporum ante idlum. Ergo poft idlum 
idem motus his corporibus ineft, qui haberetur, 
fi alterum quieviftet, & in hoc alterum incur- 
riftet fumma amborum motuum . Ergo corpus 
percuflum confiderari poteft tamquam quicfcens; 
& alterum ut incurrens fumma amborum mo- 
tuum . Ergo & hic cafus ad canonem addu- 
dus eft • 

Exempli gratia. Supponamus corporis A maf- 
fam eflea, velocitatem 6; & hoc incurrere in 
B eadem diredlione motum , cujus maffa fit 4 , 
velocitas 3. Duas motus fumraae funt i2'+‘i2 
=24 , Hos motus gradus 24 transferamus in 
corpus A , & fupponamus B quiefcens in pun- 
dlo , in quo idlus fiet; in hacfiypothefi 24 gra- 
dus motus corporis A divifi per ejus maftam a 
dabunt Bjus velocitatem s2. Quasnam erit poft 

.idlum 
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i£lum communis anaborum corporum velocitas? 

* Fiat analogia:, velocitas ignota x eft ad veloci- 
tatem II, ut raaflTa ^ eft admaflarum fummam 
Quare x:ia:; % ' 6 ; adeoque x = 4, 

\ 

IL 

COMMUNICATIO MOTUS IN CORPORIBUS 
ELASTICIS. 

:ja 6 . observatio . ELafticitatIs natu- 
ram, & caufam jam explicare ftuduimus (228 ); 
at quajcumque ejus caufa, & natura fit, cer- 
tum eft , hoc principium exiftdre, nec de ejus 
elFedibus dubitari pofle. Phaenomena duo hoc -i 
principium in corporibus indicantia funt com- 
preftio fimuF, & readio. Corpus omne elafti- 
cum comprimitur, & ad pciftinum ftatum , & 
figuram veluti a fe redire nititur. 

Duae ergo vires in corporumelafticitate con> 
fiderandte funt , & diftinguendae ; altera quae 
•compreifionem efficit, altera quae compreflTioni 
refiftit, & efferum deftruere nititur. 

Prima, quae dicitur vis comprimens y feu eonr- 
freffionisy feu tantum a^ia , eft corpori com- 
preflb extrinfeca : eft motus , feu vis motrix 
corporis comprimentis, quae aut tota, aut ex 
parte compreifionem efficit , 

Altera, quae vis reaifionis dicitur, aut tan- 
tum resffioy eft corpori coqipreflb intrinfeca^ 
eft ve/uti intimum elafterium , quod vis com- 
primens magis, minufve tendit ; quod continen- 
ter magis , magifque ailioni vis comprimentis 
refiftir; quod hac refiftentia aur omnino, aut 
e* parte aifjioncm vis hujus comprimentis eli- 
dit ; & quod , hac vi lelifa , explicatur , & li- 
bere extenditur direciione oppofita inflexioni * 
«ic tenfioni , quam fubivit , 

THEO- 


Digitize 



T itor tu Motkt, 


30J 

i 

THEOREMA* 

3^7, l^h re aB tonis vi comprejjionif A^H»liteJf^ 
oppofita,. 

demonstratio i. Corpus elallicum ma» 
gis comprimi, & tendi poflet, quam in idlu » 
aut preiilone comprimatur ; & tamen tandem 
fcomprimi, & contendi ceflat : ergo elanerium 
hoc vi comprimenti reddit vi huic 'vi compri» 
menti aequali; ergo hujus eladerii vis vi , a 
tjua tenditur, & comprimitur, sequaliseft, Hu- 
his elafterii adio certe vi, cui reddit, qua in - 
Heditur, 6ccomprimitur, ed oppodta ^ ergo hu« 
jus eiaderii vis vi coinpnmenti aequalis, Atop» 
podta debet oppodta diredione efifedam produ» 
cere effedui viscomprimentisaequaTem.Q. E. D* 

DEMONSTRATIO II. Sint duo globi ebur- 
nei proxime rufpend , & iaevigatidimn plann 
perpendiculari contigui. Globi hi malTa aequa- 
les, Sc aequaliter a perpendiculari didradi op- 
podtis diredionibus, & aequalibus velocitatibus 
alter in alterum incurrant ; pod idum ambo 
regrediuntur iifdem velocitatibus, adeoque iif- 
dem motus quantitatibus , quas ante idum 
obtinebant {^77). Quo pofito Gc procedo s 
C Fig'» 14 . )» 

. l. Si globi hi motum primitivum tantum » 
quo comprimuntur , haberent ; pod idum 
duplex hic motus aequalis , & oppodtus ex- 
tindus eflet ; & ambo globi quiefcerent ; ut 
argillacei globi malTis, & velocitatibus aequali- 
bus concurrentes oppodta diredione quiefeunt. 

II. At globi hi pod idum motu cientur,, quo 
per primam femitam retrocedunt eadem, veloci- 
tate, quam ante idum obtinebant ; ergo pod 
idum motum habent aequalem,, fed oppoGtum, 
motui, quo ante idum move|>antur* 

III. Motus hujus retrogradi alia caufa adi- 
Soari nequit, nifi readio , ‘dve cladicitas par- 
tium 
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tium in idu compreiTarum ) & poft idum CeCe 
reiUcuentium ; ergo haec readionem efficit a- 
dioni oppoficam, Sc aequalem . • 

IV. Quo major horum globorum malTa eft , 
Sc velocitas j eo violentior eft idus, & major 
compreffio ; idus enim , & compreilio ab idu 
effeda necefTario vis motrids ^ a qua £unt , ra- 
tionem fequuntur. Attamen hi globi» quaecum- 
que fit eorum aequalis quantitas motus » femper 
poft idum refiliunt eadem velocitate , eadem- 
que motus fumma, quam ante idum habebant: 
ergo readio femper adioni aequalis » & oppo- 
fita crefcit , & minuitur ut vis » a qua ori- 
tur , Sc femper vi comprimenti aequalis eft . 

• Q.E.D. 


theorsmaii* 

3a8, §luo magis corpus elafiieum afUoni eorpo» 
ris comprimentis rtfifiit \ eo major efi comprejjio , 
reaBiOi quam acquirit, 
DEMONSTRATIO. Quo magis corpus cotn- 
primibile, 6c elafticum refillit » eo magis finit» 
adionem corporis comprimentis contra ipfutn 
exerceri pro adivitatis fuaemenfura, &exten- 
ilone; fi vero facile nimis» & prompte cedat» 
magis» minufque fefe adioni furripir vis com- 
primentis» quae non indantanea ed» fed fuccef- 
fiva, Poteft ergo corpus aut omnem vis com- 
primentis adionem fudinere, 6c tunc compref- 
iionem patitur toti huic vi proportionalem , & 
readionem illi aequalem ; aut partem tantum 
vis comprimentis fudinere; & tunc compreffio- 
nem patitur tantum vis comprimentis parti pro- 
portionalem » & readionem huicparti aequalem. 
£• D. 

329* COROLLARIUM. Et fi vis rea^ionh 
femper fit vi compreffionis aqualis i non propte- 
re» reaSfio femper efi toti motui primitivo corpo» 
ris incurrentis nqunlis, 

DE- 
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DEMONSTRATIO. Ratio hujus eft , quia 
motus primitivus non fe&per totus in compref- 
fione facienda impenditur ; ut evenit quum cor» 
pus percuflum ante percdtiens fugiens , aut e- 
jus impuliloni nimis facile cedens eJabitur, dc 
parti vis , & actionis hujus corporis Ce furri- 
pit.. Quare non femper motus primitivus corpo» 
ris comprimentis cum vi comprejponis eft con- 
fundenduS) quae faepius motu hoc primitivo efl 
multo minor. 

I. Quum corpus percufTum eft immobile rea» 
dio toti motui primitivo eft aequalis : corpus 
enim percuftum nullam primitivi hujus motus 
partem evitat, qui totus in comprelTione facien- 
da impenditur. Vis comprimens tota perit com- 
preflionem producens; &vis oppofita, & aequa- 
lis y readio fcilicct, illi fuccedit. 

II. Quum duo corpora viribus aequalibus, & 
oppofttis diredionibus libi occurrunt, readio to- 
ti fummae motus primitivi aequalis eft i ambo 
enim corpora percutiunt, & fimul refiftunt.to» 
ta fuarum virium motricium fumma , & com» 
preftio fit ab utriufque corporis percuflTione fi» 
mul, & refiftentia. 

III. Quum corpus motum in aliud quiefeens, 
& mobile incurrit , readio aequalis eft motui , 
quem primum amitteret, alterum acquireret, fi 
ambo effent non elaftica , Quare fi corpora ae- 
qualia funt, five fi incurrens altero minus fit ; 
readio aeque inter duo corpora divifa oppofitis 
diredionibus toti motui primitivo aequalis eft t 
qui tantam refiftentiam paflus eft , quanta re- 
quiritur , ut totus in compreffione efficienda 
impendatur. At fi corpus incurrens corpore per» 
cuflo maftam majorem habet ; readio femper 
aeque inter duo corpora oppofitis diredionibus 
divifa minor eft motu primitivo , qui non eam 
refiftentiam paflus eft, qua totus in compreflio» 
ne eflicienda impendatur, 

IV. Quum corpus in aliud eadem diredionemo- 

^ tum 
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tum incurrit) readio aequalis eft non tot! mo- 
tui primitivo, fed ilJi t quem corpus incurrens 
amitteret, 8c percuiTum acquireret, H ambo e- 
lafticitate carerent. Cofpus percuflTum fe e per- 
cuflioni furripit, adeoque compreflioni, & rea- 
“diemi, tota iua velocitate primitiva. 

330, NOTA. Etfi elafticorum corporum ela- 
Aicitas ipHs intima fit; confiderari tamen potefl; 
quafi elafierium inter duo corpora concurrentia 
compreflTum, Sc tenfum. 

Concipimus, hoc extimum elafterium fefe ex- 
plicans vi illi aequali, aqua comprimitur aequalehi 
a( 3 ionem utrinque exeriturum in ambo corpora, 
eaque utrinque aequali vi repellens utrique ean- 
dem quantitatem motus inditurum, adeoque ve- 
locitates, quae eflTent in ratione inverfa roalfa- 
rum . Quum enim motus fint aequales, fi malfaB 
funt inaequales , velocitates necefifario funt in 
ratione inverfa maflarum (175)» 

Hac ratione in fuis efFeftibus concipi debet 
naturalis corporum elafticitas , quae poft idum 
explicatur. Elafticitas haec aequali vi explicatur 
in corpus unius pondo , a quo hinc comprimi- 
tur , 6 c in corpus duorum pondo , a quo inde 
comprimitur . At aequalem ambobus hifce cor- 
poribus motirs fummam , feu quantitatem im- 
primens, primo duplam velocitatem indet illius, 
quam alteri indet ; quum enim maffa primi fic 
duplo minor, duplo facilius transfertur; & ea- 
dem vis motrix, quae duo pondo ad datam di- 
ftantiam transfert, ad duplicem diftantiamununi 
pondo transferre debet,* 

CANON GENERABIS. 

331. Si corput etafiUum in aliud tlafiieutn in» 

eurrit quie/eent y ^ mobile \ poft ilium percutient 
duplum motum adeptum erit , ^ pereujfum du- 
plum amiferit illius , quem utrumque adeptum 
effet , aut amijijfet y fi elafticitaU <arul{fet f 
* 4 ,&i 7 )« EX- 
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EXPLICATIO. Canon hic, ut apparet, pri- 
mi, theorematis confedarium eft . Vis reaftionis 
vi compreifionis aequalis eft , & oppofita ; 8c 
aeque tum in corpore perCutiente, tum in per- 
cudo refidec : hujus enim refiftentia impulfioni 
aequalis ed , quam illud exercet ad hanc refi- 
Aentiam vincendam ; Sc a percufHone , & reQ» 
flentia compreiTio, Sc readio enafcuntur . Ergo 
haec reaftio in corpore percutiente tantum mo- 
tum extinguere debet, quantum i£Ius extinxit; 
ergo haec readlio corpori percuflb tantum motum 
impertiri debet, quantum illi idlus indidix; er- 
go motus a primo amiflus, & ab altero aqurfi- 
tus ede debet duplo major , quam fi utruraque 
eladicitate caruillet . Ergo ad quantitatem mo- 
tus aedimandam , qua; in hifce eladicis corpo- 
ribus pod idum inveniri debet , fatis ed illa 
confiderare quafi eladicitate carentia (324); & 
uni duplicare quod amidt, alteri quod adeptum 
ed . Exempli caufa . 

I. Si corpora amb® mada aequalia fune ; pod 

i£lum primum quiefeit , alterum tota primitivi 
motus fumma movetur. IIoc quotidie continge- 
re videmus , quum p*eritus lufor buxeam pilam 
in aequalem buxeam pilam direde ionjicit . 
Corpus percutlens , fl eladicitate careret , dimi- 
dium fui motus primitivi amitteret ex i£lu(324) : 
tantundem amittit fua readlione aequali, & op- 
pofita portioni motus primitivi , qui in vincen- 
da corporis percudi refidentia ^infumptus ed ; 
debet ergo duo dimidia , feu totum motum 
fuum primitivum amittere , Corpus percuJIum % 
fi eladicitate careret , dimidium motus primiti- 
vi acquireret ex fua refidentia , feu vi inertiae 
illi corporis percutientis aequali ; tantumdem 
fua readione acquirit aequali , & oppofita refi- 
flentiae , quam motui primitivo opponit • Pojl 
idlum igitur motum habere debet toti motui pri- 
mitivo aequalem, * 

II, Si mada incurrens mada percufla major 

edi 
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eft.; corpus incurrens quancicatem motus amie« 
cit & refiftentiae corporis percuffi j & iimul r«a- 
Aloni ab hac reddentia produ£lae proportionalem. 
Exempli caufa, fi corptis elafticum unciarum no- 
vem dire^e incurrat in aliud corpus elafticum 
unciae unius , quiefcens» & mobile ; corpus ineur- 
’rt»s decimam fui motus partem amittit ex per- 
cuflione, & decimam ex fua rea(^ione; corpus 
ptrcuffum deciman motus primi tivi^partem acqui- 
rit ex percuiTionC) & fua rea^iione. 

III. Si mafla incurrens minor eft maflTa per- 
cufTa L pod idum corpus percuflum majorem mo- 
tum tiabet , quam habebat percuriens . Exempli 
gratia: corpus eladicum A mada i, velocitate 
6 , quae duodecim primitivi motusgradus ediciunt 
incurrat in corpus eladicum B quiefcens , & 
mobile, cujus mada dt 4. Pod i<dum corpus A 
regreditur velocitate ut 1 ; corpus B procedit 
velocitate ut 4 , Summa motus corporis B poft 
i^lum ed4 X 4 = 16 , fumma vero motus corpo- 
ris A ante idum erat tantum aX6=:ia, Fa- 
cile ed hujus experimenti rationem reddere tum 
in corpore percudente, tum in percudo ex prin- 
cipiis jam demondratis. * 

Si corpus incurrens A eladicitate careret , in 
corpus B incurrens, cujus mada ed duplo ma- 
jor , od^o fui motus gradus amitteret ex percuf- 
fione : tantundera amittit ex readione . A 12 mo- 
tus gradibus , quos ante idium habebat , deme 
16, refiduum ed*-^4, quod divifum per madam 
^ dant velocitatem —-2 pod i(dum , adeoque ve- 
locitatem retrogradam. 

Si 'corpus pereuffum B eladicitate careret , o- , 
(\o motus gradus acquireret ex percudione: to- 
tidem acquirit ex fua readtione; pod idilum igi- 
tur habebit motus gradus 16, qui per madam 4 
divifi dant velocitatem 4 juxta corporis incurren- 
tis diredionem . 
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TELOBLEMA I. 

332, 2)m«/ rtlifuos collifionis cafks mi buni 
gtiteralem emnomtm mddmctrt, (6g. i4*>& 17) 

SOLUTIO/ 1. Si ambo corpora elaiHca Qppojitit 
dirtHitnibus iacurruot; poftidum amborum cor- 
porum velocitas , fi elafiicicate carerent , eflec 
exceflus majoris motus per ambas maffas divifi 
( 325 ). At haec corpora funt elafiica ; & haec 
elafiicitas tenia fuit a fumma duorum motuum 
io percufTione extindorum : ergopofi idumhate 
readionis vis squalis » & oppofita motui pri< 
mitivo extindo ambabus mafiis eft difiribuen. 
da* Hujus motus fummae dimidium ex readio- 
ne per utramque malTam divifum velocitatem 
dabit) quam corpori demere oportet) quod ma> 
)ore motu ferebatur) 6 c addere corpori > quod 
minori motu gaudebat. 

Exempli caufa : corpus elafiicum A trium 
pondo nulTam habens ) velocitatem ut 8 ; &cor. 
pus B unius pondo ) velocitate ut iX) oppofitis 
diredionibus concurrant . Si elafiicitatehsc cor* 
pora carerent, poft idum eorum motus commu* 
nis eflet exceflus majoris motus fupra minorem; 
hic exceflus efl la , qui per fummam ambarum 
ina/Iarum 4 dhqfus cuique tribueret velocita* 
tem communem 3 in diredione corporis A. At 
hsc corpora elafticitate donata funt , qus a 24 
motus extindi gradibus tenfa fuit, <Sc qus zea* 
dionem parit motui extindo squalem, dc op* 
politam : 12 ergo motus gradus a corpore A 
demendi erunt , Sc totidem corpori B addendij. 
Hi 12 motus gradus per maflam 3 corporis A 
divifi 4 dabunt velocitatis gradus ab hoccorpo. 
re demendos; per maflam x corporis 6 divifi 12 
dabunt velocitatis gradus ;huic corpori adden- 
dos • Erit ergo poft idum velocitas corporis A 
= 3 — 4 1 ; velocitas corporis B erit == 3 

12= 15. 
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SOLUTIOJI. Si ambo corpora elaftica con- 
currant dum eadem iUlreSiime moventur ; primo 
utrumque corpus confidcrandam eft veluti ela- 
fiicitate carens. Ex theoria* communicationis 
motus inveniemus in corporibus non elafticis 
( 315) 1 quantitatem motus , quam corpus in- 
currens amitteret , & quam corpus percuflum 
acquireret. At quum hsec corpora elaftica ftnc •% 
& eorum elafticitas tenfa fuerit & a motu ^ 
quem coqjus incurrens amittit , & a refiftentia 
a?quali a corpore percuflb oppofita.* 'readio cor- 
poris incurrentis jatSuram , & perculfi acquifi- 
tionem duplicabit. 

Exempli caufa: corpus A mafta z , velocltaa 
tate 6 incurrat in B ante fe procedens mafta 4» 
velocitate 3 . Si haec corpora elafticitate care- 
rent, poft idum corpus incurrens duos veloci- 
tatis gradus amiftftec , & Corpus' £ unum ade- 
ptum fuiflet (325). At quum elaftica fint, poft 
idum corpus A 4 velocitatis gradus amiferit « 
corpus B duos adeptum fuerit. ' 

333. NOTA. Qusecumque in hac colliftonis 
theoria"expoflta fune facile totidem peculiaribus 
experimentis probari poflunt. At quum haec in 
phyfica parum utilia lint , ab iis proponendis 
abftinemus. Tantum monebimus theoria fimul , 
& experientia veritatem hanc comprobari ; fei- 
licec cafus efle, in quibus quantitas motus ea- 
dem eft ante, &poft idum; alios efte, in qui- 
bus poft idum quantitas motus major, aut mi- 
nor eft, ut ex allatis exemplis apparet. Hinc 
iequitur , praecipuum canonem a Cartefio exco- 
gitatum, fcilicet, quantitatem motus in corpo^ 
vibus {emper eandem ante , ^ pofi ifium per/e- 
verarej certiflime falfum efle. 

Nullibi limpliciores colliftonis corporum leges 
invenies. Ubique eas magis complicatas inveni- 
mus, faepius etiam generatim erroneas. 
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PROBLEMA II. 

< 

334. Ex huc tbeoriu tormentorum bellicorum 
retrocejjionem explicare, 

SOLUTIO . Pulvis pyrius in tormento bellico 
accenfus eft veJuti elafterium, quod quaquaver- 
fum vehementer dilatatur, & adhasrentes to^- 
menti partes quaquaverfum difpellere nititur • 
At quum partes hae majori invicem vi adhae- 
reant, quam fit aiflio pulveris; aequales , & inu- 
tiles pulveris nilus in maxime adhaerentes tor- 
menti partes efficaciter diriguntur & in globum, 
qui progredi, in tormentum , quod regredi 
poteft. Ergo immenfa pulveris accenG adio con- 
iiderata tamquam flafterium inter; duas inaequa- 
les refiftentias fefeexerens, inter globi fcilicet, 
& tormenti malTas, debet, ceteris paribus , tor- 
poribus hifce aequalem quantitatem motus im- 
primere ; adeoque velocitatem in ratione in ver- 
fa raaflarum ( 275): quare velocitas retrograda 
tormenti erit ad diredam globi velocitatem ut 
maffia globi ad raalTam tormenti, (f/^. 34. ) 

I. Tormentum bellicum globos jaciens 24 pon- 
do in Germania juxta VolGum pendit 6400 pon- 
do*, paffim in Gallia juxta Suritejum a Sando 
Remigio 5100 pondo ; at cum curru^ cui inG- 
ftiti, ferme pondus (Germanici tormenti aequabit. 

II. Velocitas glqbi a maxima pulveris viim- 
pulG ad maenia diruenda primo minuto lecundo 
pedes 600 percurrit, (^ua ratione velocitas haec 
inveniri, & determinari poffit alibi videbimus. 
( 391. ) 

III. Ponamus pulverem accenfum vim fuam 
motricem aeque diGribuere inter inaequales maf- 
fas tormenti, & globi, quibus aequalem, & op- 
poGtam motus quantitatem communicabit «Quae- 
nam , accenfo pulvere , erit globi , & tormenti 
velocitas? Fiat analogia: velocitas globi erit ad 
velocitatem tormenti , ut maGa tormenti ad 

maf- 


N 


Diyliized by Googk' 



. 3 ** Tkeorin. Motui', 

■ fmlTam ^lobl (275): 600: x:: 6400: 24 .Quan- 
titas ignota X exprimens jecrogradam tormenti 
velocitatem utlo fecundo eft pedum duorum cum 
quadrante-. Si ergo tormentum plano horizon- 
tali impolitum (it j velocitas retrograda tor- 
menti erit a<i oppofltam globi velocitatem , ut 
ad 600: tormentum fcilicet velocitate 
recedet , qua uno fecundo pedes duos cumqua- 
drante percurrat ; quo. eodem tempore globus 600 
pedum fpatium percurrit. At quum pafllm ita 
pofituni tormentum fit, ut retrogredi nequeat, 
quin ejus currus, qui femperut fuac raaflaepars 
confiderari debet , per planum inclinatum afcen- 
dat , & magnam motui refiftentiam patiatur , ex 
hac quoque ejus retrograda velocitas minuitur. 

Fiftulae longioris, & brevioris retroceflioeaxi- 
dem -caufam agnofcit, .& eodem modo explica- 
ture Vis^bracy^^ ^r^ntis, dc dirigentis ut 
pars earum refifientiae confideranda e(l. ^ 

IV. , Quo majori gravitate pollent tormenta, 

^Eidiftulae bellicas , minus retrocedunt j quo enim 
major eft mafia , eo minorem data vis illi ve- 
locitatem imprimit . Si tormenta hasc ita fixa 
cflet , ut retrogredi nequirent, multo major ef- 
fet vis idus; tunc enim adlio pulveris tota in 
globum dirigeretur ; ficuti adio elafterii inter 
corpus mobile , & immobile fiti tota in corpus 
mobile exeritur . • . - ^ • 

V. Tormentum, & fiftula longior, modo im- 
modica non fit haec longitudo , longius globos 
promovent : pulveri enim neceflarium tempus 
linunt , ut totus accendatur , & totam adio- 
nem fuara in globum excrat : hic enim pulve- 
ris , qui tantum poft ejus eruptionem accendi- 
tur, impulfum effugit. Si tamen tormenti , aut 
fiftuls longitudo nimia fit , & major , quam 
quae ad totius pulveris accenfionem requiratur ; 
exceflus longitudinis affiridum tantum parit, a 
quo globi velocitas imminuitur. 

335 ‘ NOTA, Tres cayfae , quas hic tantum 

indi- 
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indicabimus, mirum pulveris effedum fimui pro- 
ducunt in globum , & in tormentum ; nempe 
adio explofiva ignis, elafterium aeris dilatatum, 
vis immenfa vaporis ab inflammatione produ- 
da ( 823, 844). 

PbyCei nonnulli, aut indodi , aut ofeitantes 
tormentorum regrefliim violentae acris concuf- 
fioni tribuere voluerunt , qui per tormenti o- 
rificium in ejus fundum ruit eo momento, quo 
materia accenfa erumpit j at explicatio haec o> 
mnino falfa efl. 

I. Juxta Volfium enim tormentum regredi 
incipit antequam globus eruperit, &aer ingre- 
di polTit. 

II. Aer nequit magna vi in tormentum ir- 
ruere, nifi quum veluti aere vacuum fuerit eo 
momento temporis , quo pulvis accenfus erum- 
pit. Atqui obfervationibus conflat, granumpul- 
veris accenfi volumen aeris dare ducenties ipfo 
majus ( 7 * 9 ) • ergo tormentum non modo aere 
vacuum non efl quo inflante temporis erumpit, 
immo maxima molecularum aerearum copia re- 
fertum efl , quaj violenter folutae , & exertx 
agunt elaflicitate Sc io globum , & ia tor- 
mentum, 

III. Quum tormentum quoque' aere vacuum 
«flet, exigua ejus quantitas , quam capere po- 
tefl , nequiret flmplici naturali fua elafticitaie 
irruens tantam concufiionem efficere. 

PROBLEMA III.' 

pyreholut contr 4 gravitatem afeen- 
dat ex iijdem principiis explicare . 

, SOLUTIO. Pyrobolus confiderari debet levis 
tubus , cujus extremum obturatum fuperius efl, 
& cujus cavitas maceria fucceffive inflammabili 
referta exiguum cantum foramen habet inferius 
inflar infundibuli , quo materia inflammabilis 
erumpat, ficuti fucceffive, Sc per ftrata accen- 
fhy/, Tom, /. O ditur. 
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ditur. Virga parallela pyrobolo alligata gravi*' 
tatione fua efficit , ut ille femper direfiioneiw 
obtineat horizonti ferrae perpendicularem . 

I, Materia inflammabifis ^ quae in pyrobolty 
accenditur , non tota fubito fed fucceflive & 
veluti per ftrata y elafterii vices agit y quod in- 
ter duas rcfiftentias magna vi exeritur ; nempe 
inter pyroborum, quem contra fuam gravitatem- 
attoilore nititur , & inter inferiorem contigui 
aeris columnam, quamdeorfum propellere niti- 
tur , fruffra obnitentibus contra adjacentibus 
columnis , a quibus fuftentatur , & ejus depuU 
doni obfiftunt , P^obolus eft veluti tormen- 
tum, quod retrocedit ; <Sc aeris moleculas funt 
veiuti globus , qui fumma velocitate procedit 
ex pulveris asione explodente , quae perpetuo- 
& contra pyroboli fundunr , Sc contra aereanr 
columnam ad ejus orificium- pertingentem col- 
ludatur . 

Ilr Etfr inferior contigui aeris columna exi- 
guam refifientianr fadura videatur materise ac- 
cenfae eruptioni ; quunr tamen fluidi refiften- 
tia fit quadrato velocitatis corporis y a quo ur- 
getur & depellitur y proportionalis ( 302 ) ; & 
immenfa fit materias accenfa? velocitas , qua 
aeream columnam urget, fequitur , refiflentiamy 
quam aerea columna obijcit materiae accen- 
fx a pyrobolo erumpenti , maximam efle de- 
bere. 

III, Pyrobolus in aera afcendens , praeter 
gravitatem fuam y refiftentiam vincere debet 
aereae columnae fuae diametro aequalis j atque 
haec reddentia contra vim etiam , qua atto- 
llitur , obnititur . At reddentia , quam ma- 
teriae ardentis adioni obijcit columna aerea fu- 
periot , veluti nulla ed reCdentiae ab inferio- 
ri columna illi oppofitae^ comparata ; columna 
enim fuperior cantum a velocitate pyroboli de- 
pellitur ; inferior vero a maxima materiae ac- 
cenfae e pyrobolo erumpentis velocitate trudi- 
tur, 
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tur, Sc depellitur . Quare quum ejufdem flui- 
di xefifientias fint inter feut quadrata velocita- 
tum (302), & materiae accenfae velocitas py- 
roboli velocitatem in immenfum excedat , ie- 
quitur > refiftentiam pyrobolo a fuperiori colu- 
lumna oppofitam efle veluti nullam, h refiften- 
tiae comparetur , quam materiae accensae c py- 
robolo erumpenti obiicic aerea columna inicrior. 
Debet ergo pyrobolus afeendere quandiu ma- 
teriae accenfae eruptio perfeverat, cujus vis ex- 
pIoHva ab aeris relidentia coardata , Sc reper- 
cufla contra pyroboii fundum permanente ni- 
fu oppofito , multoque gravitatis nifu majore 
colludatur, 

PROBLEMA IV. 

« «• 

337 » Sx tlflfticitutis theoviu txplieure , CH* 
globus elafiicus A in globorum elafiieorum ftrietn 
incurrent qui fmguli fint illi equule t y pofl lElum 
quiefeut ’ totum motum fuum in ferio pofireme 
communicet , intermedios quie/cere finut • 

(/^•19.^ 

SOLUTIO. I. Globus claftictis A in globum 
clafticum B incurrens dimidium Iui motus amit- 
tere debet ex idu , & alterunaf dimidium ex 
readione (331) : ergo immobilis remanere de- 
bet prope globum B. 

II. Globus elafticus B , expleta comprelfione 
ad motum tendit nifu squali toti motui a glo- 
bo A amiflb •' ex hoc motu initiali a contigui 
globi CJrefiftentia coardato globum hunc con- 
tiguum comprimit, & ipfe comprimitur. Dimi- 

fus vis ex compreflione amittit , alterum 
dimidium ex readione : ergo quiefeere debet , 
Idem duobus (equentibus globis C , & D con- 
tingit. 

III. Globus £ in ferie poliremus a nifu ad 
motum prscedentis D compreflus diniidium pri- 
mitivi motus excipit in compreffiooe, dimidium 

O a alte- 
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alterum re^iflione j quum vero nihil nifui fu9 
ad motum opponatur, motus habetur, & eadem 
velocitate hic globus pergit y qua globus incur> 
rens A a>nte i&um movebatur r 

238, MOTA . Quum omnes hr globi contigui 
lint » comprelTio , etfr fuccefliva , mira veloci- 
tate ad uno iu alterum a primo ad podremum 
tranfit . In comprelTione globi elongantur fecun- 
dum diametros Cr,. Dd; & (ecundum dia- 
metros rs comprimuntur; readio^cito naturalem 
illis hguram reftituic. 

Globi hi conllderari non debent tamquam quid 
totum ratione contiguitatis efficientes ; li enim 
quid totum efficerent , unica Habetur compret- 
fio, & readio unica ; quum plures compreffio- 
ncs, & rcadiones fucceffivae habeantur ^ quae fe- 
fe mutuo deftruentes , podrema excepta , initia- 
lem quietem omnibus globis reUiruunt, poBre- 
jmo dempto, cujus motus quum neque ex com- 
preffione facienda , neque ex oppofita readione 
fubeunda extinguatur^ totus , atque integer pen- 
feverat . . 

Ex hac eadem theoria conerpimus , fi globi 
duo elafiici A T & E nialTa, &; velocitate aequa- 
les eodem inBanti , & oppofitis diredionibus in 
feriem quamcumque globorum B, G, D incur- 
rerent , eos poB idum refilituros eadem veloci- 
tate; in A , & £. Si enim ex oppofito idu to- 
tum eorum morum amittunt , totum quoque ex 
readione percuffioni aequali iterum obtinent. 

OBJECTIONES DILUENDA^ 

339* OBJECTIO I. Canones a nobis Batuti 
de motus communicatione in corporibus tum e- 
iafiicvs, tum non elaBicis, etfi metapbyfice veri 
. fint, phyfice tamen erronei funt. Exempli cau- 
fa , quum corpus elaBicum fex velocitatis gra- 
dibus in aliud corpus elaBicum mafla aequale , 
quieicens , & mobile incurrit ; ex theoria cor- 
pus 
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pQS incurrens percuflb fex velocitatis gradus 
communicare deberet ; in praxi tamen corpus 
percuflum nunquam nifi quinque habet , aut 
quinque cum dimidio. Ergo canones ‘hi theori» 
ce optimi, praftice futiles funt. 

RESPONSIO . Monuimus jam , nos canones 
hofce 'tradentes a corporum gravitate , a refi- 
ftentia medii , ab elafticitatis imperfedione in 
corporibus, quas eladica dicimus, ab exigua a« 
liqua eladicitate in iis , quae ut non eladica 
confideramus , praefcindere . Caufas hae omnes 
paflim efficiunt , ne pradice ., & phjrfice cano» 
Jies ad amuffim theoriae confentiant« 

At non propterea canones hi in prTxi falla- 
ces funt *, ita enim proxime accedunt etiam in 
phyfico rerum ftatu ad rei veritatem , ut defe- 
ctus ab allatis obfiaculis procedens nihil obfit 
exadfas virium mechanicarum aeflimationi . Ra- 
tio eft , quia pofi sefiimatas vires in flatu me- 
taphyfico ex generico canone aeque obftaculorum 
refiflentia asfiimatur , quae vires in ftatu phyfi- 
co infirmare debet- Exempli caufa : fcimus ex 
theoria metaphyfica , corpus elafticum vi ut 6 
impulfura debere poft idum moveri vi ut 6 . Si 
vim tantum ut 5 habere inveniatur : judicamus 
refiftentiain aut ab aere , aut ab elafticitatis de- 
fedu prognatam in hifce corporibus fextam prt- 
rnicivarum virium partem extingnere. -Oaaccnon 
jam in praxi efFedum ut 6 prasftolabimur , fed 
tantum ut 5 ; & noque in ihcoria , neque dia 
praxi decipiemur. 

340. OBJECTIO II. Ex pofitis coIliConibus 
arenae granum levi impetu in ingens marmor 
conjedum hoc magis minufque depellere debe- 
xet hic enim arenae motus poft idum inter 
corpus percutiens, & percuflum diftribui debet. 

RESPONSIO. Jam o-ftendimus, motum refi- 
dentia extingui, autextingui pofle (310): er- 
go vis inertiae maxima in ingonti marmore fa- 
tis effie poieft ad levis hujus motus effedum e- 

O 3 Jidea- 
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denduni; fi ergo hoc atenas granum elafticita- 
te caret , motus omnino extinguitur ; fi vero 
elafticum eft , refledecur motu illi aequali , & 
. oppofito, quo ante i^um ferebatur, 

341. OBjeCTIO III. Ex lege collifionis iit 
corporibus elafticis globus eburneus squalem 
globum in tabula horizontali diredle feriens , 
poA idum quiefcere deberet C 331) ; attamen 
experientia oflendit, ipfum adhuc poft i^lum pro- 
gredi : Ergo lex hsc fallax eft , & experienti® 
adverfatur • 

RESPONSIO. Leges tradit® tantum dired® 
collifionis motum re/piciunt ex idu aut ex rea- 
dione. Globus eburneus in tabula rotans duos 
diverfos motus habet, alterum impulfionis hori- 
zontalis, quo tabui® parallelus movetur; alte- 
rum rotationis fupra fuum axem , quo omnes 
ejus partes circa fuum axem rotantur. Primum 
motum leges b® refpiciunt , alter illis omnino 
extraneus eft. (fig. 17, ) 

I. Motus impulfionis horizontalis totus a glo- 
bo percutiente^ globo percuflb communicatur 
ita, ut fi poft idum tabula evanefceret, globus 
percutiens fupra axem , & polos fuos rotari per- 
geret quin horizontaliter "procederet. Ad hanc 
theoriam experientia confirmandam ad extremum 
tabui® nullis repagulis circumfeript® pilam e- 
burneam colloca ; in hanc fitbilem pilam qua- 
cumque velocitate coniice , qu® illam direde 
feriat. Poft idum pila perculfa ab;t toto motu 
globi percutientis ; pila vero percutiens perpen. 
diculariter in terram labitur , dc fupra fuum 
axem fuofque polos rotans. 

II. At fupra tapetem pila percutiens amilTo 
in idu dired® impulfionis motu, adhuc motum 
fuum rotationis fervat fupra axem fuum ; nihil 
enim habet hic motus , a quo elidatur . Et 
quum hic rotationis motus nequeat in tapete 
fubfiftere , a quo affridus fit, quin centrum pi- 
la ulterius l^rocedat ; pila poft idum progredi 

per- 
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pergic* iion ex motu horizontali} qni jam ex. 
tinftus >eft , fed ex motu rotationis, qui perfe. 
verat } donec gravitas piis , & refigentia tape> 
iis motum rotationis omnino extinxerint. 



ARTICULUS <JUINTUS. 

KOTUS COMPOSITUS. 

341. DEFINITIO T. ]\ 4 otus fimplex , & 
corapofitus inter fe differunt aut ex caufa illos 
producente, aut ex termino, ad quem tendunt. 

I. Motus fimpltx ille dicitur, qui aut ab u> 
nica' vi efi, aut ad unicum terminum tendit . 
Hujurmodi eft motus corporis, quod ex fua gra* 
vitate defcendit horizonti perpendiculare ; mo- 
tus bic cft effeidius unius xaufae, Sc ad unicum 
terminum tendit. 

• II. Motus compofitus ille dicitur > qui a plu- 
xium caufarum adione conjunda, & fimulta- 
uea pro^dit , quarum diredio non eft eadem , 
Teu qui ad unicum terminum non tendit, fed 
ad diverfos. Hujufmodi ell motus corporis bo. 
xizontaliter projedi •' boc Sc impulfioni obtem* 
perae j Sc gravitati; & quovis infianti & ad 
centrum terrae tendit, Sc zd diveifum pundum 
horizontis, (fig. rS.) 

Si duae potentiae eandem prorfus diredlonem 
habent, uti duo ponderaC, &D alterum fupra 
alterum eidem funiculo horizonti perpendicula, 
ri fufpenfa ; hae duae potentiae veluti una tan- 
tum confiderantur; Sc motus, quem eadem di- 
redione producunt ad eundem terminum, non 
cenfetur compofitus, fed fimplex. Utraotuscen- 
featur compofitus ex caufis, a quibus e(l, de- 
bent hae diverfam babere diredionem , ita ut 
dirediones aut e diametro fint oppofitae , aut 
aliquem angulum inter fe efficiant. 

O 4 - 34 J. 
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34.3. DEFINITIO II. Fotentia meeh»nic/t » 
fea potentia tantum, dicitur caufa quaevis ani- 
mata,' aut inanimata, quae io mobili motum 
producit, aut producere nititur. Adio equi cur- 
rum trahentis, gravitatio ponderis in bilance , 
impulfus globi bellici in murum, aquae decur- 
rentis in rotam, funt potentiae mechanicae. 

I. Idem elTedus , idem motus produci poteft 
a conjunda , & limultanea plurium potentia- 
rum adiione; tunc vero hae potentiae vocantur 
eon/pirantes . Duae potentiae eo magis confpiran- 
ces funt, quo, magis fe io communi e£Fe£lu pro- 
ducendo invicem iuvant. 

-„1I. Ut theoria haec Hmplicior fiat , fuppone- 
naus, fimultaneam, & conjundam duarum po- 
tentiarum atf^ionem in mobile femper io cen- 
trum mobilis coincidere , 6c conjungi . Quum 
dux potentiae oppofitis e diametro dire<^Iionibus 
Ai», Ao agunt; duplex adionum diredio an- 
gulum non efficit ad centrum mobilis. (jiig.zS.) 

Sed. quum duae potentiae neque eadem dire- 
dione agunt , neque diredionibus e diametro 
oppofitis , duplex Tuarum adionum diredio an- 
gulum facit ad centrum mobilis ; Sc hic angu- 
lus acutus, redus, aut obtufus, dicitur 
Ius direSiionis potentiarum. Exempli cauXa : 

20, ai , aa . ) 

Si mobile A hinc trahatur diredione A fi, 
inde diredione AC; angulus B A C efi an- 
gulus diredionis duarum potentiarum confpiran- 
tium B , & C. 

III. Ut adhuc theoria haec fimplicior fiat , 
fupponemus quoque, potentias confpirantes efTe 
viret c4njiant4s\ eas fcilicct toto adionis Aia: 
tempore eandem adivitatem Tervare, nullo aut 
augmento, aut decremento ; aut fi quod augmen- 
tum, aut decrementum patiuntur, hoc in utra- 
que eadem proportione fieri . 

Hoc articulo plurium virium motrictum effe- 
dus aefiimandus efl, quarum adio coniunda , 
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& fimulcanea motum in eodem corpore parit , 
auc parere nititur. Motus bic , eiFedus unicus 
plurium potentiarum magis > minufve oppolita* 
rum , aut confpirantium , fieri poteft aut per //• 
.neam reSiam , aut per curvam : duplici hoc mo* 
do fequentibus duobus paragraphis conflderao 
bitur ^ 

PARAGRAPHUS PRIMUS. 

AIOTUS COMPOSITUS RECT1LINEU5 - 
CANON 1. 

344. eerpus mobile trabimer iire‘^iom 

mibus e diametre eppoptls a duabus potentiis con- 
fiantibus t quarum direffienes lineam reBam ef- 
ficiunt ad centrum mobilis : eerpus quiefeit , fi 
potentia aquales fint ; fi 'vere fint inaquales « 
-movetur in diredione majoris potentia juxta a- 
divitatis hujus exeeffum fupr a alteram , {pg, l8.) 

DEMONSTRATIO. Duos cafus xoropledi- 
tur canon hic , alterum aequalitatis , alterum 
inaequalitatis inter vires motrices : bi apte /unt 
diflinguendi.. 

I. Si potentiae B, & G aequales fint, earum 
adliones oppofitae A m , A n mutuo eliduntur ; 
ergo earum a^io utrinque elifa, cefpedu mobi* 
lis A nulla eft. Ergo mobile A, quod fefemo- 
^ere nequit > nec magis ad motum inB, quam 
in C follicitatur , in neutsam partem movebi- 
tur. Ergo inter duas potentias pofitum aequa» 
Jes, & e diametro oppofitas» quiefcet . 

II. Si duae potentiae B. &G funt inaequa- 
les , mobile A aeque de fe ad quietem , & ad 
motum indifferens neceflario illi potentiae cede- 
re debet, a qua violentius trahitur; at validio* 
tii potentiae cedere non debet , nifi in ratione 
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excefTus a^ivitatiS) qua hxc alteri praedat; mi- 
nor enim .potentia B totam fuam adivitatem 
fervat} eamque exercet in elidenda in majori 
potentia C D quantitatem vis fuae aequalem . 
Ergo in maiori potentia pars adivititis minori 
potentiae oppo/ita refpedu mobilis A veluti nuU 
la eft ; ergo hoc verfus majorem potentiam CD 
non procedet, nifi ex vis DexceflTu, quambaec 
habet fupra potentiam oppofitam . Ergo fi duae po* 
tentic oppofirae inter fefint ut 3 ad 2, exempli 
gratia; mobile vitrici potentiae non cedet, nifi 
quafi haec folitaria agens, & fineobfiaculis vim 
tantum haberet ut 1. Q. E* D. 

CANON II. 


345. si mohile a iunbus potentiis eonjiuntibtts 
trnhaxur , quarum direSiionet ad centrum ejus 
anguium quemcumque efficiant \ illud en duplio 
ci impulfione percurret diagonalem parallelogram^ 

' mi condruBi in direSlione , {3* /» ratione poten* 
tiarum con/pirantium , ( Fig. 10, 21, 22.) 

EXPLlCATIO . Faralletogram^um eft figura 
eonftans quatuor redis , cujus anguli aequales 
fune & latera oppofita funt aequalia . DireBio 
fetentiarum eft linea , qua quaelibet potentia 
leorfim mobile promovere nititur . Parallelo- 
grammum conftrudum in duarum potentiarum 
diredione, & ratione illud eft, cujus latera a 
centro mobilis duda concurrunt cnm drredio» 
ne duarum potentiarum, & funt inter fe lon- 
gitudine, ut inter fe funt potentiae adivitate. 
Reda A D ab angulo ad angulum oppofitum 
duda eft diagonalis i quam centrum mobilis de- 
feribere debet in motu fuo a conjunda, & fi- 
n^ultanea duarum potentiarum confpirantium B, 
& C adione produdo. 

.DEMONSTRATIO I. Ponamus, dato tem- 
pore , puta minuto fecundo, mobile A a vi AB 
uansferri debere in B, fi ageret folitaria, Bc 

in 
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3 n C a vl AC, fi ageret folitaria: lioc minu- 
tum fecundum in quatuor aequalia tcmpufcula 
partiamur . ( Fig. 20 . ) 

I. Si mobile A a fola potentia A B promo- 
-veretur, poft primum tempus quartam partem 
percurriffet Jineae AB, Sc inveniretur in pun- 
<n:o m: attigiffet /ineam mv lineae AC paral- 
lelam . Si mobiJe a fola vi A C promoveretur , 
poft primum tempus percurriflet quartam partem 
lineae AC,& inveniretur in punfto r: atti- 
giftet lineam rv lineae AB parallelam. 

II. (^uum harum potentiarum direiliones non 
fint inter /e e diametro oppofitae, Sc mobile 
pofTit fimul accedere ad amtas lineas twi/, rv ; 
poft primum tempus , quum fucceflive ambabus 
potentiis obtemperaverit, invenietur in v. 

III. Eadem theoria tribus fequentibus tem- 
pufculis mobile A femper obtemperans conjun- 
ilae , Sc ftmultaneae ambarum virium i/lud pro- 
moventium a£lioni, invenietur in x poft alte- 
rum tempus; in y poft tertium; inDpoftquar- 
tum , live elapfo minuto fecundo. 

IV. Eadem quoque theoria , omnibus inflan- 
tibus hifce quatuor tempufculis intermediis mo- 
bile , feu potius e us centrum invenietur quo- 
que fucceflive in aliquo pun£lo correfpondcnte 
lineae AD.* ergo hoc mobile ex ambarum vi- 
rium AB, & AC impulfu uno minuto fecun- 
do percurrerit lineam A D . Atqui linea A D 
eft diagonalis parallelogrammi conflrufti in ,di- 
redione, Sc ratione duarum potentiarum con- 
'fpirantium; ergo mobileex duplici impulfu dua- 
rum potentiarum conflantium, & confpiranrium 
percurrit diagonalem parallelogrammi conftru- 
di in diredione, & ratione potentiarum, a 
quibus promovetur. Q. E. D. 

DEMONSTRATIO II. Si mallei duo M , 

N a fixis elafteriis impulfi inaequali vi eo- 
dem inflante pilam buxeam, aut eburneam per- 
cutiunt plano horizontali impolitam; pila haec 
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A percurrec lineam AD , quae erit diagonalis 
parallelogrammi conilrudi in dire(Sione , & ra- 
tione duarum impulHonum AB, & AC. Si 
perfeverante eadem impuldoneA C illi jungatur 
impullio A G debilior quam A B ; pila A per- 
currit lineam AH, quae eil diagonalis novi pa- 
raUelogrammi conftrudi in diredione, & ra- 
tione duarum impuHionum A G , & A G: 
€rgo theoria , & experientia fimul veritatem 
canonis hujus con^irobant. Q.£. 0 « 

COROLLARIA. 

't 

346. COROLLARIUM X, Diagonalis puralie^^ 
fogramml conftru£ii in direHione ^ ^ rations dua- 
rum potentiarum conjpir antium exprimit quan- 
titatem earum aEiionisy £ 5 ^ effeElus, 

EXPLICATIO. I. Diagonalis earum efFe< 3 as 
quantitatem exprimit ; exprimit enim velocita- 
tem mobili impreflam, quae eft ut fpaeium da- 
to temporepercurfum ; adeoque ut longitudo dia- 
gonalis, quam mobile dato tempore percurrit « 

II. Diagonalis exprimit quantitatem earum 
adionis conjundlae in mobile; quoniam efFe(flus 
cft femper caufae illum producenti proportiona- 
lis ; & longitudo diagonalis exprimit eiFedlura 
, communem duarum potentiarum, feu velocita- 
tem, & motum, quem timui mobili commu- 
nicant . 

347. NOTA . Velocitas motus compofiti mi- 
nor eH fumma duarum velocitatum , a quibus 
producitur: diagonalis enim AD, quae veloci- 
tatem exprimit motus compotiti , minor eil duo- 
bus lateribus A B, &AC, quae duarum virium 
motricium velocitates exprimunt . Ratio bujus 
eft, quia duae velocitates AB, Ac AC, quas 
mobili communicare nituntur duae virCs motri- 
'ces , direiliones babenc , quae fimul efle ne- 
queunt , & magis minufque fibi mutuo refifiunt 
iprp qppofitionis ratione; debent igitur minorem 

me- 
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mobili vefodmem commutiicare , quam fi fimul 
eadem dire^ione illud impellereoc . { Fig. ao, 
aa ) 21 , ) 

L Quo minor efi angulus dire^ionis) eoma» 
ior eft communis duarum potentiarum eifedtusa 
earum enim dirediones tanto minus funt oppo- 
fitaS) tantoque minus fibi refifiunt, quanto ma« 
:gis ab una eademque direcftione fune remotae* 

II. Quo major eft angulus dite£Iionis , eo mi- 
nor eft communis duarum potentiarum eife^llusi 
earum enim impulfus eo magis lunt oppofi» 
ti I fibique eo magis invicem obfifiunt, quo 
inagis ab una eademque d-iredione funt re- 
raoti .. 

348. COROLLARIUM II. Quum duarum 
potentiarum confpirantium directiones angulum 
xe^um efficiunt ad centrum mobilis ; earum 
quaelibet in mobile exercetur perinde quafi ab 
alia libera effiet: quaslibet potentia fuum ipfum 
effieCIum obtinet nullo neque atigmento, «eque 
decremento. {Fig. 22.) 

EXPLICATIO. Sic mobile Amotum impul- 
Tu horizontali , qui nitatur illud deferre in B 
uno minuto fecundo , & irapulfu verticali , 
qui illud «itatur in C eodem tempore de* 
•ferre . 

J. Potentia horizontaliter agens nititur uno 
fecundo transferre mobile in B; five facere, ut 
mobile 'hoc .percurrat uno fecundo fpatium ho- 
rizontale ipfi AB aequale; id ipfum tamen illi 
eft , five mobile dato tempore perveniat in fi, 
five 'in D , aut in aliud quodvis pundum li- 
neae BD* 

II. Potentia verticaliter agens, quamhiccon- 
flantem confiderabimus , nititur uno fecundo 
deferre mobile ad diftantiam ipfi AC aequalem; 
Sc haec diffitntia a fummo deorfum ubique in- 
venitur in linea C D. 

Quare quum utraque potentia fimul agit in 
mobile , quod deferunt ..per diagonalem A 
" ucca- 
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«traque plenum efFedum fortitur nullo Incre- 
mento, aut decremento, ac fi mobile utriaquc 
liberum eflet: in fingularum effeilu fibi invi - 
-cem neque obfunt, neque favent. 

349 . COROLLARIUM III. No» it» oji ^ 
•quum potentiarum anguius oitufus efi^ aut acu~ 
uus: alterutrJus effeBus ih primo tafu minuitur ^ 
in altero augetur . { Fig. , ^3 .) 

EXPLICATIO. I. Si potentia AB horizon, 
talis, ^ potentia AC horizonti obliqua agant 
in mobile A fub angulo obtufo BAC; mobile 
percurrit diagonalem A D : effedns potentiae ho.* 
rizontalis minuitur quantitate Bw; qux im- 
minutio tanto major erit, quanto magis obtu- 
fus erit angulus diredionis. 

II. Si potentia horizontalis A R , & potentia 
horizonti obliqua A T agant in mobile A an- 
-gulum acutum R A T inter fe efficientes; mo^ 
bile percurrit diagonalem A S: effedus poten* 
tiae horizontalis augetur quantitate R»>; «fifc 
hoc augmentum tanto majus «rit , quanto an- 
:gulus diredionis erit magis acutus. ( 347 . ) 

I 350. APPLICATIO. Facileeft ex hactheo- 
tia motus compoliti innumera problemata fol- 
yere , quae proponi polTunt ^ Bxempli caufa. 
(Fig, 3 t,) 

§luam femitam fequi dehet tymia A oblique 
■udysr/o Rumine traBa a duabus potentiis coa^ 
/piff^i^us m , n e» utroque litore f Perge- 
re debet medio flumine, fl vires aequales fint i 
haec enim diredio A B eft diagonalis innume- 
rorum paralleiogrammorumquovis momento con- 
lirudorum in diredione, ^ ratione duarum vi- 
rium in cymbam A agentium. 

(Httarn femitam /equi debet -nucleus ctrdfi 
exiliens e digitis illum oblique utrinque compri- 
mentibus} Praefeindendo a gravitate, quae illi 
motum acceleratum imprimit ad centrum ter- 
rae, percurrere debet lineam, quae eflet diago- 
•nalis parailelogrammi confttudi in diredione « 

ra- 
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& ratione duarum virium , aut prelfionum , s 
quibus impellitur < 

III. Si fupponamus, equitem citato curfu pro- 
cedentem raotii procedere femper aequali in di- 
re^um , fiftula bellica indru^umy quam fem- 
per horizonti perpendicularem tenet ; quo ca~ 
deret glans plumbea a fiftula explofa'^. In ipfuni 
hdulae oriHcium ; II cafus ille in praxim adduci 
poflet . ( Fig. 32. ) 

Ratio eft , quia glans F e fiftula erumpens 
duos habet diverfos motus: alterum verticalem 
Fff ex pulveris pyrii impulfu, horizontalem al- 
terum, qui eft ipfe equitis motus. Quare glans 
F ex motu verticali aliquo tempore perfeveran- 
te, & ex motu horizontali conftante attolli 
debet , & deinde defcendcre juxta diagonales 

fe» ed, dc, cb, ba, as, st, TV, 

VY, YZ, feriei parallelogrammorum in di- 
redlionc , & ratione virium impellentium ver» 
ticalis, & horizontalis conftrudlorum . Quum 
glans erit in E , fiftula verticalis erit in F ; 
quum glans erit in A, fiftula erit in P; quum 
glans erit in V , fiftula erit in K ; atque ita 
porro . Quum glans ad maximam elevationem 
pervenerit, jam totum motum verticalem afcen- 
ius amifit; tunc vero gravitas illi alium verti- 
calem motum imprimit ad defcenlum , qui 
motui horizontali conflanti conjundus illam ad 
fiftulae orificium in Z reducit . Semita ab hac 
, 'glande defcripta parabola eft , de qua alibi ; 
quas tamen a motu compofito , de quo hic fer- 
ino , progignitur, 

IV. Scepiftime motus hic duplex attendendus 
eft , qui magis minufque in motus, quos a mo- 
bili expedamus, influit . Exempli caufa , cor- 
pus e curru, aut e cymba velociter proceden- 
tibus projedum non eadem diredione pergit , 
qua pergeret, fi currus, aut cymba quielcerent: 
corpus enim & motum habet manus proijcien- 

tisj 
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His 4 & motum <currus , auc cymt>ae >-«x qn» 
;proijcitur: fequitur ergo diagonalem parallelo- 
;grammi conftrudi in directione > & ratione dua- 
jum caufarum, a quibus movetur« 

DE COMPOSITIO 

351. OBSERVATIO . Vidimus vires duas 
in idem mobile diverlis direCtionibus agentes 
minerem elFedum, feu motura parere, quam fi 
eadem diredione agerent : funimam utriufque 
vis folitariae efie pt duo latera parallelogram» 
mi , dc eorum adionem conjundam ut diago* 
malem ejufdem parallelogrammi,i347.) 

Confiat etiamexperientia, eandem vim, qu® 
direde, & perpendiculariter agit in mobile , 
majorem impulfum illi imprhnere, quam quum 
oblique agit .Exempli eaufa, globus bellicus i«r* 
;pendicul<iriter murum feriens majorem elTedum 
parit, quam quum impingit oblique: primo ca* 
iu tota ejus vis in murum exercetur; altero , 
pars ejus vis in murum adione., & efFedu caret.. 

Modo , ^ duarum virium in' idem mobile 
adio cpnjunda, dC ejufdem vis in refifientiam 
.adio obliqua penfanda cft. Hoc duobus fequcn- 
Xibus problematis exequemur, 

J 8. O B 'i E M A ' I. 

351« vilochaU motili imprejf» ex ten» 

'yunSfa duarnm potentinrum aSiione y ^ angule^ 
■^Hem CH]ufqHe potentU direlfio efficit cum mobi^ 
lis direSUonCy ^ fummam communem duarum 
virium motricium „ Solitariam cujufque vh 
matricis fummam determinare , ( Big, ao , zi , zz.) 

EXP^CATIO, I. Ex quovis pundo A duc 
-lineam indefinitam AB, & aliam indefinitam 
AC , quae inter fe angulum efficiant duorum 
<dacorum angulorum fummas sequalcm* 

il. Ex 
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II, Ex lioc angulo B AC fume partem R AD 
aequalem angulo, quem efficit direftio potentiae 
A B cum diredione mobilis; & duc indefini- 
tam A O; Angulus B AC divifus erit in duos 
angulos, qui duobus angulis datis refpedive ae- 
quales' erunt , & duobus angulis, quos efficiunt 
direi^lio mobilis, & diredio virium , a quibus 
impellitur: 

' III. Ponamus modo , TeiDcUatem mobili^ im- 
preffam ex duarum virium confpirantium adio- 
ne conjunda , quae eft velocitas data , efle-ut 
30, In lioea in aequales partes accurate divifa 
cape circino tnginta partium intervallum ; Sc 
a pundo A transfer hoc intervallum in lineam 
indefinitam A D . Poflto uno circini crure in 
A, cadet alterum in D; & linea AD trigin- 
ta partibus squalis erit . ( Math, 41 1 . ) 

IV. £x pundo D duc lineam D B lineae 
AC parallelam , Sc aliam O C lineae A B 
parallelam: habebis parallelogrammum ABCD, 
cujus A D diagonalis erit . His politis facile eft 
utramque problematis partem Iblvere. 

SOLUTIO I. Notum eft , velocitatem motus 
compofiti effe ad fummam duarum velocitatum, 
a quibus oritur , ut- diagonalis eft ad fummam 
duorum laterum. Cape igitur circino lateris AB 
longitudinem , & eam transfer in eandem li- 
neam in partes aequales divifam , unde diago- 
nalis A D longitudinem cespifti ; idem fac ia 
latere AC; habebis in partibus notis duorum 
laterum AB, & A C longitudinem; adeoque 
& vires duas motrices A B, & A C ab his 
lateribus expreftas . Exempli caufa , pofita dia- 
gonali partium triginta, ponamus jatus A B ef- 
partium as , & latus AC i8: fumma dua- 
rum velocitatum motricium erit 25<4”i8n::43 • 
•Quum in cafu mobile 30 cantum velocitatis 
gradus habeat, erunt velocitatis, feu vis elifas 
gradus 13 ex duarum diredionum oppoficione. 

ELUTIO II. Quum duo latera A B , & AC 

duas 
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^uas velocitates exprimant; guas moBili com- 
municarent vires duse motrices j ii in ipluni 
feorfim agerent ; duo hxc latera nota & duas 
has vires, dt^carum rationem exprimunt: in aU 
hto exemplo vis A B eft.ad vHn AC, ut 15 
ad 18; & du® vires funt decompollt® . Haec 
celebris de virium conjunftarum decom politione 
problematis lolutio eft« 

353. NOTA . Si du® vires motrices A B, & 
AC motus fummam habentes ut 43 > mobili A 
motum ingerunt , feu hifum ad motum ut 30; 
-vis ut 30, gu® diredte in mobile ageret dire- 
Aione DA illud in quiete detineret, Ac dua- 
bus potentiis AB, & AC squiiibraretur^ vis 
enim direda DA ®qualis 30 tantam adionem 
haberet in mobile, quantam habent du® vires 
confpirantes AB, Ac AC, quarum adio exdi* 
reiflionum oppofitione ex parte jeliditur4 

JKOBLEKA 11, 

354. vis oblique agentis aBionem ajilmare ^ 
Jeu vim obliquam decomponere , { 

SOLUTIO . Ponamus mobile A ex duorum 
malleorum M, Ac N impullu moveri gradibus 

velocitatis in CD, quod tamquam planum 
folidum conliderabimus. 

I. Evidens eft , mobile A non tendere , ut 
incurrat in planum C D ex impulfu A B illi 
indito a malleo M ; hic enim impulfus A B 
mobile in planum C Dnon propellit; ergopars 
vis motricis , quam mobile A accipit a malleo 
M, refpedu plani CD nulla ell. 

II. Evidens eft , mobile A ex impulfu A C 
indito a malleo N niti incurrere inplanumCD; 
ergo pars vis motricis, quam mobile A obtinet 
a malleo N , fola afHonem fuara habet in pla- 
num C D . 

III. Tota vis mobilis A a duabos viribus 
confpirantihus A B, ACefFefta debet ergocon- 

fide- 
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fidenti refpedu plani, in quod incurrit, quali 
divlfa elfet, & decompoilta in vires duas AB» 
& AC , alteram plano parallelam , alteram 
perpendicularem \ prima A B in planum noQ. 
agit , altera AC fola in planum a£Uonem Tuam 
exercet. 

IV. Hinc fequitur, ad vim obliquam decom* 
ponendam fatis elTe fi ance pun^um D, id quo. 
raobile planum accingere debet , refiangulum 
quodvis concipiatur , cujus diagonalis fu dire« 
^io mobilis, Sc cujus latus unum fit illud pla<« 
num. In vi totali mobilis , quaecumque ejus 
velocitas , & maBa fic, pars incurrens ad par- 
tem non incurrentem eft, ut latus A C plano 
perculTo perpendiculare ad latus AB eidem pla- 
no parallelum . Exempli caufa , 11 latus per-- 
pendiculare lateri parallelo aequale Hc, vis mo- 
bilis dividi debet io duas parces aequales, qua- 
rum una tantum in planum incurrat. Si lacus 
perpendiculare A C fiC duplo minus parallelo 
A B; vis motrix mobilis in tres partes dividi 
debet, quarum una tantum in planum incur- 
rat. Atque ita de ceteris. 

V. Evidens eft , fi vis obliqua A D non a 
duabus impulfionibus , fed a duabusattradioni- 
bus A B , A G procederet , eandem baberi de- 
compofitionem ; & in vi totali A D partem 
trahentem in B, ut latus A C ad latos AB. 

355; NOT 4 * Ad percuflionem idem eft five 
vis motrix mobilis ab unica, five a pluribusvi- 
ribus confpiraotibus producatur . Vis haec mo- 
trix mobilis in planum incurrentis eadem fem- 
per natura eft, quaecumque ejus origo, dc cau- 
la fic. tn ordine ad terminum confiderata, ubi 
eftedum fuum exerit, eodem modo in duas a- 
diones decomponi debet , alteram plano paral- 
lelam i alteram perpendicularem . 

Vis obliqua A B .( 24. ) confiderari poteft 
ut infinitis ipinimis gradibus coropofita aliis pla- 
uo Q H parallelis, aliis perpendicularibus. Vis 

^ haec 
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ixc obliqua iti partes parallelas, Sc in perpen- 
diculares divifa erit visdecoropofita in fuas duas 
aftiones ag»^ quarum altera refpedu plani nul- 
la eft , altera efficax. 

‘3S^* corollarium, vis impelltns eorput 
in planum maxima e fi quum in planum ftrtur 
ptrpendieulariter ; ^uum vtro obliqua tft , tunc 
deerefcit in ratione finuum incidentia, i, fig,.7o.) 

EXPLICATIO . I. Vis impellens corpus P 
tota in planum G H agit, quum hoc planum 
urget perpendicularitcr : tunc ejus aflio non de- 
componitur in duas quarum altera effeftu ca- 
reat. Aftio haec totalis, totaafiiva in planum 
repraefentatur a radio P B , qui eft finus angu- 
li redi. ( MatA. 654. ) 

n. Quum hasc eadem vis impetens Iit obli- 
qua ad planum, ejus adio totalis A B in duas 
decomponrtur , alteram plano A B parallelam, 
6c effedu carentem, alteram illi perpendicula- 
rem, & lolam adivam. Tunc quum adio tota- 
lis mobilis fepraBrenteiur per ABt=:PB, pars 
hujus totalis adionis impellens reprasfentabitur 
a perpendiculari A M, qose eft Cnusanguli in- 
cidentias A-BG. 

III. Si hsec eadem vis impellens adhuc magis 
obliqua fiat, ita ut agat diredione S B, adhuc 
decomponitur in adiones duas , alteram S T 
plano parallelam, dc in percuffione nullam, al- 
teram S y plano perpendicularem , 8c unicam 
in percuffione adivam. Tunc vis totalis pars 
impellens eft ut perpendicularis S V, quae eft 
finus anguli incidentiae SBH; atque itade re- 
liquis . Ergo vis corporis impellens fi fiat pla- 
no percudo obliqua , decrelcit in ratione ilnuum 
angulorum incidentiae. 

357. NOTA . Si mobile P non jam in pla- 
num , fed in corpus fuperficie curva incurrat , 
puta in globum BX; diredioPB corporis per- 
cutientis eft corpori percudo perpendicularis , 
xum per hujus centrum X tranftL Tunc visim» 

pei- 
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pellens non decomponitur , fed tota in globirm 
K exercetur» At fi direflio AB, aut S B cor- 
poris percutientis extra globi centrum tranfear,. 
tunc efi: obliqua; & haec obliquitas menfuram 
habet angulos ABG, vel S BH, quos efficit 
diredio corporis percutientis cum tangente GH 
ad pundum contra<2us duda . Tunc vis impel- 
lens corporis percutientis in duas decomponitur» 
quarum altera nulla efl > altera perculfionem 
efficit ; quafi pundlum contailus effet planum 
GH ; & theoria hadlenus tradita tum in pro- 
blemate , tum in corollario eadem eft pro cor- 
poribus tum fuperficie plana, tum curva. 

$. ir. 

MOTUS COMPOSITUS CURVILIMEUS. 

358. observatio, C 3 Mnis motos conr* 
pofitus non efi curvilineus ; datur enim motus 
compofitus in lineam re^am^ ille fcilicet , cu- 
jus theoriam tradidimus . At omnis motus cur- 
vilineus necefiario compofitus efi; omnis enim 
motus lineam 're£lam afFedat (308 ); nequcpcr 
curvam fieri potefi, nifi ex duarum conjunda- 
rum, & fimultanearum virium influxu , quarum 
altera illum quovis infianci per re^am efficit , 
altera illiim quovis inflantia recta difirahit. 

Harum virium altera peipetuo nititur mobi- 
le removere a centro fui motus , altera illud 
perpetuo ad centrum motus trahere: barum vi- 
rium conjuncto curvas a mobile defcriptae na- 
turam determinat. 

359, DEFINITIO I. Centrum motus dicitur 
pun^um commune, ad quod virium altera mo- 
bile trahere nititur, & a quo altera illud niti- 
tur removere. In motu circulari centrum mo- 
tus eft ipfum centrum circu^l'^ 4 o motu 'ellipti- 
co 
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co centrum motus eft unus ex for» Fclllpfeos, 
quae circuli fpecies quaedam eft, cujus centrum 
G indefinite diftradlum fuit in F , & G , unam 
curvae partem elongando, alteram comprimen- 
do, (/i. i8.) 

360. DEFINITIO II. Tres io motu curvilU 
neo vires funt confiderandae'.* centripeta, pro- 
jeflilis, & centrifuga. 

I. Vis centripeta dicitur, quae mobile trabere 
nititur ad centrum motus. Vis />r, quae niti- 
tur trahere mobile per radium ad centrum C, 
eft hujus mobilis vis centripeta. 

II. Vis projeEiilis ^ (tVL tangentialis ea dicitur, 
quae mobile per curvae tangentem deferre niti- 
tur . Vis « ^ eft mobilis vis projedilis. 

III. Nequit mobile elabi per tangentem cur- 
vas, quin a centro fui motus recedat; ergo vis 
projedilis illi neceflario vim centrifugam indit, 
feu vim , qua perpetuo tendit a centro C fui 
motus recedere. Vis haec centrifuga orta a vi 
projectili feraper hac minor eft; fiquidem , 
quae vim centrifugam exprimit , neceflario mi- 
nor eft a by quae vim projectilem refert. 

Vis centrifuga femper vi centripetas aequalis 
eft in circulo : b dz=zac. Non ita eft in eh 
lipfi , in qua vires hae perpetuas mutationes fu- 
beunt , quum altera fit f^ucceflive modo alteri 
aequalis, modo illa, major , modo minor; ut 
alibi explicabimus* 

PROPOSITIO I. 

! 

361. ^Mobile , quod i» linea circulari movea- 

tur , fuectffivo infinitas minimas diagonales d«- 
feribit ortas ab aSione femper uniformi vis pro~ 
jebiilis , ^ vis centripeta illud deferentium . 

( Flg. 29. ) 

DEMONSTRATIO. I. Mobile in linea cir- 
culari actum neceffario non uni vi obfequitur; 
fi unam enim tantum vim experiretur» per li- 
neam 
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neam redam pergeret, non per curvam (308), 
Exempli caufa , fi mobile u tantum a vi ^ 
ageretur, perpetuo diredionem « ^ tangentis fe- 
queretur. Si tantum \ \i ac ageretur, perpe- 
tuo diredionem ac radii fequeretur: Vires hae 
duae conjundas necelTariae funt , & fufficiunt 
ad motum circularem producendum i ut often- 
dere pergimus, duae has igitur tantum caulae 
habentur in motu circulari . 

IT. Mobile adum per lineam circularem, fem- 
per a centro fui motu» asque difiat: ergo duae 
vires, quae fimul tendunt illud ad centrum mo- 
tus trahere, & a centro motus arcere, lemper 
eandem inter fe rationem habent nec audam, 
nec imminutam. Ergo harum virium diredio- 
nes femper inter fe angulum redum efficiunt ; 
ii enim aut obtufum, aut acutum facerent, noir 
eandem lemper inter fe rationem dicerent . 
( 348 > 349 ) » 

III. Mobile adum per lineam circularem de- 
bet itaque in quovis fuae curvae pundo a con- 
fiderari ut duabus viribus ab^ ac obfecundans, 
quarum dirediones per tangentem, & per ra- 
dium femper angulum redum efficiunt ad cen- 
trum mobilis; ergo ex theoria motus compofiti 
rectilinei mobilem adioni virium oonlpirantium 
abi & obtemperans debet tempore infinite 
parvo diagonalem a d deferibere infinite parvi 
parallelogrammi rectanguli conftructi in diredio- 
ne, Sc ratione duarum virium conlpirantium . 
Ergo mobile ad finem hujus terapufculi non 
erit neque in neque in t, fed in 

IV. Quum mobile pervenit ind adhuc fubeft 
duabus viribus dxy de, quas praecedentibus ref- 
pedive asqualesfunt ; percurret ergo iterum tem- 
pore infinitefimo diagonalem dn. Sequentibus 
ternpufculis percurret eodem modo , & eadem 
ratione diagonales , mr \ atque ita porro 
per totam circuli periphasriam . Ergo mobile , 
quod fubfit adioni femper uniformi duarum vi- 

u, rium. 
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rium, proic^JlHs fcilicet, & centripet» » in6- 
nitis inSnitefimis inflantibus infinitas minimas 
diagonales describere debeti quarum fumma erir 
curva circularis. Q. £• D. 

PROPOSITIO. II. 

.36*. Mobile y quod In ellipft moveatur y tnfi~ 
nhas minimas diagonales defcribit ejfeflas ak 
aSlione alternis crefcente ^ decrefeentevis projeSi- 
lisy dy vis eentripeti , a quibus defertur .(F/g.28.^ 
EXPLICATIO. Nihil hic deelljpfeos natu- 
ra » neque de caufa phyfica motus elliptici dif* 
ferentes', de quibus in geometria, 6 t in aftro» 
nomia pro dignitate agemus; hic fupponeraus > 
figuram aS efle ellipfim, & corpus in hac cur- 
va motum in tota fua revolutione centrum mo- 
tus habere F , quod pundium unus eft ex focis 
cllipfeos . ( Math, 749 t 757 * ') 

I. In hac curva , ut in prsBcedente, mobile 
duabus viribus confpirantibus oblequitur , quae 
illud fimul follicitant ad motum altera per 
curvae' radium , altera per tangentem . Mobi- 
le ex theoria motus compofiti redilinci debet 
igitur quovis infinitefimo tempufculo defcribere 
diagonales totidem infinite parvorum parallelo- 
grammorum conftrudlorum in diredione, & ra- 
tione duarum virium motricium. Mobile itaque 
infinitis tempufculis infinitas minimas diagonales 
defcribec adydnynryrsystytvyvxyxjfy^ix y 
Ik ykoyogygay quatum lumma erit curva elU- 
ptica, ' 

n, Si anguli , quos ad centrum motus effi- 
ciunt dirediones virium projedilis, & centripe- 
tasy eflenc femper redi, ut in circulo; mobile 
nunquam ad centrum motus F accederet , aut 
ab illo recederet ; hae vires fiquidera quum non 
eflent tunc inaequaliter confpirantes in fuis di- 
redionibus ad angulum redum, femper lingulae 
eandem ipfam immutatam adionis quantitatem 
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obtinerent (348) ; & perpetuo mpbili eandem 
inderent motus centripetas, & centrifugi quan- 
titatem , qui quum perpetuo asquales eflent , & 
oppofiii ) femper mobile ad eandem a centro F 
fui motus dinantiam detinerent. 

Ac fi viriam mobile deferentium dirediones 
modo inter feangulos redlos efficiant , modo ob- 
tufos, modo acutos; conjundta harum virium a* 
^io femper per tangentem, & per radium agen- 
tium cum his angulis variari debet: motus mo- 
bilis major fit quum potentiarum confpirantiiim 
angulus minor cft ; minor, quum angulus major 
eft (349). Atqui in motu elliptico dirediones 
virium projcdilis, &centripetac angulos faciunc 
perpetuo varios: angulus ^ F redus eft; edY 
obtufus ; omnes fequentes anguli magis magif- 
que obtufi fune ufque ad /> x 3- , qui iterum re- 
dus eft ; omnes fequentes magis magifque acuti 
funt donec mobile poft expletam revolutionem 
denuo perveniat in « ; ubi angulus redus , ut 
antea, iheipit. Ergo motus mobilis curvam el- 
lipticam deferibentis modo augeri debet , mo- 
do minui ; ergo mobile ellipfim deferibens infi- 
nitas minimas diagonales deferibit efiedas ab 
adione alternis crefeente , & 4?ctefcente vi- 
rium projedilis , & centripetas illud perpetuo 
follicitantium ad motum altera per tangentem , 
altera per radium . 

In afironomia leges peculiares explicabimus , 
quas vires hae fequuntur , quas hic tantum in 
motus compofiti effedione confideraraus . Hac 
the6ria tenuem quandam imaginem refert mo- 
tus , quo planetae , & cometas circa folem fe- 
runtur, qui commune fuarum ellipticarum revo- 
lucioQuni centrum eft , 
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. ^ Articulus sextus. 

MOTUS ACCELERATUS. 

H Oc articulo theoriam motus accelerati , e- 
amque ballifticae applicatam pertra^abi* 

mus . 

PARAGRAPHUS PRIMUS. 

LEGES ACCELERATIONIS GRAVIUM. 

36 j, OBSERVATIO I, Nihil in univerfa phy- 
(ica pbxnomeno motus gravium accelerati cer^ 
tius , & animadveriione dignius occurrit. 
vi/tf feu corpora ponderofa ad Tua centra laben> 
do majus fpatium fecundo tempore percurrunt, 
quam primo, majus tertio, quam fecundo; quod 
&ri nequit, quin eorum velocitas in aliqua ra> 
tione, qu^ determinanda eft , augeatur. Exem- 
pli caufa , globus mihi ex altitudine unius pol- 
licis in caput cadens non me laedit • ii ex 30 , 
aut 40 pollicum altitudine mihi in caput labe- 
retuT, gravem contufionem efficeret . Globi maf». 
fa utrobique eadem eit; attamen vis globi mo- 
trix multo major eA in poAremo hoc lapfu , 
quam in primo ; ergo in poAremo lapfu ntiilto 
major globi velocitas elTe debet , quam in primo 
(172 ): ergo neceflario debet globus diveriisla- 
pfus ‘temporibus velocitatem acccierafle . At in 
qua ratione velocitas haec augetur / 

Ante Galilaeum philofophi plaerique omnes 
nulla fane ratione du(fii arbitrabantur, gravium 
libere cadentium velocitatem accelerari juxta 
progredlonem crefeentem numerorum natura- 
lium 
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liuro J ) 3 > 4 } 5 > 6 > 7 1 atque ita porro \ adeo 

ut fi corpus libere cadens pluribus aequalibus 
temporibus primo ^empore bexapedam percurre- 
bat» altero, duas » tertio tres» quarto quatuor» 
Sc dc deinceps percurrere deberet . 

Galilaeus re hac accurate perpenfa ollendit ve- 
locitatem accelerari non juxta feriem numero- 
rum naturalium , {ed juxa numeros impares z» 
3 > 5 ) 7 > 9 1 ) z 3 ) & lic deinceps ; adeo ut il 

corpus libere cadens pluribus aequalibus teippo- 
ribus primo lapfus tempore bexapedam percur- 
rit» tres percurrat altero tempore» quinque ter- 
tio » feptem quarto » novem quinto » undecim 
fexto , & fic deinceps. Galilaei theoria de acce- 
leratione graviuna pulcherrima inter humani in- 
genii inventa eft recenfenda. Eam bhc articulo 
exponere, & adhibere pergimus. 

364. OBSERVATIO II. Alibi oflendemus , 
eorporum gravitatis Caufam unicam elTe genera- 
lem gravitationis 1 uve attra^ionis legem » qua 
corpora omnia ad ^uxdam centra communia 
tendunt . At quaecuiitque fit graVitationis cau- 
fa , & natura , certum efi » & ipfam dari , &: 
in gravibus perpetuo agere . £ju$ itaque asio- 
nis theoria ab eius naturae » & caufae theoria 
fejunda efi ; hic vero de ejus adione tantum 
quaelUo efi , quae in fuis progreffibus cfi mfti- 
manda . 

I. Obfervat ion ibus confiat (24) )» gravitatem 
in noftris regionibus facere » ut primo minuto 
fecundo liberi defcenfus gravia percurrant fer- 
me pedes 15 Parifienfes» qui funt fermeidAn- 
glicani » feu pertica Anglicana . - 

II. Confiat quoque obfcrvationibus ( 254} 
gravituum eo mugis crefcere » quo magis grave 
accedit ad eentrstm terra\ atque hanc poteatiam 
variabilem in eodem gravi crefcere , & minui 
pro diverfis a terrae centro diftantiis in duplica- 
ta inverfa harum difiantiarum ratione. (1272) 
' III. Tandem obferyationibus confiat gravia 
- P 2 . tatem 
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f»ttm fitt/ihitittr eundem kjfe en genvl alifeeet 
'pedes mngis , minn/vs » terrn centro ii^nnte x 
Exempli gratia: 

Si corpus D cum fero funiculo CHy accurate 
aequilibratur inC cum oppofita lance; hocidem 
corpus ducentis » atit trecentis paflfihas deroif- 
fum in D adhuc accurate cum ea lance mquili- 
brabitur. Ratio hujus eflf , quia corporum ter- 
rellrium gravitas crefeir, & minuitus in dupli» 
cata inverfa ratione didantiarum a centro ter- 
rae; & fi radii terrefiris quadratum comparetur 
eiufdem radii quadrato au(^o , aut imminuto pu- 
ta bexapedis centum > differentia invenietur ve- 
luti infinite minima, ut calculo apparet, fi qui» 
illum irrite velit hac analogia: gravitas corporis 
in C eft ad ejufdem gravitatem in D, ut qua- 
dratum radii terrefhris in D terminati , ad qua- 
chratum ejufdenr radii in C terminati . SuppoC- 
ta difiantia CD hexapedarum loo , duorunv 
quadratorum differentia erit tantum pars nona- 
gefima millefima; qux fenfu percipi nequit, Ss 
veliiti infinitefima eft . 

(i^oe quum ita fiat , etfi gravitas corporum fic 
petenti» re ipf» variabilis , quum in multo di- 
verfis a torrse centro diftantHs agit; cenferi ta- 
men debet cum Galilaeo potente» »d fenfum con^ 
fi»ns , uniformis in- diverfis elevationibus , a 
quibus prope terrae fuperficiem gravium defeen- 
fum nobis obfervare licet. Alibi oftendemus, fi 
corpus majori ad fenfum gravitate pollet ad po- 
los ,. quam ad asquatorem , corpus boc ad polos 
ef]^ centro terras propinquius faltem fex > a»c 
feptem leucas : quae quantitas canta eft , ut fea- 
fibilem differentiam parere debeat & inter qua- 
drata diftarntiaru-m ^ & inter gravitates ab his 
pendentes • 

VR.OFOSiTZO I. 

3fiS» §lu»eumfue gr»vit»tis e»uf» % & nntu-^ 
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fa fit • sonBdtrari dtiot ut vtt mobili pttpetuo, 
inlureas , uut upplicut» ^ qu* iteratis , ir aqua» 
libut impulfibus illud perpetuo follicitat ad ceu^ 
trum fui motus aceeder» vglocitate femper ere^ 
Jcente , * 

DEMONSTRATIO. I. Si gravitas eflTet vis 
mobili extrinieira, quas poft impulfum illi indi* 
tum in ipfuni non amplius ageret ; mobile ex 
hoc impulfu moveretur motu uniformi» nec ve* 
locitas augeretur. Quare enim augeretur, nulla 
caufa Iterum In illud agente ? At experientia 
conflat , quovis in 0 anti mobilis velocitatem au- 
geri ; ergo gravitas non ed vis mobili extrinfe- 
ca, quas poft inipulfum illi inditum in illud a- 
gere ceflet ; ergo cenferi debet caufa mobili 
perpetua inhasrens , & applicata, quas perpetuis 
impulfibus illi quovis inflanti novam indit ve- 
locitatem, novum gradum nifus ad centrum fui- 
motus . 

II. Qimm gravitas fit vis aut re ipfa, aut ae- 
qui valenter mobili intrinfeca , & inhaerens , 
quaecumque fit mobilis velocitas , femper aeque 
in ipfum agit; ergo quaecumque'f^C mobilis ve» 
locitas in fuae gravitatis diredione, aut in illi 
oppofita, femper gravitas eodem modo in ipfum 
agit , & perpetuo iteratos in ipfum impulfus 
fuos exerir. 

III. £cfi numerum impulfuum gravitatis in 
mobile prinno dato defcenfus tempore dehnire 
nequeamus , puta , primo minuto fecundo ; ta- , 
men tuto cenfere poflumus, caufam hanc con- 
ftantem, Acin fe immutabilem mobili inhaeren- 
tem, & intrinfecam eumdem fecundo tempore, 
quem in primo, impulfuum numerum in mobi- 
le exerturam ; idem dicas de tertio , de quarto 
tempore , Ac de reliquis . Ergo mobile quovis 
dato defcenfus tempore, puta, quovis fecundo, 
a permanente gravitatis a^ioife motus augmen- 
tum nancifei debet aequale motui primo tempo- 
re acquifito . Ergo fifoia gravitas effecit, ut mo- 
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ftile primo minuto fecundo percuriat pedes 15, 
foia gravitas } quavis alia caufa pr^cifa, efSce- 
re debet j ut idem mobile quovis fequente mi- 
nuto fecundo alos 15^ pedes percurrat : ergo mo- 
bile ad centrum fui motus accedere debet ve- 
locitate femper crefcentetoto tempore liberi de- 
fcenfus quum nihil refiflit j ut io perfeflo va- 
cuo. Q. E. D. 

TROPOSITIO 11. 

366« Cruvlu tn Uhero itfcenfu motum ueetU» 
tunt juxtu erefeenum numerorum imparium fro^ 
trtjjionom. (yfjj.i?.) 

PROBATIO AB EXPERIENTIA DESUMPTA . 

DEMONSTRATIO 1 , Sit fatis longum filum 
metallicum ABCD , tenfum diredlione hori- 
zonti obliqua, per quod mobileM gravitatefua 
defcendere nititur Tolvente trocbiea. Sit quoque 
pendulum P huic experimento accommodatum 
ita , ut filum X , quo mobile labi paratum de- 
tinetur, pendulum quoque ofcillare paratum de- 
tineat. Recifo filo in X ) eodem inflanti pen- 
dulum ofcillare incipiat, ^ mobile defcendere. 
Accurate obfer.vandum eil quodvis fili metallici 
puo^um, ad quod pofl quamvis ifoehronam vi- 
brationem mobile pervenerit. 

Videbimus, pofl primam vibrationem mobile 
M percurrifTe fpatium ut 1 , & fore in A ; poft 
alteram vibrationem percurrifTe novum fpatium 
triplo majus primo, & fore in B; pofl tertiam 
percurrHTe novum fpatium quintuplo m jus pri- 
ino , & fore in C ; pofl quartam novum fpa- 
tium percurrifle feptuplo majus & fore in D . 

Patet, mobilis hujus , ut cujufque illi fuffe- 
«i motuni acceleratum efle ab asione gravita- 
tis, quae in obliquo defcenfu agit aeque, ac in 
perpendiculari; hoc unico diferimine, quod in 
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defcenfu obliquo per filum metallicum perpetuo 
gravitati refifiens hujus vis adio ex parte eli- 
ditur 1 adeoque quovis sequali tempore efficit , 
ut mobile fpatium percurrat proportionali ter mi- 
nus y quam fpatium edet in perpendiculari de- 
fcenfu percurfum , in quo gravitas totam adio- 
nem fuam in mobile exerceret. 

Spatia ex gravitate temporibus aequalibus per- 
curfa crefeunt juxta numeros i »3»5»7 i ergo 
gravia in libero defcenfu motum accelerant jux- 
ta crefeentem numerorum imparium ptogrelfio- 
nem. E. D. 

IRO? ATIO A RATIONE DUCTA. 

• 

DEMONSTRATIO II. Gravia in libero de- 
fcenfu ad 'fui motus centrum accedunt ex fua 
gravitate ; ergo defeendunt velocitate juxta nu» 
meros impares accelerata . Hoc efi demonfiran- 
dum ; & hoc nos ex theoria Galilaei demon - 
firabimus fine talcuio infioitefimorum , qui piae- 
rifque lecloribus ignotus «flet 

PR/EPA RATIO. Sit triangulum quodvis re- 
dangulum ABC y quod in infinitum AHM 
augeri potefl . Exprimat latus AB minutum 
,unum fecundum in aooo aequalia inflantia di- 
vifum , quae nos ut tempora infinite parva ton- 
fiderabimus • Triangulum hoc ABC concipia- 
mus obteiflum totidem lineis hafi AB pajajle- 
lis y quot aequalia inflantia habet minutum fe- 
cundum ; ita iit lineae hae tooo fucceffive tre- 
fcant juxtanumeros o, I , a, 3 y 5 •••>999y looo. 
Quum gravitas fit visconflansy Ac uniformisaut 
re ipfay aut xequivaienter mobili inhaerens , Ac 
intrinfeca (365*.; Mobile quovis inflante aequa- 
li ex millibus quodvis minutum fecundum com- 
ponentibus eundem impulfumy .aut eandem im- 
pulfuum fummam fubire debet ex gravitatis a- 
‘Aione; erit ergo eadem adlio gravitatis in* mo- 
bile quovis inflante feorfim fumpto. His pofitis 
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accumulatam gravitatis adionem in mobile per- 
pendamus» & perfequamur plurimis minutis fe- 
cundi liberi defcenfus » prascifa omnino quavis 
medii refidentia. 

PRIMUM MINUTUM SECUNDUM . In 
inftante mobilis iapfum immediate prascedente» 
feu in poftremo quietis inflante» velocitas mo- 
bilis efl = o. . / 

Primo lapfus inflante gravitas in mobile age- 
re incipiens illi velocitatem commfinicat quam- 
cumque= i , quae a prima lineans i exprimetur. 

Si ad 6nem hujus inflantis gravitas auferretur 
ne amplius in grave ageret, mobile moveri per- 
geret altero inflante velocitate i a igravitatis 
adione primo defcenfus inflante acquifita : Ac 
gravitas perfeverat » & agit in mobile hoc al- 
tero inflante , ut in primo ; ergo gravitas hoc 
altero inflante novam velocitatem mobili tri- 
buet primae aequalem ; ergo ad iinem hujus al- 
terius inflantis mobile habebit velocitatem ut 
X ex motu in primo defcenfus inflante acquift- 
to ; & novam velocitatem ut i ex a£Uone gra- 
vitatis in illud in altero defcenfus inflante. Ve- 
locitas haec a^ mobili ad finem alterius temporis 
acquifita exprimetur in triangulo linea ss a . 

Si ad finem alterius, hujus inflantis gravitas 
auferretur » ne amplius ageret in mobile ; boc 
ex adepta velocitate ex praeviis impulfibus gra- 
vitatis modo fublatae moveri pergfcret uniformi- 
ter eadem diredione velocitate rs a » cui nihil 
obflat. At gravitas perfeverat» & in mobile a- 
'gic tertio inflante» ut primo » & altero egie . 
Ergo ad finem tertii hujus inflantis mobile ha- 
bebit velocitatem = 2 ex motu» quem ad finem 
fecundi inflantis habebat» & novam velocitatem 
=: I. ex adione gravitatis tertio hoc inflante • 
Summa 3 harum mobilis velocitatum ad finem 
tertii inflan^tis in triangulo exprimetur a tertia 
linea = 3 . * 

Idem ratiocinium omnibus fequentibus ad ipfutn 
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mlllefinjum ufque adhiberi poteft , qao primum 
minutum fecundum defcenfus mobilis expletur 
Quare ad finem [prinii minuti fecundi mobile 
fummam velocitatum crefcentem adeptum fue- 
rit, quae exprimetur 1000 lineis trianguli ABC 
feu fumraa numerorum naturalium >,2, '3, 4» 
5 , 6 • • • f 9 PP , 1000 « 

Hinc fequitur, tempore infinitefimo liberi de- 
fcenfus gravis velocitatem accelerari tantum jux- 
ta feriem crefcentem numerorum naturalium 
o,x,2,3,4,5, atque ita porro in infinitum . 
Facile oftcndetur hanc accelerationem juxta nu- 
meros naturales tempore infinite parvo acclera- 
cionem efficere juxta feriem numerorum impa- 
rium tempore infinite majori , cujufmodi funt 
minuta , aut minuta fecunda. 

_ ALTERUM MINUTUM SECUNDUM . 
Alterum hoc minutum fecundum mente , uc 
primum, in 1000 aequalia inflantia dividamus , 
quae quoque Ut infinite parva confiderabimus . 
Sicuti primum minutum fecundum expreffum 
fuit linea AB , alterum hoc fecundum expri- 
mamus aequali linea BD trianguli redanguli 
ADG , quod quoque lineis bafi DG parallelis 
obtegedVus . 

Ad finem prhni minuti fecundi, feu millefi- 
n:|i inflantis velocitas mobilis erat =1000 , & 
exprimebatur linea BC — iooo ; fi ergo gravi- 
tas mobilis auferretur per icoo inflantia, quae 
hoc alterum fecundum continet , , mobile move- 
ri pergens ex ultima velocitate acquifita, quam 
nihil tollit , percurreret 1000 inflantibus hujus 
alterius fecundi lineas 1000 lineae BC aequales, 
quae looo lineae aream obtegerent re^languli 
BCEp, quod duplum efl trianguli ABC.Ac 
gravitas perfeverat , & hoc altero fecundo in 
mobile agit, ut in primo i ergo mobile ex gra- 
vitatc'^perpetuo in ipfum agente adhuc percur- 
reret hoc fecundo in 1000 inflantia divifo li- 
nearum fummam aequalem 1000 crefeentibus iir 
’ . j, P 5 [neis 
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neis trianguli A|BG ; ac proinde asquaietn Ii- 
nearuna crefcentium fumroas qu£B criangulum 
C E G = A B C obtegerent.. 

Quare ad finem alterius hujus fecundi fum* 
ma fpatiorum a>mnluma mobili percurlbrum re- 
feretur ^ looo lineis, quas re^angulum BCED 
obtegeret', < 8 c a looo Jin^fiis, quae adjacens 
criangulum 'G E G obtegerent , Atqui fumma 
harum linearum BCGD tripla eft fummae li- 
nearum ABC; ergo velocitas mobilis hoc alte- 
ro fecundo tripla erit velocitatis cjufdem mo- 
bilis primo minato fecundo fui defcenfus ; quum 
enim tempora funt aequalia velocitates lunt tit 
fpatia percurfa (265); & li nex quae obtege- 
rent fpatium B £ D , B E C , GEG , evidenter 
triplae funt linearum fpatium ABC obtegen-^ 
Cium. Ergo velocitas mobilis primo minuto fe- 
cundo 'cB ad ejus velocitatem altero fecundo , 
uc ABC ad BCGD, five ut 1 ad 3 

TERTIUM MINUTUM SECUNDUM. Hoc' 
quoque in 1000 xqualia inflantia dividamus.» 
Sc illud linea DH=:AB exprimamus. 

Ad 'finem alterius minuti 'fecundi poftrema 
mobilis velocitas pofiremo inflanti refpondens 
erit DE"+-EG, five looo-f-ioooj .ergo fi gra- 
vitas mobili auferretur toto hoc minuto fecun- 
do, mo1)iIe ex fola velocitate acquifita 1000 li- 
neas percurreret , qux fuperficrem parallelogram- 
rai re^danguli DGKH obtegerent; hoc vero qua- 
tuor ‘triangula 'conthret triangulo ABC lingu- 
la xquaiia. At gravitas perleverat , & tertio 
hoc fecundo a^t in mobile , ut prxcedente q 
ergo mobile ex 'gravitate adhuc linearum fum- 
mam percurret , -quas triangulum GKM obtege- 
ret . Ergo ad 'finem tertii fecundi velocitas mo • 
bilis 'quinque triangulis Io DGMH contentis 
expreffa ‘quintupla Illius erit , quxad finem pri- 
mi 'fecundi 'habdbatur , u -bi a triangulo ABC 
'exprimebatur . Velocitas igitur mobilis tribus 
‘Aifce fecundis, qu» perpe ndimus, erit ut in, 
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^ ; ab uno ad alterum fecuadum .crefcens 
juxta numeros impares. 

QUARTUM MINUTUM SECUNDUM. Ea- 
dem theoriademondrabimus, quovis fequenti ie- 
cundo mobilis vdQcitateta juxta a (lignatam feriem 
augeri debere. Si enim in'infinicum producantur 
trianguli latera A B, A G, intelligemusad fioem 
cujulque lecundi parallelogramma , quae ex ve- 
locitatibus podremo racquidtis de{cribentur , BC, 
p G , H M , :fore inter fe ut a , . 4 , 6 , atque 
ita porro; & gravitatem^ perpetuo permanen- 
tem, & agentem an mobile debere ad finem cu- 
jufque fecundi auxidTe parallelogrammum fibi 
refpondens quantitate primo triangulo A B G, 
aequali^; ergo ad .finem cujufque fecundi velo- 
citates totales cuique fecundo rerpondentes e- 
runt inter fe .ut feries numerorum imparium 
1 » 3 j 5> 7 j 9 » ir j •& reliquorum. Ergo 
motus gravium, 'praecifa medii refidentia, cref- 
xere debet juxta .numeros impares. Q. E. :D. 

vOBJECTIONES SOLVENDA.. 


'3^7* OBJECTIO I. Certum non ed, gravi- 
rtatem eflevira mobili intrinfecam , inhaeren- 
tem; gravitatis .enim caufa ede poted externus 
materias a -corpore gravitante didindae impufl- 
fus; ergo .Htheoria a nobis ftatuta , quas gravi- 
tatem mobili intrinfecam, & inhaerentem fup- 
ponit , hypothefi incertae .innititur. 

RESPONSIO, I. Quaecumque gravitatis cau- 
ta,. & natura ifit, experientia condat, vim hanc 
in mobrie uniformiter , <Sc -perpetuo. agere pe- 
rinde ac .fi >mobili intrinfeca , & inhaerens ef- 
fet . -Ergo '.vis ‘hasc in fuae adionis theoria con- 
fiderari poted vveluti ^mobili -intrinfeca, .& in- 
haerens; efFedus eoim iidem iunt , quascumqus 
caufa? illos prt^ucentis natura -fit ; ergo nodr» 
theoria nihil de gravitatis caufa incertum fup* 

- ‘ P 6 po- 
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'ponit; ab hac enim praefcindic ) & ejus efferus 
tantum attendit. 

II. Alibi oRendemus gravitatis caufam non 
cfle ne^uc materise acthereae Cartefianae impul- 
fum, neque aiius nuteriae cujufcumque: gravi- 
tatem corporum effe proprietatem eorum natu- 
rae inhaerentem, dc eorum lubRantiae adnexam 
ex generali attratSlionis lege omnia corpora in- 
vicem accedere follicitantis. Ergo quum gra- 
vitatem tamquam vini confideramus aut rc ipfa» 
aut aequivalenter mobili intrinfecam nihil in- 
certum fupponimus , neque Jabili fundamento 
quidpiam adRruimus. 

36S. OBJECTIO II. Ex noRra theoria motus 
mobilis acceleratus' tempore, quod ut infinkeR« 
mura condderatur , crefcit juxta numeros na- 
turales X ) 2 ) 3 » 4 9 5 } 6 frngulis inRantibu-s ; 
quate ergo motus hic crcrccc omnino diverfa 
progreffione x , 3 , s» 7> 9- ab uno ad aliud fe- 
cundum, aut minutunv^ 

RBSPONSIO. Gravitas vis eR perpetuo per- 
manens, dc. agens ^ cujus impulfus io mobile 
perpetuo iterantur ; ergo eflfc^Ius perpetuo ab 
uno infinitefimo inRante ad aliud crefcere per- 
git. Ut ergo totalis ejus a:(Rio seRimecur omnes 
hos lUcceRivos impulfus confrderareoportet, qut 
quovis inRanti velocitatem accelerant ; & ut 
hi confldercntur tempus in tam minima InRan- 
tia eR dividendum», ut impulfus gravitatis tan- 
quam unicus in quovis fol i tario inRante cenfer» 
poRit . Hac ratione mille unius fecundi ioRan- 
tia conRderavimus tanquam inRantta adeo bre- 
via , ut velocitas cuivis folkario inRanti relpon- 
dens fit tantum velocitas poRremi inRantis prae- 
cedentis au£Ia velocitate p«;odudacx unico im- 
pulfu in inRante atRuali . 

Ergo duplex ia hac theoria habetur calculus 
velocitatk acceleratae*. Alter aug(nentum refpi- 
cit velocitatis quovis inRante inbnite parvo ex- 
preRum lineis juxta feriero numerorum natura- 
lium 
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TTum crefcentlbus . Alter refpicit augmentum 
velocitatis in magna inflantium inilnire parvo- 
rum fumma , quod exprimitur fuperficiebus ABC» 
BCGD, DGMH, juxta feriem numerorum 
imparium evidenter crefcentibus . 

Quum velocitatis augmentum aeflimatur juxta 
feriem numerorum naturalium temporibus infi- 
nite parvis, fumitur integra omnium augmen- 
torum fumma; 6 c calculus rede procedit. AC 
fi eodem modo aflimaretur velocitatis augmen- 
tum temporibus multo diuturnis, puta, minu- 
tis fecundis, non fameretur velocitatis augmen- 
tum , quod quovis inflante obtinetur tempore 
cujufque fecundi ; Sc calculus fallax eflet. Qua- 
re neceflario diverfo modo velocitas atflimari de- 
bet temporibus infinite parvis » & temporibus 
finitis. 

369, oBjECTIO III. Ex tradita tbeoria ve- 

locitas quovis fecundo non augetur nifi juxta 
numeros naturales; ad finem enim trium con- 
fequentium fecundorum velocitates acquifitae fune 
ut lineae BC, DG, HM» quae inter le fune 
' 4 iC I, a, 3 > ' 

RESPONSIO. Linea BC non exprimit to- 
tam primi minuti fecundi velocitatem; haec enim 
exprimitur lineis omnibus parallelis trianguli 
y\ BC. Pari modo linea DG non totam alte- 
rius fecundi velocitatem exprimit ; haec fiqui- 
dem exprimitur lineisomn>bus trapezium BCGD 
conflituentibus. 

V Pofirtmd'vtlochatet temporum infinite parvo- 
rum, quae quodvis fecundum explent, inter fe 
crefeunt ut numeri naturales; at fumm» 
citatum cujufque fecundi ab uno ad aliud fe- 
cundum crefeie iuxta numeros impares. ' 

370. objectio IV, Plures illuflres phyfici 
magna experimenta fecerunt de motu corporum 
accelerato ilia adiverfis altitudinibus demitten- 
tes , & fpatia percurfa comparantes numero fe- 
cundorum in iis percurrendis impenforum ; nun- 

- . . quam 




/ 
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■<iuain tamen experimenta theoriae Gali/se ana 
confenferunt. Ergo theoria ihaec experientiae non 
confentanea reiicicnda eft, 

RESPONSIO , Experimenta a praeclarifllmis 
phy ficis perara -de motu corporum accelerato 
optime theoriae Gafilaeanae confentiunt , quum 
tempora defcenfus brevia funt ^ & -fpatia exi- 
gua. Hoc iprobat , 'fi in majoribus experimentis, 
quum (Corpora ex magnis altitudinibus labuntur, 
fpatia minora re ipfa funt, quam ex Galilaeana 
theoria efle deberent, defedum ihunc medii re- 
fifientiae eflfe tribuendum , quae quum xrefcat in 
duplicata velocitatum tatione, multo magna ef- 
fe debet , quum admodum auda eft velocitas . 
At vero theoria 'Galilaeana ab 'hac refiftentia 
pracfcindit; refpicitenim corpora libere defcen- 
dentia, five quae in medio nihil tefiftente , m 
puro , vacuo defcendunt, 


C O R O L t A B. I A . 

37 *• corollarium L §luam corpus fila 
rollBum pluribus temporibus tquul^bus .libert 
cudit , putu , pluribus minutis (ecumiis > Jputiu 
a corpore percurfu peft quoivis tempus funt ut 
quadrutu temporum . 

DEMONSTRATIO Ex theoria ha<ftenus 
expolita ad 'finem primi ^temporis fpatium ,per« 
curfum eft i quadrato i ; ad finem alterius 
temporis fpatium -pcrcurfum eft .= i =.4 
quadrato .2; ad' finem tertii temporis ipatium 
percurfum eft i<+»3":^=9 quadrato s ; ad fi- 
nem .quarti temporis fpatium percurfum eft ' 
*"+’ 3 THjrH 7 ==i 6 quadrato 4 .* ad finem quihfi 
temporis ipatium percurfum eflet i*4*3“fr“5**f^7 
^9S=s25 quadrato 5; atque ita :pro temporil^s 
fcquentibus. Ergo quum grave ;pJuribus tempo- 
ribus «qualibus , notis libere cadit inveni- ' 
tur jpfa fpatiorum percurforum fumma'Capiendo 
•quadraturo cemporutfi io defceofu elapfbrum 

Exem- 
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"Exempli caufi)', quum corpora primo 'minot-9 
fecundo liberi defcenfus percurran t perticam An - 
glicanam ( 364) > fi corpus per decem fecunda 
defcendit } quadratura 10 , nempe 100, dabit 
altitudinem perticarum 100, a qua 'decem hifce 
fecundis corpus defcendit . 'Q. E. D. 

372. NOTA . Dividendo minutum fecundum 
in partes quatuor aequales t quaefiogulse 15 mi- 
nuta tertia xontlneliunt > inveniemus t eorporm , 
•quA 16 :ptdes Anglicunts percurrunt frimo -mU 
nuto fecundo liberi defcenfus^ iprimu quartu fur» 
te percurrere pedem unum , ulter» quurtu part* 
■tres ) tertiu quinque , quurtu feptem ; eorum 
enim motus ab una ad alteram minuti fecundi 
partem acceleratur <ut ab uno fecundo ad alte- 
rum > juxta numeros impaites x' 1*3 

373. COROLLARIUM IL Corpus u quuvh 

altitudine dibere cudens y ud finem defcen/us ve-> 
lecitutem ucquifivit ^ P ejus direSfio retro- 

^tudu fieret^ ud oundem ipfum altitudinem uf- 
^tenderet j u quu .defcendit . ^ fig, i6, ) 

' DEMONSTRATIO . Cadat corpus A tem- 
pore duorum fecundorum , quae ^fingula adhuc 
in 1000 aequalia inflantia dividemus 1 <duo fpa- 
tia percurret) quae exprimentur) alterum trian- 
gulo ABD ) alterum trapezio BDFC (366)« 
Pofirema bu’us corporis velocitas pofireroo fui 
defcenfus inflante erit £=3 CT, 

I. Si pdfiremu bue^ velocitus Tada retrograda 
xonflans effet) dc lino fecundo^ feu 1000 in- 
flantibus perfeveraret; mobile -retrogradum ex 
hac ‘conflaPTr 'velocitate percurreret 4000 in- 
fiantilms dineasaooo ‘C F-aegualeS) :fbu linearum 
numerum, qui totum parallekrgrammum FCBG 
obtegeret r mobile uno fecundo eandem -altitu- 
'dinem attingeret , a qua duobus Tecundis ela- 
pfum efl: parallelogrzmmum enim E C B 'G 
quod totalem mobilis uno rfecundo retrogradi 
'velocitatem (cxprinoerec , aequale eft triangulo 

AFC^ 
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A F e } quod totalem duobus fecundis mobilis 
velocitatem exprimit. , 

Sed mobile retrogradum fua gravitate dona- 
tum eft, a qua in afcenfu ejus velocitas tetar- 
dacur* ut indefcenfu accelerata fuit ; haec enim 
vis femper mobili inhaerens, femper in ipfum 
eodem modo agere debet. Ponamus poftremam 
ejus velocitatem C F efle =s aooo: velocitas 
haec retrograda in permanentem, & oppofitam 
gravitatis aftionem perpetuo colludans decrc- 
fcet juxta feriem numerorum naturaliuni per looo 
inflantia primi minuti fecundi; & erit fuccef- 
five 2000—1 , 2000—2 , 2000—3 • . . 2000—999, 
2000— xooo. Ergo ad finem primi fecundi mo- 
bile afeendens percurrerit fpatium non jam pro- 
portionale parallelogrammo CFGB, fed tantum 
trapezio BDFC. 

II. Ad finem primi minuti fecundi pofltemu 
mobilis afeendentis xtlocixus eft BDmiooo, 
Si hasc conftans effet, & 1000 inflantibus per- 
feveraret, mobile retrogradum A hac poft^ma. 
velocitate percurreret 1000 lineas aequales BD, 
feu linearum numerum, quae parallelogrammum 
B D E A obtegerent. 

At mobile retrogradum a fua gravitate i»r- 
petuo rfttardatur; ergo poftrema ejus velocitas 
BD = iooo erit 1000 inftantibus alterius hujus 
fecundi looo— 1 , 1000—2 , 1000—3 . . . xooo— 
999, 1000— xooo— *o; adeoque quiefeet. Ergo 
mobile afeendens percurrerit hoc altero fecun- 
do non jam fpatium parallelogrammo BDEAj 
fed tantum triangulo ADB proportionale. 

III. Facile intelliges, eandem theoriam , X 
.demonftrationem valere , fi mobile pluribus fe- 
cundis defcendiflet. Ergo mobife ex gravitate 
libere .cadens ad finem defcenfus velocitatenrx 
.acquifivit, quas retrograda illud ad eandem ip- 
fam altitudinem eveheret, a qua defccndere coe- 
pit . Q. E. D. 

374. . 
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374. NOTA I. Mobile libere cx gravitate de» 
fcendens dimidium tantum illius fpatii percurrit, 
quod percurriflet, fi toto tempore defcenfus ea- 
dem velocitate proccfTiflet, quam ad finem de- 
fcenfus obtinet; fi enim toto eo tempore motum 
fuiflec pofirema Tua velocitate CF, percurriffec 

• fpatium parallelogrammo A C F M proportiona- 
le; at non percurrit nifi fpatium triangulo A FC ' •. 

proportionale , quod parallelogrammi dimi- 
dium efi . 

375. NOTA II. Si mobile perfede elafiicum 
perpendiculari ter cadit motu accelerato in ph* 
num perfede aurum , aut perfede elafircum , 
ex percuffione fada vi pofk-emae velocitatis mo- 
tUm retrogradum obtinere debet, quo ad ipfam 
altitudinem , a qua ddcendit refiituatur ; rea- 

^ ilio Equidem aclioni aequalis , &oppofita (317) 
ejus velocitatem retrogradam efficit ; 3 c pofire- 
ma haec velocitas fada retrograda illud ad eam ' ^ 
elevationem, a qua defeendere coepit, r«ferre 
debet {373). 

Cadat primo hoc mobile tempore unius fecun- 
di: poftremj^ ejus velocitasBD fafla ex readlio- 
ne retrograda illi percurrere faciet regrediendo 
triangulum BDA. Cadat deinde mobile tem« 
pore duorum fecundorum: pofirema ejus velo- 
citas C F ex readione retrograda effeda illi 
percurrere faciet triangulum A F C quadruplum 
trianguli ADB. Quare duse velocitates ^ P> 

C F 1 quae funt inter fe ut 1 ad 2 , duos ene- 
dus pariunt , qui inter fe funt ut x ad 4« 

Inde ne fequitur diverfas ejufdem corporis 
vires motrices ex quadrato velocitatis effe aefii- 
mandas "i hoc efi inanem virium vivarum , & 
mortuarum quaefiionem recoquere , in qua re 
ipfa omnes tandem confentiunt, ut alibi expli- 
cavimus (281.). 

376. COROLLARIUM III. Velociuts in mo- 
hile nfcenienxe minuitur ^ ut in de/cendente 4 «- 

|r- 
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i juxtM ftriem numerorum Impnrtum • 
) • 

EXPLICATIO. Mobile afceodere incipieOs 
3reIocicate C F > elapfo primo minuto fecundo 
-velocitatis quantitatem amifit triangulo D F G 
' alterum fecundum novam 

velocitatisquancitatem amilit trapezio ADGMA. 
triplo trianguli DFG proportionalem . 

Hinc fequitur j ficuti mobile in motu fuo ac* 
celerato per fucceflivafui defcenfusfecundaper- 
currit perticas A nglicanas i >3 > 5 j 7 > 9\ ipfum 
afcendere incipiens velocitate, qua lo perticas 
•Anglicanas uno fecundo percurreret , quinque 
fuccellivis fecundis motus fui retardati percur* 
furum tantum perticas 9, 7» 5j 3^ *. 

377. COROLLARIUM IV, Velocitas gravis 
in aere M{ceniet\tis pofiquam aliquo tempore mo- 
tum acceleravit i tandem procedit motu ad /en- 
fum aquabili. 

DEMONSTRATIO I. Experientia corolla- 
rium probat. Delagullerius coram Neutono.A: 
Hallejoex tholo D. Pauli Londini alto pedes 
•Ang/icanos 171 globos plumbeos demilit dia- 
metro ferme duorum pollicum. Delcenderunt 
ferme quatuor minutis fecundis cum quadrante 
( 149 ) . Ex quo fic procedo . Si velocitas ho- 
rum globorum con/lanter juxta legem a nobis 
ftatutam accelerata fuilfet ( 366 ), eorum de- 
fccnfus minori tempore confedlus fuilTet; quum 
enim corpora primo minuto fecundo defeenden- 
tia fexdecim pedes Anglicos percurrant , hi glo- 
bi quatuor fecundis cum quadrante percurrere 
'debuilTent pedes i6+48Hh8o^MZ-|-'33= pe- 
:dibus 289. Si ergo globi hi nullo obice motum 
acceleraflent pedes ferme '17 ulterius percurrif- 
fent; ergo eorum velocitas crefeens obftaculis 
imminuta, & retardata fuit ; ergo eorum velo- 
citas crefeens eo pervenilTet , ut obHacula il- 
lam ulterius crefeere non fivilfent . 

II. Ratio quoque corollarium probat» Motus 

gra- 
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gravmtn non acceleratur nifi qaia gravitas fuis 
perpetuis impulfibus novam perpetuo velocitati 
acquiGtae velocitatem adiicit: ergo motus ^ra- 
viuln non amplius accelerabitur quum efieaus 
impulfunm ab aeris, in quo ^efcencfunt , reG- 
Gentia elidetur. Atqui aeris reGAentia debet tan- 
dem gravitatis impulfus elidere ; gravitas enim 
eA vis conAans , quae non augetur ; at aeris re- 
GAentia eA vis variabilis, quae augetur ine.du- 
plicata ratione velocitatis mobilis illum tcaii- 
cientis (. 302 ) ; & vis conAans primo major 
tandem Geri debet minori vi femper crefeenti 
aequalis. Ergo mobile in aere defeendens poA 
quoddam accelerationis tempus eo devenire de- 
bet , ut ejus velocitas Gt ad lenium aequabilis» 

. feu cujus inGnite parva acceleratio Gt ad fen- 
fum nulla . Q. E. D. 

37 ?. PROBLEMA» S.tfifientUm ab aere mo- 
bili oppofitam diverfis fui defeenfut temporibus 
proxime aflimare, 

SOLUTIO . Sumamus eaemplo unum ex glo- 
bis experimenti praecedentis , qui ablata aeris 
i-efiAentia feptemdecim pedes praeterea percur* 
riAet - 

Ponamus bujus globi velocitatem duobus pol- 
licibus retardari primo miauto fecundo fui de- 
Ycenfus . Altero fecundo ejus velocitas triplo ma- 
jor refiAeniiam pafla erif proportionalem qua- 
drato 3 , quod eA 9 . Retardabitur ergo velo- 
citas mobilis bis novem poli idbus , feu 1? (302)« 
Tertio fecundo ejus velocitas quintuplb major 
reGAentiam experietur aequalem quadrato 5 » 
ieu 25. Retardabitur ergo velocitas mobilis bis 
25, feu 50 pollicibus. Quarto fecundo ejus ve- 
locitas feptuplo major reGAentiam experietur 
quadrato 7 , (eu 49 proportionalem : returdabi- 
tur ergo velocitas mobilis pollicibus bis 49 » 
Giu 98 ; «Quarta parte quinti fecundi reGAentia 
femper quadrato velocitatis novies n»joris pro- 
iporcionalis retardationem efficiet pollicum 33« 
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Horum omnium pollicum fumma efSclt pe^s 
<z8, qui proxime totali aeris reUHentiae mobili 
oppoUtae squales funt. 

Simili methodo sftimabitur refiftentla, quam 
"’aer aliis mobilibus obiicit majori, aut minori 
velocitate donatis in libero per aerem defcea» 
fu, fpatium percurrendum cum minori percur- 
fo comparando. Exempli caufa, G globus, de 
quo badenus , retardatus fuiflet pedibus 34 , 
non tantum 17; quatuor retardationis pollices, 
non duo tantum primo minuto fecundo tribuen- 
di fuiffent , atque ita procedendum fuiflet in 
fequentibus fecundis . 

Si pollicem retardationis fupponamus primo 
fecundo, pes deeft. Si primi fecundi retarda- 
tio' fupponatur squalis fineis undecim cum duo- 
bus tertiis partibus, 17 pedes quam proxime 
habebuntur . 


y 

$. II. 

BALLISTICA. 

379. DEFINITIO I. fcientia eft 

dtf gravium prejeSliong agens, puta , gtoborum 
ignitorum, & bellicorum. Prster principia ma- 
thematica habet fcientia hsc principia phyfica 
theoris motus compoliti , & accelerati innixa. 

380'. DEFINITIO II. Parabola ( Math. 739, 
766) efl curvaABCDEFa duabus viribus conf* 
pirantibus defcripta , quarum una femper con- 
flans eft, altera perpetuo crcfcit , aut decrefcit 
juxta feriem numerorum imparium . Notio hsc 
pro re prsfenti fufficiet. ( F/g. 31, 33. ) 

I Sit Jinea indefinita A P ad virium confpi- 
rantium centrum direda : eft hsc axis parabo- 
la. A eft ejus verxtx', HB, MC, N D fune 
ejus ordinata, AH, AM, AN ejus abfcijfa , 

II. Si 
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It. Si ad axdtn APerigaticur infioitae paralie.- 
tx inaequaliter longae axi auc normales , auC 
obliquae *, ita ut harum parallelarum quadrata 
H B , M^C , N D , quae triinnt», vocantur , fint 
inter fe ut cor refpon dentes axis fediones'AH, 
AM, AN, quae vocantur abfcijf*\ curva per 
verticem A tranfiens , & per extrema B, C» 
D, E, F omnium ordinatarum erit parabola. 

HI. Facile apparet in duabus parabolis, quas 
exhibemus quare ordinatarum quadra» (ihc in« 
ter fe ut correfpondentes abfciflae . Siquidem : 

• « 

Oidinata HB=i , Erit ejus quadratum — i. 
Ordinata MC=a, Erit ejus quadratum=4. 
Ordinata ND=:3. Erit ejus quadratumsp . 
Ordinata OE=4. Erit ejus quadratum=:i6 • 
Ordinata PFe=;5. Erit ejus quadratum=3Z5 , 

Eandem quoque inter fe a{>rciirae rationem 
dicent. Siquidem: 


Abfcifl^ AH erit i =si, 

AbfciiTa AM erit i*+i 3 =4. 

Abfciira AN erit i+S+S = 9 » 

AbfciiTa AO erit iHh3+5'+*7 =16, 

Abfcifla AP erit i' 4 * 34 * 4 H“ 7‘+»9 aas» 


PROPOSITIO I. 

381. GrttviaprojtSf* dirtSfhne horix,ontf parui» 
Uln parabolam iefcribunt . 

DEMONSTRATIO. Mobile A a tormento 
bellico projedum diredione horizontali A R 
duplici motu cietur , altero barix.ontall illi a 
pulvere pyrio impreflb, altero a gravi- 
tate illi impreflo * Hic ab aeris refiftentia prae- 
fcindimus, dc motus hos ut in vacuo effedos 
confideramur*' 

I. Si bini motus, quibus mobile cietur, fem- 
per conflantes elTeot, & aniformes eandem fem- 

per 
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per inter fe rationem dicentes , mobile diago* 
nalem redillneam AX percurreret parallelo* 
grarami conftrudi in direftione, & ratione dua- 
rum virium A a , AH ( 345 ^ • At motus ho- 
rizontalis conflans eft , Sc uniformis nec acce- 
leratur i motus vero centralis variabilis eft quo- 
vis momento acceleratus juxta numeros impa- 
res. Quare mobile duobus hifce motibus perci- 
tum, quorum ratio quovis inflante mutatur dia- 
gonalem redlilineam AX non deferibet. 

II. Ponamus , mobile A horizontalicer pro- 
jectum e(Te direClione quavis , puta , ab occafu 
in ortum in plano circuli per centrum terrae 
tranfeunte. Planum circuli eft ejus duplex fu- 
perBcies plana profunditate carens . Patet , mo- 
bile poffe progredi ab occafu in ortum in plano 
hujus circuli ex vi fua projeClili ; & pofle de- 
primi in hoc ipfo .ckeuli-plano ad terrae cen- 
trum ex fua vi''centripeta ;"at^ex hoc plano di- 
vertere non pofle ad auftrum, aut ad boream ; 
mobile enim nulla vi impellitur , qua ad au- 
ftrum , aut ad boream extra planum , in quo 
moveri ccepit , deferatur . Erit ergo diredio 
mobilis femper in eodem plano; quare reliquum 
eft} ut inflexiones tantum fui motus in plano , 
in quo moveri ccepit, perfequamur. 

III. Ponamus motum projedilem Aa in linea 
horizontali translaturum efle mobile quovis fe- 
cundo ad 4 perticas Anglicanas ab occafu in 
ortum : motus hic projedilis A/* , , Cc , 

Ddf Ee erit quovis fequenti fecundo 4 Angli- 
canis perticis aequalis . At motus centripeta A 
H mobile ad centrum terrae propellens quum 
fit uni Anglicanae perticae primo minuto fecun- 
do aequalis, erit fucceffive fequentibus fecundis 
aequalis 3> 5i7t9 ••• 39»4i> 43 Anglicanis per- 
ticis aequalis; &fic deinceps; fi immenfa eflet > 
a qua mobile proijcitur , altitudo. 

Quare mobile A primo fecundo a vi projedi- 
li A4 = 4 } & a vi centripeta =i impulfum 

per 
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percurret diagonalem parallelogramtni in dire- 
dlioae ) Sc ratione harum virium con(lru£li . 
Altero fecundo mobile adum vi projedili 
= 4 , & centripeta=r3 percurret diagonalem 
fiC novi parallelogrammi condrudi in diredio» 
ne^ & nova ratione harum virium . Tertio /#- 
eundo idem mobile adum vi projedili Ge=:4 
Sc centripeta = 5 percurret diagonalem C D no- 
vi parallelogrammi condrudi in harum virium 
diredione , & nova ratione . fecundo 

mobile adum vi projedili D<^ = 4 1 & centri- 
peca = 7 percurret diagonalem D E novi paraU 
lelogrammi condrudi in harum virium illud 
promoventium diredione, & nova ratione; at« 
que ita porro. Atqui linea ABCDEF a mo- 
bili percurfa ed parabola; quadrata liquidem or- 
dinatarum ND , 0 £, PF inter 

fe funt ut abicidae correrpondentes. Idem dicas 
de ordinatis intermediis , quas inter has duce- 
rentur . Ergo mobile per harum linearum ex- 
trema procedens parabolam deferibit . Q. E. I>. 

382, NOTA . Saxum horizontaliter e fenc- 
ftra projedum, fons diredione horizonti paral- 
lela erumpens eandem curvae fpeciem deferi- 
bunt. Si in his corporibus vis projedilis centri- 
petae primum praevalet ; haec perpetuo crefeens 
juxta numeros impares cito dt illi aequalis , & 
fubinde illa major, quae condans perfeverat . 

Aeris reddentia mobilis velocitatem perpetuo 
retardans non impedit, quominus veram parabo- 
lam deferibat: quum enim mobile quovis indan- 
te unicum tantum motum habeat a duabus vi- 
ribus confpirantibus produdum, aeris reddentia 
ambarum virium elFedum proportionaliter mi- 
nuit . (^uare mobile quod in vacuo edet in C 
ad duem alterius minuti fecundi, ex aeris red- 
dentia erit in pundo intra B , & C ; .verum 
femper in aliqua linea parabolica BG . Idem 
dicas de temporibus fequentibus. 

£cfi mobilis femita AB, Bc, CD, DE in 

dgu- 
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figura reiflilinea fic, in fe tamen eft curvilinsa; , 
quum enim vis cectripeca quovis inflante ma- 
jor fiat , manente vi proje^ili conflante • exi- 
guae harum diagonalium portiones A B » B C quo- 
vis inflante infledi debent , & ad vim curvari 
quae quovis inflante major fit . Si mobile non ' 
dcfcenderet , fed afcenderet diredione FEDCBA* 
diagonales hae quovis inilance ad vim confian- 

cem infiederentur dum altera decrefcit. 

\ 

PROPOSITIO II. 

r • 

383. Gruvi» direSUone defcendtnte ad horU 
zentem obliqua proje^a parabolam defcribunt « 

demonstratio. Sic globus A cx muri, 
aut rupis fummitate projedum diredione A Z 
horizonti obliqua ; ita uc ex lola vi projedili 
progredi deberet per aequale fpatium quovis mi- ' 
nuto fecundo & centrum terrs verfus, & pun- 
dum horizontis verfus. . ^ 

£x demonflratis praecedenti propofitione mo- 
bile A a vi projedili A«, & a centripeta AH 
delatum diagonalem A B primo minuto fecundo 
fui defcenfus defcribet \ Altero fecundo diagona- 
lem BC , tertio fecundo diagonalem C D ; at- 
que ita porro. Curva haec, ut illa praecedentis 
propoficionis , efl parabola ; ergo mobile hoc pa* 
labolam defcrihic . Q. E. D« 

PROPOSITIO III. 

384. Gravia diredione fitpra horizontem tle» 
vata projepfa d^^plicem parabolam defcribunt . 

demonstratio . Sit mobile F globus 

bellicusa pundo F diredione FE projedus par- 
ti m horizontali F/, partim verticali F e . Mc« 
tus horizontalis F/ conflans, & uniformis per- 
fcverat; nihil enim illum auget , aut minuit . 
Motus verticalis If* perpetuo decrefcit juxta 

nume- 
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numorot^mpares; in gravitatem eiiim coiludia*'* 
.tur.'( 376 )’ ' ^ • 

I . PonamuS} mobile F aicendere incipere mo> 
tu verticali apto illud ad zeoith attollere per- 
ticas decem quovis fecundo . Primo ftcundo at- 
tolletur perticas 10 •— i , & perget in £ ; uU 
uro fecundo attolletur perticas 10—3, Sc per- 
get muT>\.urtio fecundo attolletur. perticas lO 
— y perget inC; quurto fecundo attolletur 
perticas 10—7, & perget io B; quinto fecundn 
attolletur perticas 10—9, & perget in A. 

Sexto fecundo mobile attolli deberet perticas 
ao*^xi ; non igitur akendec , fed defcendet 
perticam unam in S; deinde perticas tres inTr 
fubinde-y„ 7»9 perticas in V , Y , Z ; ut in 
prinaa ex tribus hilce propofitiooibus oftendinius« 
Duplex hsc curvatura i^iper.».& ubique para- 
bolica ell. ; vis enim horizontalis femper coo- ^ 
ilansi & uniformis -fuceeffive mobile tranfertper 
infinitarum ordinatarum extrema, quarum, qua- 
drata femper inter fe funt ut abfciflse . corref* , 
pondentes. 

II. Si mobile moveri inciperet majori , aut 
minori motu verticali , . quam qui in illo fupponi- 
tur; mobile, hoc ferius aut ocius ad fummam 
elevationem perveniret : axis A P. curvae aut 
propinquior , aut remotior elTet a pundo proje- 
dionis F . At quadrata :t>rdinatarum huic axi 
femper 'eflent ut abfcilTse correfpoodentes \ Sc 
mobile femper a duabus viribus , quibus agitur, 
delatum femper & afcendens ,. & defcendens li- 
neam parabolicamidefcriberet . Ergo gravia fur- 
fuht projeda diredione horizonti obliqua dupli- 
cem parabolam defcribunt . E, D. 

38. NOTA . Parabola curva efi , quae in (e non 
redit, ut circulus; a fub enim vertice A {lempec 
uniformiter in infinitum.a fuo axe A P recedit. 

.In theoria jadus globorum ignitorum umpli- 
tudo jnSfus , ku amplitudo parabola dicitur li- 
nea borizontalis FPZ inter pundum proje^io- 
Pby/% Tm, I, nis. 


Dialii. ^i■.;Google 


l 6 t ‘ Thtorid liotns , 

’niS) & pungam lapfus mobiIi$ intercepta. 
Experientia condat > & theoria ipfa jadtts 
amplitadinan onmiuth maximam efle, podta ea- 
edem. vi impeliente» quum diredho tormenti mo- 
biie -projicientis angulum efficit cum horizonte 
graduum 45 ; & hujus amplitudinis dimidium 
aequale elfe verticali altitudini) ad quam mobi- 
le verticaliter proje^um attolleretuf . :Quum di. 
redio tormenti 'angulum majorem V aut^mino- 
fem efficit « ampli cudo jadus minuitur r {iintkt 
743) . . 

.v' 

I K O B L £ H A I. 

c 

. 386 Dato tttnport iuttrttdonU inttr gravis 
foBionem > ejstj Lapfum « ai quam althmii^ 
ntm afcemdtrit dotormiuare , 

• SOLUTIO^ SiC'Slohus bellicus furfum proje* 
dus diredione horizonti perpendiculari « aut o> 
bliqua . Ab inffanti eruptionis- ad ejus lapfum ad 
horizontem interexflerint minuta fWunda ao. ' 
I. Gravia ita in afcenfu retardantur « ut ii| 
defcenfu accelerantur (37<$ ) •' ergo mobile de* 
cem fecunda in afcenfu 6 c decem in oefcenfu 
impenderit . Pundum > a quo defeendere inci> 
pit) eff maxima ejus elevatio. 

^ II. Spatia a gravi defeendente percurfa fpne 
ut quadrata temporum ( 37t)| & gravia .libere 
defeendentia diredione. norizonti obliqua , aut 
perpendiculari aditerrte centrum ex gravitate 
accedunt perticam Aoglicanam unam primo rot*. 
nuto fecundo; ergo poff decem fecunda mobile 
horizonti perpendicu lar iter) aut oblique defeen. 
'dens ad centrum terrae accefleric tot Angiica- 
nis pertidS) quot quaxiraco 10=: loo exprimun. 
tur ) ergo mobile ex 100 perticarum altitudine 
iapfum eft . Porro haec altitudo eff « ad quam 
aftendit . Negligitur hic aeris refiflentia « quas 
aliquam retardationem parit mobili « & quae 
ab inventa altitudine demenda effet . Alibi q- 

ftea- 
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Aendimus qua racione haec refiAentu proxime 
aeAimari poAit . ( 78 ) 

III. Si ab InAante eruptionis ad poAremum 
inAans lapfus mobilis plura , aut pauciora fecun* 
da enumerarentur , quam in allato exemplo ; 
temporis dimidium a mobili in afcenfu impen- 
ditur, alterum in defcenfu. Sit tempus hoc ae« 
quale 15 fecundis: mobilis iapfus e Aedus erit fe- 
cundis feptem cum dimidio ; cujus temporis qua- 
dratum eA quaerendum . Quadratum 7 audum 
dimidia diAerentia inter quadrata 7 , & 8 , dem- 
cis tribus quadrantibus perticae Anglicanae, qui 
eAent acceleratio propria lemifecundi ab 8 dc- 
ficientis( 372) altitudinem quaefitam cxpiimet, 
quae erit 49 4 “ 7 •+* i T = 56 *+* i perticis 
Anglicanis. 

387. NOTA I. Quum dicimus « fpatia a roo- 
^ bili ad finem cujufque temporis percurfa eAeut 

quadrata temporum, loquimur dumtaxat de fpa- 
• tiis verticaliter percurfis. Mobile oblique ad ho« 
xizontem defeendens ex vi horizontali , & ex 
altera centrali majus fpatium percurrit , quam 
fi ex fola gravitate perpendiculariter laberetur; 
duabus enim viribus confpirantibus agitur, qua- 
rum quaelibet integrum eAcdum fuum parit il- 
lud d ucens per diagonalem alterutro latere lon- 
giorem ( 348 ) . At fpatium verticale , de quo 
hic fermo, femper eA ut quadratum temporum, 
five mobile perpendiculariter , iive oblique de> 
fcendat a majori elevatione, ad quam a vi pro- 
jedili elatum fuit . 

388. NOTA II. Etfi fpatia verticalia a gravi 
i libere cadente percurfa fint ad finem, cujufque 

temporis ut. quadrata temporum ; hujus tamen 
'gravis percujji» fit tantum ex ultima velocitate 
ininfianti per-cujfionis acquifita \ velocitates enim 
percuAionem praecedentes velocitati perculfio- 
nera efficienti extraneae funt , & adiaphor® ; 
in quantitate igitur percuffionis velocitates hx 
non funt confiderands , Atqui poArem® veloci- 
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tates ad finem primi, alterius , tertii Tecandi^ 
{bquentium non funt ut quadrata temporum fed 
tantum^DC tempora; lineas fiquidemBC, DG, 
HM (/?i.i5 ) » quae trium horum fecundorum 
poftremas 'velocitates exprimunt , funt inter fe 
ut i>»j 3. Ergo vis grave impellens , & fafto 
ex e)us mafia in velocitatem>duda proportrona» 
H^,vpoft quddvis. aequale tempus delcenfus aefti- 
mari ' dehetvmaflTam ducendo i n tempora, fias po- 
ftremas velocitates ; exprimentia;, quae iolx -iu 
perculTfOOem influunt» . ■ , 

’ . 'i--. ; ' • , ' • 

. 4 / ‘ f It O ff L E M A I r. 

t J*. - . . . . JL - • * ■ . ^ * ' * " ■ , 

^%gt, lyxtu- mobilis f met Jjfivi tt iiver (is 
altitudinibus defeendentis , (y tempore eujufque: 
defcehf Hs f'vim percu ponis i» '^teovh . defeeaf (t 
determkiare . . i > s. 

-•‘■SOLUTIO*. Sic mobile glolnis bellicus aoo 
pondo V - Sive cadat 'hic perpcndiculairiter , five - 
oblique in fuperftciem horiaontalem ; in quam 
cadere fnppom imus , nihil intereft ; percuftio e- 
fliiti rn fuperfitiem horizontalem non 6t nifi ex 
motu verticali ; motu* vero AorizontaliS', fi qms 
globo ineffet , nihil tn per^ulfionena agip ,.de 
qua hic fermO'( 3$4. )’’• ^ures glubi hujus dc- 

fcenfus invicem -Conferamus-rn I ^ 

primo l/f/f/Vi'! ab eruptione a tormento ad 
ihftans'ufque peraifiioais! fluant decem fecunda ' 
defitenfus 'fiet quinque fecundis ; & pofireim ve- 
locitas perculfionem efficiens , .& tempori de- 
fcenTus profwrtionalis ( 3^8 ), ent == s . Qu«n> 
vis motrix fiC‘produdlum ex m^ff*. in velociU- 
'iem,‘ gldW hujus petcuffiaerit aoo X 
' ■ IIi'W alforo- lapfu ab ?eruptione;^, percuHio- 
‘nem effluant *8 .fecundjrt; delcenfus fiet 9 
curtdis , & poftrema velocitas erit,— -p ,.glow 
hujus percuffio erit 100 X 9 c=: -iS^oov . • ■ 

HI. Hac methodo lemper invenietur globi hu- 
jus vis motrix in quovis - delccnfu maflam iu 

nu- 
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•iWJcrum fccandorum defccnfus Ceinpow cfflu- 
xoratn ducendo; hic enim numerus femperipo* 
fremas mobilis velocitates exprimit' . ^ i- 
390, NOTA . In problematis folutione tan- 
tum vitn mobilis initialem acAimamuS) quac pro- 
dudo malTs in velocitatem dudse proportiona- 
lis eft. Si e integrum quaeras ab hoc glo- 
bo produdum exhauftis viribus quum ex diver< 
Iis altitudinibus ruit in corpora fuo inopulfut 
cedentia. , malTa in poUrematum velocitatum 
quadrata ducenda eft , live in quadrata tempo- 
rum; tunc vero efifedus integer primi delcen- 
fus quinque fecundis terminati erit 100 X 25 
& effedus integer alterius defcenfus 9 fecundis 
terminxti. erit 200 XSi . Hic quoque apparet « 
quaeflionem de viribus motricibus aeftimand^ am 
ex flmplici velocitate ^ aut ex quadrato veloci- 
tuiSi puram putam aequi voca tionem efle. <3ji) 

.PROBLEMA JIX* 

2i^t»VeIocttnttm ghhi ieliiet determinari i /eu 
tempus\ qup hee mobile n termento ni dntun 
/eopum fertur i determinare, 

SOLUTIO. Sit A M tormentum immobile di- 
re^um in B contra planum horieonti perpendi- 
culare, ita ut fi nK>^le gravitate careret , fer- 
retur in B . Brevi eo tempore , quo mobile a 
tormento ad fcopum fertur, ejus gravitas illud 
perpetuo ad terrae centrum trahit infra dire- 
ctionem M B ; planum itaque attinget non in 
pundo B, ad quod dirigitur , fed infra illud ; 
dc tanto magis percufTio fiet infra pun^um B<, 
quanto diuturnius temjHis mobile impenderit a4 
4 >atium M fi percurrendum. >. 

Gognita difiantia M B inter tormentum , & 
planum oppofitum interjedla , & diftantia BD< 
inter punCla diredionis , & perculHonis inter- 
cepta , facile mobilis velocitas invenietur . Mo- 
bile enim, quod gravitate carens in B perculTif- 

Q 3 fet, 
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fet i candiu in motu fuic, quamdiu. opus efliet 
ut motu accelerato perpendiculariter ' defcende- 
rec a B in D ; gravitas enim asque agit » & 
euPdem efTedlum prasftat in mobile , iive hori- 
zonti oblique ) five perpendiculariter cadat •> 
( 387 ) At quum gravia ad- hnem unius fecundi 
perticam Anglicanam tabendo percurrant » Sc 
quum quovis fequenti fecundo fpaeium centrald 
(it ut quadratum temporis in illo percurrendo 
impenli; jam eitrada radice quadrata, ex nume- 
ro perticarum inter pun^a diredionis » & per- 
cuifionis interceptarum , obtinebitur tempus a 
mobile in fpatio M D percurrendo impenfum . 
Hoc ipfo habebitur quoque velocitas mobilis ; 
hasc enim eft fpatium notum M D divifum per 
tempus inventum . 

Ponamus, exempli caufa, mobile M dire^un* 
ip B pertigifle. in D ; & diftantiam BD efle 
perticarum 16: radix hujus quadrata eft 4 % 
mobile ergo quartuor fecCinda impendit in linea 
parabolica M D percurrenda . Si diftantia D B 
cflet perticarum centum , mobile fpatium M D 
decem fecundis percurri ITet . 

• : Si diflantia inter pun^um dlre(flionis B t & 
lluh^um percudionis D fit multo minor ; puta 
pedis unius Anglicani’; mobile fecundi quadran- 
tem tantum in fpatio MD percurrendo infum- 
pfit; gravia fiquidem per pedem unum Anglica- 
num fecundi quadrante defcendunt ( 373 ) • Qua- 
re tempora , & fpatia proportionaliter minuen- 
do femper eadem methodo ex lapfus fpatio BD 
tempus in linea MD percurrenda infumptum 
inveniemus . 

Hac methodo invenitur, tormentum bellicum 
ad moenia diruenda inftructum ea vi globum 
explodere, qua hexapedas 100 , five pedes 600 
uno fecundo percurrit; direftum enim juxta li- 
neam AMB in diftantia MB pedum 600, glo- 
bum conijeit in D ferme pedes Gallicos is in- 
fra punctum directionis B; quae e(l ip^ qusQ- 

ticas 
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tltas' liberi dercenCus uno fecundo . Motus glo- 
bum deferens ex M in D 6 t ergo uno fecundo; 
fi enim majori} aut minori tempore. bereC} glo* 
bus aut fupra t aut infra punctum D pertinge- 
ret quod pedes 15 difiat a directionis pun- 
cto B. 

t 39 i. OBjECTIO . Fiftulae bellicae , &. tor- 
menta ipfum directionis punctum feriunt : ergo 
leges balHfiicae i ex quibus gravia infra hanc 
directionem ferri deberent , falfsE.funt, 
RESPONSIO. Arma haec palTim ita confiru- 
cta funt) ut linea directionis DCA > & linea 
projectionis EMB non fint parallelae) fed in 
piinclo i magis minufve remoto interfecantur • 
Si mobile gravitate careret .•^4^aea projectionis 
EMB illud transferret^ i il B fupra^neam di- 
rcCtionis. At quum mobile In tranlltu a gravi- 
tate deprimatur ) ferme io A incurrit , termi- 
mitn-netnpe dire^ionls ,D C A ufque ad diOan- 
tiam tormenti impuUui convenientem produ'£ls« 
H ic notabimus } cpnfirui non polTe tormenta 
bellica ita} ut ad quamvis difiantiam ) dc qua- 
vis velocitate ita concurrant lineae diredioniS} 
Sc proje^ioais } ut mobile deferant ad jpfum 
pun^um A. Ratio hujus efi) ^quia fi difiantia 
M B percurritur uno fecundo } mobile uhjcam 
perticam v.Auglicanam defcendet infra B;. fi vew 
ro eadem diftantia percurritur, tribus fecundis» 
mobile quatuor perticas infra B defcendet . Si 
difiancia horizontalis MB percurreretur fex Ce~ 
eundis } mobile puoClum perpendicularis B N 
perticif .triginta fex infra B feriret.* atque ita 
porrl% deudiuturnioribus } , aut brevioribus tem- 
poribtisHdiQamusv quse mobile impendit ad feo- 
pun»(m;agia> minulqu.e difiantem attingendum. 

Quicumque fit angulus FCG a linei; dire- 
diopi^f; d^-proieClionis effedus» latera F G} 
hifce lineis intercepta crefeont uc 
difianti^; dum defcenfus mobilis acceleratus ad 
diidantias. G > K } A audus eH in duplicata ,ra* 

Q 4 tio- 
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tione temporum hifce diftanciis rerpohdentiwn • 
Si mobile unico inftante lit in linea diredionis 
DA) nullo alio inftante in hac linea inve> 
nietnr . 

Experientia igitur) & balliflica oculum) & 
manum dirigere debent hifce armis utentlsv Ex* 
perientia , & theoria illum docebunt nuigis ) 
minufque fupra fcopum collimare pro:'majori.vt 
pulveris pyrii mobili velocitatem imprimente » 
& pro diverfa fcopi didantia^ > 



ARTICULUS. SEPTIMUS . 


MOTUS REFLEXUS, ET RBFRACTt^S} 

393. OBSERVATIO. Corpus motum oc* 
currere poteft aut obftaculo impervio , puta , 
marmori) aut pervio» ut aquae dagnanti . Ia 
primo cafu corpmreflexionem (\xh\t » fi elafticum 
cft ; in altero fubit» fi oblique no- 

vum medium ingreditur magis» minufque ra* 
fiftens. , " ’ * ^ 

• In moiu refiexo mobile poft iSum repellitur 
diredione a prima diverfa \ in motu refruff» 
mobile tantum a fua prima diredione difira» 
dura eft, 

Reflexionis motus caufa efi elafticitas corpo- 
rum collidentium ; neque enim reflexionem de- 
prehendimus nifi in corporum elaftkOrum ‘col- 
lifione ; corpora vero » quae aut omnind elafti- 
citate carent) aut minimam tantum obtinent» 
aut nullum» aut minimum motum reflexum ef- 
ficiunt. ’ - ’ - 

Refr unionis motus caufa ’ eft ma)or » ’ minorVe 
refiftentia , quam diredioni mobilis obiidt no- 
vum mediam » quod permeat . Quum mobile per- 
pendiculariter' medium quodvis intrat, aut quum 

obii- 
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oSIique a medio in medium iotrac aeque reti- 
fleas } refragio non habetur . 

r . 

> . PARAGRAPHUS PRIMUS. 

. ^ M O TU S REFLEXUS. .)• 

394. DEFINITIO. A^Obile, quod poftin- 
curfum in obflaculum immobile refledicur j duos 
cum plano refledente angulos efficit , qui rite 
accendendi fune, alterum incidentiae , alterum 
reflexionis . Hic lupponimus. motum ante , & 
pofl idum fieri per lineam redam. (F/g. 30.)« 

I. Angulus incidentU dicicdr ABG effedus 
a linea AB , quam deferibit ' mobile A ante 
idum, dc a linea , aut fuperficie plani 6G. 
Angulus incidendae effe potefl aut redus PBGj 
aut acutus ABG . 

IL Angulus refiexionis vocatur angulusllBC 
efledus a.,-linoa B C quam poft idum deferi- 
bic mobile A j & a plani linea > ,auc fuperfi- 
cie B H. . . . ’ , -i 

III. $i fuperficies, in quam collifio fie,.non 
plana fuperficies eflet G H * . fed i curva rtunt; 
concipieuda^efl tangens mm huic curvae fuper*{ 
ficiei ad puiidum contadus. Anguli cum hac 
tangente effedi a mobilis diredione ante , Sc 
pofl idum erunt ungulus incideotU AmGt & < 
ungulus refitximit C»H. 

. canoni.;,; 

395 » si eorfuttl/sJUcum psrptniieulartier ^uu^ 
cumque velocitate in planum horizontale durumt 
elafiieum incurrit- i poft'i 8 lum eadem linea 
plano perpmdiculari refiePlitur . {Fig. 31.). 

DEMONSTRATIO . 'it globas elafticus P 
perpendicuJariter projedus in B, in planum ho> 

Q 5 rizon- 
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rizontalei & impervium GH. Corpus hoc pol^ 
idum regredi debet in p per lineam Bp. r. 

I. RMdio aftioni aequalis eft , & oppofita 
( 3X7 )i ergo vis PB in compreffione infumpea. 
reftituitur readione per oppoficart diredUonem 
BP. Ergo mobile ferretur aB in P vi omnino 
illi aequali , qua delatum fuit a P in B, 

II. Mobile pcrpendiculariter ante ifium def- 
cendens motum horizontalem non habet ; ne- 
que afeendens igitur poft idlum motum habebit 
horizontalem j motus enim a readlipne ortus 
motui in compreffione amiffo aequalis eft , & 
oppofitus . Ergo mobile poft idlum omni hori- 
zontali motu deftitutum, & (olo verticali mo- 
tu impuKum per propendicu larem B p afeendee 
eandem ipfam lineam ante, & poft idlum de(- 
cribeos, Q. E, D. . ^ 

■ t. , ..Q 

'iV CANON Xli' - ; 

39®» St eorpus elufiicum per^ndieulurSUr Ia- 
turrh in plunum durum »ut tlmJUcum herizom^ 
ti ■ ptrptnditulare ^ mut oili^uum ; prdci/a gjrmvi^ 
tute f ptd iSfum eudem viu regreditur ^ quu ud 
ittnm perrexit , {fig. ^ 

r DEMONSTRATIO. Sit globus elafticus A 
gravitate carens -perpendiculariter pioiedus in 
planu» duram, auc elafticum D horizonti per. 
pendiculare , aut obliquum . Vis A D mobile 
impellens tota compreffione extinguitur, & in 
vim «qualem, & oppofita m D A readlonecon- 
wrtJtur . Ergo mobile adum a vi A D ante 
iuum, a vi DA poft idum- rededetur : ergo 
mobile a vi reagente D A^delatum, ejus dire- 
dk)ne~DA poft idum regredietur. Q. E; D, 

G A N.O N III. . 

^7. St eerpus eUfticum oklique in pUnum 

um t aut eta/fUumiofurritj quueumjue ptum 
. - u* 
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nl.ftfitlo Jit \ pofi,$Bum nuvtri ftrgit mngm^um 
rtfltxionit fxcitnt eum pluuo' »»iuU ineidentiu 
dquuitm AH* 30.).' 

, DEMONSTRATIO 4 Sit globus clafticus A 
oblique in planum durum , aut elaftiram C H 
projefius dire£lione quavis A B: poO iAum re> 
Bebetur diredione BC; & angulus reflexionis 
CBH erit omnino angulo ABG iucidenciaB 
aequalis. Tbeoria * qua canon hic flatuitur» in« 
nixa eft decorapofitioni virium, feu motus obli- 
qui, de quojam egimus. ( 354 > 355« )• ' 

I. Mobile A ex A in B proje£ium agitur mo- 
tu duplici diredlione donato, altera A D pl»‘ 
»0 purulliU , dc in percaflione nulla , altera 
A^M pU »0 ptrpiadieuiuri 9 ^ & fola percaflione m 
efficiente . Par» motus, dire^ionis AD plano 
parallelae in i£la non extinguitur; planumenim 
illi non relidit; pofl i^um igitur cou p«rfeve- 
rat. Pars -motus dire^ionis A M = 0 B plano 
perpendicularis in i^u extinguitur, Sc in vina 
aequalem, & oppofltam BD reflexione conver- 
c4tur. Nitetur ergo* vis haec poft idpm'attoiie« 
re mobile flire^ione plano perpendiculari. 

. ' llf; Mobile ante idum duabus viribus.ftii<- 
pelleiitibus adum A M, & A D, live unica' 
duabus ftmul AD, dc A M mquivalcnte dato 
temere dcfcKberec diagonaleam A B parallelo- 
grammi A D B M . 'Pod idum obfequens vi pa> 
rallelae BNss A D , Sc perpendiculari BDt=: 
A M eodem dato tempore defcribet diagonalem* 
B G parallelogrammi BDCN praecedenti ADBM 
fimiletn, dc aequalem . Ergo mobile poft idum 
faciet cum plano angulum reflexionis HBO ^ 
qualem angulo incidentim GBA ; horum enim 
angulorum magnitudo 'enafcitur a relatione dua-' 
ram virium perpendicularis, Sc parallelae mo- 
bile impellentium ' . Porro relatio haec eadem 
omnino j;ft ante * & pofl idum . Q. E. D. 

COROLLARIUM . Quaetimfu» mode 
^ 9 pur kdemrPmt^ in eOrpui durum, dmt 

^ Q ^ 


\ 


! 37 * TheoriA Metui, . 

ungulus reflexionis femper ungulo in» 
xidtntiu uquulis e(l-, 

DEMONSTRATIO . Angulus Incidentis aut 
redus 'efli, aut acutus cum fuperBcie plana , 
aut' curva.' ^ 

I. Si diredio tiiobilis eft ruperficiei refle£Ieno 

tl perpendicularis, tnobile per perpendicula reni 
refleditur ( 390 ) ; angulus reflexionis ut dc 
ille incidentis, redus eft; .> m: 

II. Si diredio mobilis eft fu per ficiei re fleden. 
ti obliqua, adhuc mobile refledituf fub angtf- 
lo aequali angulo incidentiae .( 397 . ) w. 

III . Si corpus refledens non jam fit fnperS*. 
cie plana GH, fed curva rm»^, pundumcon»; 
tadus femper ell exiguum planum , in quoanf 
gulos incidentiae , & reflexionis ex . tangente 
hujus corporis dimetiri. poteris i( 394 ). ilsii 

Quae theoria oftendit , angulos i incidendae 
& reflexionis cum magno plano G H efledos 
aequales fore, oftendit quoque effedos cum in* 
6nite parvo «« globi Bx fore aequales, : .1 
.799; NOTA I. Io legibus motus reflexi peaef* 
ciodinius a relilleotia ni^ii,.a gravitate corpo* 
rurt, & a defedu; perfedae eorum elafticittf cis; 
quae cauGae tres in/praxi efficiunt, ne angulus 
leflqxionis fit angulo incidentia accurate aequa* 
lis. Exempli.xaufa , gravitas * coiporum efficit ^ 
ut eorum diredio tum in incidentia , tum io 
reflexione Iit linea parabolica (3S0), non re* 
da: perfedae elalHcitatis defedus efficit, ne vis 
readinnis poft idum ; lit vi percuffioois ante 
idum omnino aequalis; quare angulus reflexio- 
nis angulo incidentiae ell aliquanto minor . Nou 
propterea leges b® in phyfico rerum (latu .fal* 
laees. funt , ut alibi monuimus (379 )• ' ^ 

Lrux unicum illud corpus ell, in qno-leges 
reflexionis. io praxi accurate theoriae confen. 
tiunt •: Conflat obilervationibus , & theoria a 
nobis propofita demonflratur, lucem, quocum* 
que modo io planum refledens, incidat, femper 

. effice* 


l 
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e/fiicere' . »dgulaiii ('rc^cploms (. ufe ^icid^dus 
fic» five;acutus ) angttJoJiocidaitis • 

Ratio eft, quia lux pej^da elafticitPCe polIet; 
quia fumraa ejus tenuitas iilam libere per me» 
dia^ quse. traiicit, meare (init; & ejus, motos ) 
gravitationis nullus cenfeci poterii mocuj impuU^ 
fus diredi } Cive reflexi comparatus . £xempli 

gt^ti.a • j.a f ; r ^ ‘ ^ • 

,,;Ailronomici}„oWenrationibu 9 conftatj lucem, 
a Iole ad jios venire minutis feptem cum dimi- 
dio ( 897 ), quo cemt>ore percurrit faltem leu-^ 
carum ducenties oduagies centena millia( naa). 
Habet igitur lux. velocitatem , qua quovis fe.^ 
eundo leucas faltem 6izzz percurrat, quum, e- 
jus gravitas illi. cum ceteris corporibus commu-- 
ois illam eo temppre ad terram trahere nequeat 
l)ifi perticam unam Anglicana.m < a diredione 
quam habet. ( f/g. 30. )•. -'s , ,*t -• 

Sit igitur lucis particula vibrata, j& reflexa} 
diredione A BCi Haec leucas 61222 uno {e^ 
eundo percurrens diredione B C deprimi ne- 
quiret, niH perticam Anglicanam , fpu pedes 
16 Parifienfes infra lineam B C ex , gravitate, 
tunc etiam* quum haec gravitas , quae quo ma- 
gis a terra recedimus , de magis minuitur , fem- 
per eadem perfaveraret . Semita BC hujus pai;- 
ticulae , etfi parabblica , debet ergo femper ad; 
feofum reda videri . . > 

Generalis haec motus reflexi theoria ed, ut 
patet, catoptricae bafis, dc fundamentum; quae 
feientia radium. reflexum conliderat; & de qua 
fufius alibi . ; 

400. NOTA II. Theoria , Sc praxis motus 
reflexi in fphaeriOerio , &. in ludo , quo pilae 
eburneae truduntur, potilfimum ufuveoir; in his 
enim ars tota lita ed in oportunis incidentiae > 
Sc reflexionis anguJisdignofcendis, Sc in noxiis 
evitandis!. Periti lufores pilis eburneis aptas ad 
pundum contadus tangentes ludendi confuetu- 
dine ipfa prae oculis habere foient . > * ' 

In 


Diniti? ; 


. Thiortk iittut » 

^In boQ ludo’ phiaenoniOnon hicexpItcaMiftuv^ 
ex quo ludentes jucanditatem (imul 
rationem capiunt. In abaco luCoriomanu caelim'' 
percutitur pila B dire^ione B v extra centrunr 
cranfeuHte : pila l>rimum procedit diredibneBA» 
deinde 'regreditur motu magis minufye' celeri 
diredione A B* (f/^. 17, ). ' £ ji 

EXPLICATIO . Quum pila haec peroutitur 
directione Bv tres illi imprimuntur ’ motus di. 
verli : metut centralis Bv} qui pilae , & planf 
readione in motum verticalem « B converritur: 
motus borix.ontalis\ quo pila fol licitatur perge-' 
re direC^one rs i motus rotationis , quo pila co- 
gitur magis, minufque celeriter circa fuum cen- 
truin r rotari direCtione B»mB. ' ^ 

I. Po(l perculTionem B«, & readionem vB 
pila B a duobus motibus agittn', altero hori- 
zontali rsi Sc altero vereicali>Br Ex hiisduo. 
bus motibus pila paululum lupra abaci fuperfi- 
ciem elevatur , & pergit ex A in B per lineam' 
parabolicam rCr ( 5S4 ). In hoc tranfitu pila 
fupra abacum elata quem non tangit, pergit cir- 
ca fUiim centrum rotari dire^ione BomB. 

n. Quum ad pundum A pervenit, exhauftis 
jam motibus horizontali, Sc verticali, pila fer- 
vat adhuc motum rdutionis quo cen- 

trum antrorfum fertur direClio^ rr; donec re- 
, fillentia ex alfriCiu parta omnino motum hunc 
rotationis, quo retrograda fit, extinxerit. ' 

- 1 

$. IL' . ; 

motus B.EFB.ACTUS. ' 

4 Pi. OBSERVATIO . iNnumeris experta 
nentis confiar, fi mobile perpendiculariter at 
medio in. medium magis refifiens tranfeat, tao.. 
tmm mobilis retardari., diroSiono non mutatu^ 

fi ve 
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fi vero idem mobile a medio in medium ma- 
gis, minufve refiftens oblique tranfeat , dire- 
fiionem mobilis fleEii in punEioy in quo a medio 
in medium tranfitus fit . Exempli caufa (Ag.sO • 

I. Si globus V plumbeus, aut marmoreus ve- . 
/ocitate quavis ab aere cadat in fuperficiem BT . 
aquae llagnantis diredlione V M huic fuperficiei 
perpendiculari; lentius in aqua defcendit, quam 
in aere, at femper eadem perpendiculari dire-' 
dione VMN. Aqua oilingenties , aut nongen- 
ties aere denfioc refinentiamobiicit globo octin- 
genties, aut nongenties majorem ; debet ergo 
globus ab aere in aquam tranfiens motum fuum 
retardare. At quum haec aquae refiOentia unde- 
quaque aequalis globi motui perpendiculari ob- 
filiat, motum hunc tantum retardare debet ^ 
dircClione non mutata. 

II. Si idem globus A in eandem aquam con- 
ijcieur direClione obliqua AM ; non modo ejus 
motus in aqua retardatur, led relida diredio-' 
ne AMP aliam fequitur AMD ad pundum 
M inflexam. Globus pergens fua obliqua dire- 
.dione A M fertur in aquae fuperficiem motu 
compofito ex horizontali A V , & ex centrali 
AB (354). Quo temporis momento aquam ac- 
cingit, motus ejus centralis aquae refjRentiam 
experitur, dum interea horizontalis aeris can. 
tum refiflentiam perfert. Ergo raotus centralis 
debet magis horizontali redardari : ergo hori- 
zontali motu eodem perfeverante, & centrali 
imminuto , mobile diredionc vis M H magis 
ferri debet, quum haec praevalens fiat ex op- 
pofita vi MN imminuta. 

Quum mobile ab uno ad aliud medium tran- 
fiens magis, minufve refiflens femper aut a per- 
pendiculari recedat , aut ad illam accedat, quae 
a pundo incidentiae , feu tranfitus ab uno ad 
aliud medium duda concipitur ; maximi mo- 
menti eft perpendicularem hanc apee dignofee- 
re in mediis fuperficie plana , convexa, ^con- 
cava donatis. Per- 
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Perptndfeul/tris 'variis medits l 

m S 

401, DEFINITIO . ‘ii» medio fuperfide plani 
'perpendicularis hae eftreEfa M N a pundo ineU 
dentia in rtovum medium duSiay 6 * perpendicu- 
laris fuperficiei y ubi mobile in hoc medium /»- 
currit { fig. ,y 

I.-Sive medii penetrabilis fu perficies horizon- 
talis fit, five verticalis, fivead horizontem in- 
clinata , idem eft refpeflu hujus perpendicula- 
ris , quae femper linea eft /uperficiei hujus me» 
dii perpendicularis, & duda a punfto tranfitus 
in hoc novum medium . * 

, II. Quum fuperficies aquae ftagnantis B T pla- 
na fit; fuperficies quoque aeris ambientis plana 
eft; aer itaque planam fuperficiem ambiensme- 
diura fuperficie plana cen feri' debet . Si mobile 
M ab aqua jn-aierem traiifit! diredione DMA, 
linea MV erat perpendicularis innovo lioc<me.< 
dio duda . . 

• 403 * DEFINITIO II. In medio fuperficie /jpha- 
ricay puta, in globo cereo, aut argillaceo hu- 
mido {fig, 37), perpendicularis hac.efi radius- 
ipfe fphara , feu re fi a a punfio incidentia ai 
centrum convexitatis duda. Exempli cauA, fi 
n^^le M incurrit, in globum impenetrabilem N 
in B, aut in„D, haec perpendicularis eftradius' 
BN, aut DN. 

Medium ambiens globum, % puta, aer, aut 
aqua globum N ambiens, cenferi debet medium 
fuperficie concava , cujus perpendicularem indi- 
care pergimus a globo ..in medium ambiens 
dudam . . , 

_^4P4. DEFINITIO ,HI. In medio fuperficie con» 
eavM pa^pcndieularis hac^efi radius produftus i 
feu reda NCy aut li F a centro curvitatis du- 
8 a in novum medium per punBum y in.^uo mo- 
iile a fphara in medium ambiens tran fit,' Lioez 

^im E F eft perpendicularis tangenti ad pun- 
E. . 

C A-. , 
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r ^ ,,<!r i I 

■•■'i r;Q A itf-O N l. >.• 

^ • r • ’ 

40$. mohtle A medh in »liui m*g}s 9 

minu/v$ rtfifitns fertur iireEihne perpendiculuri% 
direffienem non mutat'. (; 36, 37). 

-• DEMONSTRATIO".’ Ex^rientia caoonem 
Globus ex V in’ M in- aquam ftagnan- 
teiti perpendicularitcr cadens fundum petit ea- 
d6'm direftione V M N . Globus in cubum ce- 
reun^) aut niveum;, aut argillaceum humiduno 
perpendiculariter incurrens , quaecumque cubi 
hujus politio fit, illum penetrat linea perpendi- 
culari fuperficiei, ubi contaAus coepit. Globus 
in globum cereum, aut niveum incurrens dire» 
aionc M B per centrum, tranfcunte globum 
traiicit re^a.MNC . Omnes hae dirediones 
funt novis mediis perpendiculares ; ergo in mo- 
tu perpendiculari ex novis 1 mediis nulla dire- 
diibnis mutatio, aut refraflto habetur- 

Ratio efi, quia in dire^dione novo medio per- 
pendiculari omnes obfiaculi partes aequalem qua^ 
quaverfum refifientiam obiiciunt . Ergo motus 
mobilis mullam in partem flcfti debet; ergo 
primam directionem Tequi debet , donec refifien- 
tia obfiaculi , quod permeat, &/cui communU 
catufj illum penitus extinxerit. Q. £. D. 

; . - C A N O N II. 

406, ^uum mebtU a medio facilius permea-, 
hili in difficilius oblique tranfit > t jusdireffio i» 
tranfitu refringitur- recedendo a’ perpendiculari 
in novo- medio duffa {fig. 37 )» 

DEMONSTRATIO I. Tranleat mobile A ab 
aere in' aquam velocitate quacumque direCtione 
A M partim- horizontali A .V , partira centra- 
li A B ( 354 ) *. amplius primam direaio- 
nem A M.P fequetur, fed aliam A M Da per- 
pendiculari Mn. recedendo. . 
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Ratio eft| quia quo inflante mobile attingit 
aquam in M motu lupei^ciei aquas parcim pa- 
rallelo } partim perpendiculari; motus furullf 
Jus M H nqn majus oftaculum i quam ipriusex- 
peritur ; mobile enim adhuc totum in aere eft; 
at motus .MNiobflaculum ofieu- 

'dit o£lingenties, aut nongenrieii iilitmagis fefi- 
ftens, quam illi asquale aeris, volumen refi(|(S 
ret; debet ergo< motusperpeodiculam'14 N im- 
minui ed pun(!}utn conraCtus,' quum ;adhuc 
tus parallelus M,H idem perfeveret , ,Atqi4 
quum motus parallelus idem perfiftat > & per- 
pendicularis ad pun^lum contadusimminuaturj 
vires has duae confpirantes novam inter fe ra- 
tionem dicunt, & mobile aquam ingreOum, & 
duabus viribus I illud deferentibus ohrecuodans 
magis vira M H fequi debetj quas ex: oppoAta^ 
imminutione validior evafit^ Quum mobile om- 
nino aqus immerfum efl illi adhuc remanet 
pars fui motus perpendicularis M N ; & parf 
aliquanto major motos fui parallqliM II . Quum 
vero tunc aqua ambabus viribus aequalem obii- 
ciet tefiftentiam ; mobile reliquis duabus viri-, 
bus confpirantibus adum in hoc novo media 
percurrit diagonaldm M D >parallelogtamnoi in 
harum reliquarum , virium dire^ione^ dc ratio^ 
ne conflrufli*C345)* " . tr.., . 

II. Si novum medium B T X K non jam 
aqua efler, fed argilla humefcOns, & mobile A 
globus 'eflet proje(9us direflione A M, eodem 
experimento , eademque theoria demooflrare» 
tur, globum hoc medium traiicientem x per- 
pendiculari M N receflbrum , dc novam dire- 
'dtionem capturum M D a perpendiculari magis 
minufve remotam pro majori , aut minori me- 
dii refiflentia. Valebit eadem demonftratio, fi- 
ve fuperficies T M B fit borironti parallela , 
^ye inclinata, five perpendicularis; raodo.glo- 
oi diredio A B eundem angulum incidentiae 
A M B cum novo medio efficiat, . . 


Di. .- . 
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III. Si novatn . mediuin fit globus ^reui , Atie 
argillaceus N» globu» diredHoneL obliqua MDH 
proiedus a.perpeddiculari D N>recedic»*& & 
redionem D £ fequitur. Ratio quia pik 
globum 'in D offendens duobus motibus agicuiv 
quorum uniu D H illam foliicitac , ut in glo» 
bum penetret, aher fiDG illam follicitat,' ut 
a centro globi recedat . Primus motus in in» 
liante contadus globi refifientiaib expeti tuC| dum 
alter nondum nifi aeris refiftentfam patitur t'd6> 
bet ergo pila motum fuum infledere juxta dk 
redionem vis D G, quae minus imminuta efi; 
(equetur ergo diredionem D £ , qua a perpen * 
diculari D N recedit, ^ ^ ' 

Quum ergo' niobile a medio minus refiftentt 
in magis refiftens tranfit , quxeuraque novi me* 
dii natura, d; politio fit, debet lemper mobi- 
le a perpendiculari in novo hoc medio duda re- 
cedere. Q. E. D, ' i . 

C A N o K III. 

• 407. mobile M medio difficilius permea^ 

bili in 'fneilius oblique tranfit : ejus direffio ref 
frimgitur in trnnfitu nd perpendicularem in no» 
vo medio duSlam accedende {fig^ 36, 37. )• 
demonstratio . Propofitio .hsec eft in- 
verfa praecedentis, & iifdcra principiis inniti- 
tur, ut facile efi ofiendere. 

I. Sit BTX K parallelepipedum ex argilla bu- 
mida in aere furpenfum diredione horizonti pa- 
rallela^ feu perpendiculari» feu obliqua. Mobi- 
le quodvis, ( puta, glans bellica ) diredione 
A M impulfum pervenerit in D, ubi ab argil- 
la in aerem tranfit: experientia confiat hoc 
mobile non eadem diredione MOR progredi » 
fed alia D S ad perpendicularem D C ac- 
cedens . ’ 

Ut inflexionis hujus .M DS ratio intelliga- 
tut , confideremus mobile in O-eo inftante quo 

di- 



Motui' ^ 

diinidiuiD 4 n aiigilia eft , dimidintn in acfe,* 
Quum mobift iw D pervehit , ‘ per lineam MD 
duplici mota sagitur D X, D C: duplici hoc 
mottt lineam D R percurreret , fi uterque in 
eadem ratione perfeverarent . A quum mobile 
eft in D , argilla adhuc motui D G refiftit • 
primus, motus igitur magis altero extinguetur! 
Ponamus motum . D X ex argiJl® refiftentia mi- 
mui quantitate X Fi mobile' a dUobus reliquis 
virifaus D F, & D C impulfum non jam li- 
neati»' >D R, fed diagonalem DS deferibere de- 
bet; ac proinde .ad perpendicularem D C ac- 
cedere duplam a pun<ao tranfitus D per novum 
medium. 


II. Eadem ratione pila per. argillaceum glo- 
bum mota direaione DER fequitur direaio- 
nem^E K quum ab argilla in aerem traofic . 
* ad. perpendicularem E F accedit . Pila fui 
dimidio argillas immerfii) altero aerij magis ab 
argilla,quam ab aere detinetur; magis itaque 
vim minus imminutam fequi debet, leu eo per- 
gere, quo minorem offendit refiftentiam. 

- Quum igitur mobile a medio magis refiftcn- 
te in minus refifiens oblique tranGt; qumcum- 
que hu)us^medii natura, & politio fit; femper 
motum infleaere debet. & ad perpendicularem 
»0 novo medio duaam accedere, Q. E, D, 


RefruStio lucis. 


408, OBSERVATIO. Lux eafdem, quas ce« 
f^era corpora , refraftionis leges fequitur; has 
Cquidem ab ipfis generalibus motus legibus a no- 
bis jam ftatutis, & demonftratis , confequun- 
tur . Hoc tamen magnum diferimen iner lu- 
cera , & alia corpora intercedit , quod qua.ium 
modia digiciltus ab aliis corporibus psnetrabiliu 
a • Exempli caufa, a- 

Biiam r- ® facilius penetrabile , 

9 ra ut aer: aer terras proximus medium eft 

ma- 
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ftiagis a luce permeabile minufque refiftens4 
quam a^r rarilTimus ^ quo' atm6fpha^‘^r(jcuT^ 
terreltri globo terminatur. Hinc fequitur, «- 
fra£iion$m lutis fiet} debere invtrfti aliorum cor» 
potum ratione ( fig. 36 . ). 

Experientia conftat , Ci globus A ab 'aere in 
aquam tranfit direcflione obliqua AM, eam non 
fequi redam A M P , fed in M*dii'edioneni 
fuam AMD infledere a perpendiculari ‘M N 
recedendo; aqua enim medium, eft globo' in M 
magis aere reiiftens. : < .100'. 

Experientia quoque con Hat, /i radius lucis A 
ab aere in aquam tranfeat diredione obliqua 
A M; eum non fequi redam A M P, fed iti 
M diredionem fuam A M Oinfledere ad per- 
pendicularem M N accedendo ; aqua fiquidem 
radio lucis in M medium eft.. minus aere refia 
Hens; qusecumque minorishujusrefiftentia cau- 
fa /it. 

quare. theoria motus='refradi omnibus 
ribus eadem eft; at hujus theoriae confedaria 
non eadem funt in Jace , &- ceteris corporibus. 
(J^uasdam enim media permeabilia , guae cete- 
ris corporibus magis refi/lunt Juci minus re- 
DHunt . 


409'. NOTA Venator hilalam in pifcem fub 
aqua explodens , -nunquam eum"attihgit , 'ni{ 
refradHonem attendat : fi enim pifcis immobilii 
eft in P, & venator idum dirigat linea AMP; 
glans neceifario in D pergere debet. 

Principia a nobis ftatuta de motus refradio- 
nt di optrica fundamentum funt, quas fcientia 
radium refra dum. confiderat in aere, in aqua , 
in variis fpeculis • De 'hac peculiari tradatu 
agemus . ' ' 

Poft motumdn fecohfideratum, illum in ma- 
chinis conuderabifflus ,'quibus in infinitum au- 
getur, aut minuitur. 
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SECTIO SECUNDA. 

i 

, MOTUS IN machinis, SEU MECHANICA. 

? 410 . DEFINITIO;. M iSej^aiMCjrjfcientia efl» 
qaae docet vires mqtrices. ia infiiiitum augere* 
HUC minuere ope quarundam inadiinarum , quas 
motui adbibet. Eo tendit fcientia' bsec , ut mi* 
iiima;>vis itiauimam fefiftenciam aequet* aut fu- 
perec; exempli, caufa * ut pondus unius librae 
cuicumque vel maximo ponderi 'aequiJibretur. 

. .Hac .fedione .de mecb an icae principia perpen- 
demus *:&'CD]i^qiieipecaliaris machinae adlio- 
oem * & refifientfinn qum abiiplls machinis 
oriri pofitft', ;■ / .n • 


/ PARAGRAPHUS PRIMUS. . 

ERINCIFIA GENEB.AL 1 A MECHANlCiE. 

t I . I -> • ' . » •** 

Q Uum.cqrpprum gravicacio. una fit ex viri- 
bus * qu% iq' mechanica, palfim uTurpan- 
tur ; non abs re, erit Sc vim hanc * & commu- 
ne fum adioqis centrum confiderare . ' 

t . „ . • • * 

. , Gntvitath corporum, 

4 »i. OBsEAVATIO. Corpora omnia terre- 
Ilria homegenea , aut heWfOEeneft.ad terrae cen- 
trum tendunt diredionifius femper , ubique 
horizonti perpendicularibus ( 24? )• ^ eorum 
vis gravitaps ^ quantitati materiae* quamc^p- 
tinent * proportionalis'. Libra aquae * & libra 
plumbi 1 etii natura* A:'denfitate diverfae * vi 
omnino aequali ad terrae centrum tendunt ; li- 
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hf!a enim aquae fub jmipri • volumine partium 
^ravitantium copiam copiti net omnipo aequalena 
illi , quam habet Tub’ minori volumine plumbi 
libra . • ^ ” - 

Etfi gravitas corporum major iat» quoma* 
gis accedunt ad centrum terrse ; quum, tamen 
hasc> gravitatis diverdtas non fic fenfibiHs nifi 
quando diftaatia a cenCeo terrar multo nupa 
Iit ( ) ; corpus eandem ad fenfum giavha* 

tem»}idemqae pondus' habere debet ad quamvis 
aiticudinem» aut profunditatem a nobis: roachi* 
nis admoveatur.^ ■ ; . / 

II. Quaevis pars gravitans fuara peculiarem 
gravitatem habet, qua tendit motu accelerato 
per lineam refiam ad centrum terrae accedere. 
Exempli gratia { ). ■ ' - 

Si punctum C ponatur elTe centrum terrae % 
con»ora A, B , D, F, <2 in ejus Tuperficiepo^ 
fica nituntur lingula .ad<C accedere lineis con» 
vergentibus: FCi fic,’ AC, 'pC, GG. Sed 
quum diftantia FC, GG a centro terrae ad Iu- 
perficiem immeoraifit diilantim FG nonnulla- 
tum hexapedarum comparata , divergentia 'linea- 
rum FC, -G C:ad renfirm nulla eft ; At lineae 
FC , GC paraltelie^ceDferi debent »>SF itaque 
corpora F , Sc G , in profundam abyflum lapfa, 
ad centrum tcrrae^nonnullos centenos pedes ex 
gravitate accedant, defcriberent lineas F m ,G» 
mathematice convergentes , At ad fenlum^parai- 
lelas ; quantitas enim minima', qua hae lineas 
invicem accedunt, fpatio nonnullorum centeno- 
rum pedum, nunquam deprehendi poflec. Qua- 
re hae lineae' ecfi mathematice : convergentes , 
parallel® ceiffenidaB fuhtl ■ ' ‘ 

Ilf. EtTi omoes partes gra vitantes' cujufque 
corporis fingulae peculiarem fuarn tcndentiam 
habeant, communis earum gravitatio necelTario 
in eandem gravitationis lineam A M N coit in 
qua eftcommune partium omnium gravitantium 
ceotriim. { /g, 40, )< -i 

- Exem- 
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• Exempli caufa: in gfobo folido M particula 
quaivis fuam peculiarem' gravitationem habet , 
<]ua nititur ferri in planum horizontale HKad 
terrae centrum accedens. Sed quum partes hae 
omnes invicem adhaereant.,' pars F defcendgre 
nequit, quin pars G afcendat; earum vires ae- 
quales', & oppofitae invicem eliduntur ( 344); 
& earum communis nifus in planum, & ad 
centrum terrae ea ratione; fit, qua iieret fi to- 
ta earum atflio per lineam-, AN per gravitatio- 
nis centrum tranfeuntem exerceretur. Quare 'fi 
linea AM N a plano fuftinetur , partes omnes 
globi adhaerentes quum fint utrinque reciproce 
aequilibratae, debet globus quiefcere . 

IV. Valebit eadem theoria, & elFedus idem 
obtinebitur, fi globus M cavus fip, & liquido 
aliquo plenus. IVloleculae omnes oppofitas F,& 
G, B, & P hu-jus liquidi grav.itatem habent- 
aequalem, & oppofitam,!. quae reciproce elidi- 
tur, & in vim communemr, convertitur in li- 
nea A MN, Idem non- contingeret , fi globus 
cavus frangeretur ; quaevis liquidi particula fuam 
feparatam gravitatem tunc recuperaret, & fe- 
jundtim; ab aliis proprio nifu per lineas F H, 
GK ad terr«e centrum ferretur. ' 

, : 'H,,. r)i<; , ‘‘ " '•10 

, Cenin^m gravitatis t 
'• J . '1 /r H , ar. 

,4tx. DEFINITIO. Ctntram} gravitatis iw 
corpore puodum dicitur , in quo corpus qua- 
quaverfum a plano divideretur in parces duas 
squipooderaotes . Exempli gratia ijSg. 40 .). 

I. Centrum gravitatis jn globo homogeneo eft 
Jpfum centrum globi, feu punitum ab omnibus 
Aiperficiei partibus aeque difians. In cubo ho- 
inogeneo centrum gravitatis eft ,ipfum centrum, 
cubi,, feu pundum a fex fuis iupecficiebus. ae- 
que diftans. 

II. In corpore quovis beterogeneo centrum 
gravitatis pundum eft , in quo in partes fuas 

aequa» 


Theorin -Motus . 3S5 

squales in tribus futs diroeofionibus dividere* 
tur ( fig. 3 5* ).• 

Exempli caufa : fi tormentum bellicum £ M 
in duas squales partes dividitur a plano DOMD, 
aif altero plano £»M£j & a tertio rjr,pun* 
<f)um «t in quo tria hsc plana perpendicularia 
interfecantur , erit centrum gravitatis tormen- 
ti EM. 

413. DEFINITIO II. Llne/t gravitationii di- 
citur redla du(fla a centro gravitatis ad centrum 
terrs , ad quod gravia omnia tendunt. Exem- 
pli gratia ( Fig, 41 ). 

Lines Ah, B K funt lines fgravitationis 
corporum H , & K ; qus mathematice con- 
vergentes (411), ad fcnfum, &phyfice paral- 
lels funt. Pari modo ( Fig^ 5 < 5 » 57 )• 

Lines AR, e P funt lines gravitationis 
corporum R, & P, quorum centrum gravita- 
tis ert in R, & P. 

414. AXIOMA I. Corpus quitfcU , ^uamdia 
-t)us centrum gravitut is fuflinetur , Omnes enim 
reliqus partes corporis quum circa pundum hoc 
immobile in squilibrio fint, earum vires squa- 
les, & oppofirs necellario elidi debent (f/^, 40 . 

415. AXIOMA ll. Corpus de/cend/t i ^uum 
ejus centrum gravitatis non detinetur quominus 
sed terra centrum accedat. Gravitas enim huic 


centro infidens eft potentia neceiTaria , qus to- 
tum elFedum fuum producit, quum obdaculum 
infuperabile ejus adionem non deftruit. 

416. APPLICATIO. I. Globus M {Fig.^o.), 
plano horizontali HK impolitum immobile per- 
leverat ; ejus enim gravitas , qua fola moveri 
pollet, tota in centrum M colleda eft; atque 
hoc centrum a radio plano infiftente< 3 c in linea 
gravitationis lito detinetur. 

II. Globus R {fig. 51.), plano inclinato AB 
inliftens delcendere debet circa fuum centrum 
rotando ; gravitas enim in R fita indelinenter 
globum ad defcenfum follicitat motu accelerato 
Fhy[, Tom, /. R , per 
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per lineam gravitationis R-B j qusea plano noo 
{uftinetur. 

III . Corpus luperficie plana , & optime laevi- 
gata plano inclinato, & optime Iaevigato,im- 
pofitum defcendet per pjanum 'excurrendo {fig, 
47.); gravitas enim in* M fita indefinenter cor- 
pus hoc fol lici tat ad terrae centrum accedere ; 
& effedum fuum aflequi poteft mobile deferens 
ex M in N . Motui MN nifiil obfiftic , nifi af- 
fri£lus , q»i non femper tantus eft, uc rotam 
gravitatis aflionem elidat. 

IV. Aqua io fluviorum alveis fluens ex fo- 
h gravitate omnibus fuis fejundis elementis in- 
fidente movetur ; qua vel rotantur , vel excur^ 
runt eam partem verfus, qua magis ad gravi, 
tationis , feu terrae centrum accedere poflunt» 

417. NOTA. In humano corpore centrum 
gravitatis ferme efl inter tres dimenliones 
in linea horizonti perpendiculari , & in hujus 
lineae puodo aliquanto capiti , quam pedibus 
propinquiore. Baec fuae gra vitationis linea efe 
^ 9 * ). 

I. Quum centrum gravitatis A eft in retia 
FH» quas a centro terrae duda perbafim tran- 
fit, cui humanum corpus infiftit, de^lcenfus non 
habetur; centrum enim gravitatis quum fu* 
(lentetur , gravitas tion habetur , quae corpus 
in ullam partem ad. defcen(um urgeat (414 ) 
In humano cOrpore bafis fuae gravitati objeda 
eft planta pedum , quum ftat; ejus fedes quum 
fedet, ejus ledum, quum jacet. In fenc curvo, 
qui baculo innixus incedit, balls fuae gravitati 
oppo/ita eft fpatium inter ucrumque crus , & 
baculum' interceptum. In quadrupedibus fpatium 
eft inter quatuor pedes contentum . 

II. Quum centrum gravitatis in reda eft , 
quae ad centrum cerr£e duda extra baflm tran* 
ftt, cui corpus humanum infiftit, lapfus certus 
eft ; quum enim centrum gravitatis non fuften- 
cetur , gravitas huic centro infiideos neceflario 
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ad fuum terminum tendit, & ad ilium corpus, 
cui inlidet , necelfario trahit. 

III. Quun» incedimus ceUtriim gravitatis al- 
ternarim ab uno in alium pedem transfertur. 

Si lapfus ex incerto palTu immineat, anima mi- 
rabili inftin^u aequilibrium reftituere nititur 
centrum gravitatis in latus ^ lapfui oppofitum 
transferendo , ubi centrum gravitatis in linea 
gravitationis efle poterit, quae per pedum plan- 
tas tranfeat. 

IV. Facile ex hac theoria explicabitur quare 
homo calcaneis parieti applicitis nequeat, quin 
cadat , nummum humi pofitum ad duos pedes 
coram fe attollere. Nequit homo hic incurva* 
ri , quin ejus grivitationis linea^extra fuospe- 
des tranfeat , quibus tunc non amplius fuum 
gravitatis centrum fuftinetur . Si calcanea pa- 
rieti non eflenc admota, pofTet fefe incurvans 
partem fui corporis retrorfiim, partem antror- 
fum inclinare, & fuas gravitatis centrum relin- 
quere in linea gravitationis per plantas tran- 
feunte; at quum paries huic inclinationi obli- 
dat, a qua aequilibrium haberetur; incurvari ne- 
quit quin aequilibrium amittat, 8 c cadat, cen- 
trum gravitatis extra hypomochlium transi 
rendo. 

Potoutis , rt/t/lents 4 • 

418, DEFINITIO I. Pounti/o in mechanica ^ 
dicitur caufa quaevis motrix animata, aut ina- 
nimata , cujus nifus corpus movet , aut move- 
X re conatur. Vis potentiae mechanicas in abfolu- 
tam dividitur , & refpefUvam . 

I. vis nbfolmts potentiae dicitur aAivitas , 
quam nullius machinas miniderio fe fola ob» 
tinet. , 

II. vis TtfpefUvso potentias dicitur , quam ope 
machinae obtinet, cum qua agit. 

Vis abfoluta ponderis unius librae ed femper 

R a pon- 
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pondus unius libras aptum oppolitum unius Ii» 
brae pondus elidere. At, boo unius iibrte pon- 
dus ope longiflTuni vedlis aequilibrium efficere 
pc^eft cum libris lOOj Sc looo j tunc veroj vi 
e us abfoluta eadem permanente, vis ejus refpe- 
diva fit centies, «utmijlies major. Jn omnium 
machinarum* theoria hac diflindione utemur. 

419* DEFINITIO H. Rofijitntiu iii mecha- 
nica ^dicitur vjs quaspiam motui corpori impri- 
mendo opponta^ five ad illud removendum > fi» 
ve ad illud findendum. Hujus corporis refiften- 
^ tias cdufa eft aut €'usvis^ inertiae , aut partium 
^adhaefio, aut gravitas, aut adlo potentiae op- 
■» pofitas, aut hasc omnia fimui. 

(^uum poten^tiu i Sc rtfiflenti» aeque veram , 
ac pofitivam adionem habeant , in harum vi- 
rium^ adlionibus comparandis iaspius ambaecom- 
muni botentUrum nomine vocantor ; ac dici- 
mus, exempli gratia; doaS' potentiae funt inter 
fe ut earum ab hypomoeblio difiantias; five in 
ratione fuarum ab bypomochlio dUUntiarum 
inverla. 

4X0. DEFINITIOIII. Vis mtehanicu eft pro- 
' duftum maflae in velocitatem, quas aut datur, 
aut dari nititur ; ficuti velocitas eft quotum ex 
fpatio per tempus divifo ( 262 )', 

I. Si potentia , & refiftentia fimuj movean- 
tur, earum velocitates erunt ut fpatia percur- 

\fa: velocitas potentias erit ad rcfiftentise veloci- 
tatem , ut fpacium a prima percurfum ad fpa- 
tium ab altera percurfum. 

II. Si potentia, Sc refiftentiare ipfa non mo. 
veantur, fed cantum moveri ^nitantur ; earum 
velocitas initialis, feu nifusad motum asftiman- 
dus eft ex Ipacio , quod fingulss aequali terapo. 
re percurrerent, G in utraquemotus haberetur. 
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421. lyuo corpora aquali vi moirtce pollent , 
' (§r> m aquilibrio erunt quum ^ eorum motibus ep- 
pofitis^ prodtiSfum ex majfa in velocitatem unius 
produEio majfa in velocitatem alterius erit a- 
quale , 

rXEMONSTRATIO. Corpora duo alterum 
in alterum non agunt, nili. ex motu, qui de> 
tur, aut -fieri nitatur ( 4x0 ); ergo quum mo- 
tas funt squales , & oppoliti , neuter vincere, 
ajit vinci debet ^ ergo corpora in aquilihrio ef« 
fe debent, squali fcilicet adlione pollere , & 
quiefcere. Atqui aqualis motus habetur in duo- 
bus corporibus, quum produdum malis in ve- 
locitatem aut re ipla datam, autda^i nitentem 
in utroque squale ell; quantitas enim motus , 
/eu vis motricis in corporibus femper ell tale 
proJudlum / 269 ): ergo corpora hsc in squi- 
Jibrio e^e debent, & quiefcere* Q. £* D« - 


M A c H I N ► 

4X*. DEFINITIO, vocantur inftru- 

menra omnia apta motum augere, vel minuere. 
Sex fune mackint Jimpllces ,veflis t trochlea , 
axis in peritrochio, planum inclinatum, cochlea, 
& cuneus , ex fex hifce limp(icibus machinis 
innumers conllruuntur machina eompofitay 
lunt tantum plurium limplicium machinarum 
con}un£lio. apte fimul collegarum , di/pofita- 
ram ad eandem refillentiam collatis viribus /u- 
perandam.* 

Sex enumerats raachins limplices , re ipla 
unius tantum, atque unies machins cotnpofi- 
tio funt, veSlis fcilicet; hac unica ratione nos 
fingulas demon ftrahi mus in theoria modo exp». 
nenda* Ita mechanica ad unicum principium ad- 
ducetur 1, ad asionem fcilicet veflis diverfo mo- 

R j 
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io ufurpatam. Plurimum igitur intereft ve^is 
adiouem apte dignofcere. 

/ • • 

§. II. 

THEORIA VECTIS. 

4Z3. DEFINITIO, Edis machinarum so- 
mnium fi mpliciffima tum mathematice, tumphy> 
fice confiderari poteft ( fig. 41). 

I. Vedis mathematice confideratus eft tan- 

tum linea reda, & gravitate carens A D B ad 
diftantias potentis , & refidhntis ab hypomo* 
chiio D dirigendas deftinata. > ^ 

II. Vedis phy fice confideratus eft linea foli- 
da , & inflexilis ADB ad p&ndera AH, & 
BK lupra idem hypomochlium D movenda,, aut 
fufiinenda defiinata . Quidquid proprii ponderis 
habet Jinea hsc folida A D Bcenferi debet fpe- 
dans’ad duas oppofitas vires H, & K .* quare 
vedis gravitas D A ad potentiam H fpedat : 
ejufdem vedis gravitas DB ad potentiam, aut 
refiftentiam K fpedat , 

4*4; DIVISIO. Tria diftinguuntur vediura 
genera 'ex tribus diverfis politionibus, quas po- 
tentia per vedem agens refpedu hypomochlii 
obtinere poteft. • 

. I. VeSei primi generit VOCantur illi, in qui- 
bus hypomochlium A inter potentiam P , & 
refiftentiam R fitum eft . {Fig, 43.). 

II, Vt£{ts fteundi generis vocantur illi, in 

quibus refiftentia R inter potentiamP, & hy- 
pomochlium A fita eft ( fig. 44. ^ 

III. ^e£fes'tertii generis vocintov illi,'inqui- 
^ bus potentia P inter refiftentiam R, & hypo- 
mochlium A fita eft . ( Fig, 45. ) . 

4x5. NOTA. Hypomochlium eft centrum mo- 
tus tum potentiae, tum refiftcntise { fig* 4i<). 

Si 
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St pundum A circa hypomocbliuin D move- 
retur i pundum A arcum' A F percurreret eo- 
dem tempore } quo pundum B arcum B C per- 
curreret: arcus hi Aint inter fe ut eorum ra- 
dii, five ut vedes DA, DB: ergo veloci tatcj 
quoque ia eadem ratione funt, qua radii,. aulE 
vedes. Eadem obrervatio ad tria vedium gene- 
ra fpedat , in quibus femper bypomochlium eft 
centrum commune motuum potentiae, Sc reG- 
Bentiae; iive bi aequales Gnc, Gve ttiaequaies. 

Vedis primi generis hoc habet, ut e diame- 
tro oppoGtam reddat duorum corporum adionem 
invicem gravitate colludantium. Exempli cau* 
fa, corpus H ad terrae centrum accedere nitens 
corpus K fuperius attollere nititur, adiones hae 
funt e diametro oppofitm.i i 

Adio potentiae exercet? poteft diredione ve- 
di perpendiculari, aut obliqua. Binas' has adio- 
nes GngiJIatim perpendere aggredimur. < 



CAPUT PRIMUM. 

* 


ACTIO VECTI PERPENDI CULA&IS. 
THEOREMA. 


4X6. dquttibrimm tnitr duHS pata»*. 

JLx t$Ms i quarum a3io vt3i perbeudi» 
cularit ejiy quum , a3hnibut invictm opp^fitis . 
earum ma//a , feu vires _abfoluta /unt in ra~ 
tione inverf» difiantiarum ab hypemothlio , 
( Fig. 41.).* 

DEMONSTR Atio . Dari debet aequilibrium, 
& quies quum duae vires motriCes funt aequa- 
les , & oppoGtae; atqui ita eft in aliata hypo^ 
thefi..Vis enim H=i moveri nititur hinc per 
radium , feu vectem D.A:=:3 ; inde vis K=3 
moveri nititur per radium DB=:i . £x vectis 

R 4 dii- 
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dirpofitionevis 1X3=3 dppofita cft vi' 3X1==:}, 
ergo vires hx sequaks, Sc oppofita? inviccn» 
didi debent ; ergo inter potentia&H, & K 
sequilibrium haberi debet* In quavis ilia bypo*^ 
thefi » in qua ma(T£& fint in ratione inverfa di« 
ftantiarum, valebit demonftratio. Q. E. D,. 

CANON UNICUS.- 

417» potentia per veSiem agit dtreSttone 

veHi perpea,iicularr\ ejus vis relativa efi. ad»b~ 
fotutam i ut ejus difiantia ab hypomochlio tfi ad 
diftantram totcntia oppofita ab eodem hypomochlio:- 
( Fig. 41. ). ' 

- DEMONSTRATIO, Quiim vis. potentiae fit 
produdura fuse mafl® in velocitatem, malTa 
non mutata, vis augetur, aut minuitur 'ut ve-- 
Jocitas; atqui velocitas, quas aut habeatur, aut 
haberi nitatur, crefcit, &ut minuitur , ut dU. 
ftat^tia ab hypomochlio (4*5)’, ergo vis poten- 
ti* crefcit , atrt minuitur ut ejus diftantia ab 
hypomochlio . Ergo, pondus unius librs vetllt 
D A in.pandio 1 impolitum vim habebit ut i; 
in pun^o a vim.'Ut 2 ; in punAo 3 . vim ut 3 
atque ita porro in inSnitum . Q. E. D.1 
4»^. NOTA I. Ex hac theona intelfigesqua 
ratione folvi polTet celebre • metaphyficum Ar-- 
chimedis problema. Caedo, ajebat inlignis hic 
mathematicus, pundvm hxum extra- tellarem:. 
illam attollam: 47.. ),. • 

Si extra tellurem daretur punflum. lixom D, 
Ac ve^is immenfus , & gravitate carens B A 
(ulpenCa hinc tellure hypomochlio quam proxi- 
me, inde ad immenfam diUantiam polit-o globo 
ferreo H ita , ut diftantia A D glo^ ab hypo- 
mochlio magis* exceptet diftantiam D tellu- 
ds ab hypomochlio, quam telluris ' mafla globi 
jnaflTam excedat; tellus a globo attolleretur : prc-. 
duflum liquidem mafl* in velocitatem globi 
produAomaftse in velopitatem telluris majus edet . 

429. 
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4:19; NOTA II. Quum vis pocenti» abfoluta 
in vede augeatur,, aut minuatur, oporunum’ 
erit quando haec contingant inyeftigare.. ( 

43 » 44 j- 45 > - tr > 

I. In vc< 3 e primi genens vis abioluta in po- 
tentia augetur quum potentia magis, quam re* 
(Tftentia, aJ> hjrpomocfiJio' diftat i vis potentiae’ 
abfoluta minuicur r quunr potentia minus, quanr 
refiftentia, ab h3rporoochJio didat r vis abfoluta 
oec augetur, nec minuitur , quum potentia , 
& refift^tia ab hypomochJio aeque didant.- 

II. Tn vede fecundi genetis vis potentiae ab- 
foluta femper augetur ; potentia fiquidem fem- 
per ab bypomochlio refidentia remotior cd « 
fidanus F 100 pondo fudinens^ vi fua abfoluta 
aoo pondo fudinebit , fi duplo ab bypomochlio 
didabit, quanr refidentia ; atque ita de ceteris, 

III. In vedc’ tertii generis vis potentiae ab- 
foliita femper Ininuitur ; potentia fiquidem fera- 
per bypomochlio propitiquior ed, quam refiden» 
tia. Manus- P, quae 1 00 pondo in P fua’ vi ab- 
fbluta fudineret', tantum 50 pondo fudinebit 
quum' pondus hoc a 4 duplam^ ab bypomochio di- 
dantiam datuetur,- 

430 .NOTA III. Quum duo corpora’ duabus ex- 
tremitatibus. redis primi generis’ perpendicaJari- 
cer fufpenfa funt ( /f^. 41)'. ' ' * ' 

I. hnUnXHr i-^uUibrium , hypomochMum’ 
cotum amborum’ corporum pondus fudinet ; haec 
enim pavitas femper perleverat , & ejus nifus 
neceflTario^-obdacuIum urget a quo detinetur i 
3 i« corpus K. tres libras pendit , & corpus H 
tmatii;,’ hypomochlium D quatuor librai- fudinet 
praeter pondus ipfius vedis •> 

Ftfi corpus H. unius librae aequilibretur corpo’- 
ri' K- libratum trium , non propterea corpus H 
pcedionem’ triumr^ librarum in bjTJomochlium e- 
xcrcet . . Etenim corpus H curo K horf «quilii’ 
bracur nifi ex vi fua relativa ; &l)ypomochliUirt, 
iimmobile centrum motus) a viribus relativis al 
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diverfis velocitatibus produiSis oon pendet . Er* < 
go hypomochlium non premitur ni(i a, yiribus • 
abfoiutis . 

II. si stqulllbrium non habentur , bypomo^ 

, chlium totum pondus perfert corporis afcenden- 
tis', & partem, ponderis corporis defcendentis ' 
• ponderi corporis elevati squalem.* ExcefTus vis 
corporis defcendentis in bypomoclilium non a- 
gitj ejus enim a( 3 io in corpore 'demittendo im- 
' penditur > quod aut rlefcendit > aut defcendere 
nititur vi huic ponderis exceffui ^ proportionali . 

Quum duo corpora insqualiter gravia bilan* 
cis lancibus imponuntur » manus corpus gravius 
attollens tantum in fui ponderis excediun a. 
git , exempli gratia : fi alterum corpus pendet | 
libras 30. alterum 4O » manus tantum 10 libra* 
rum pondus fufiinet. I 

431. NOTA IV. Sit ve^is AB duobus pun- 
ctis immobilibus, aut mobilibus A’&B inllfiens > . 

& corpus R perpendiculariter ' contra hunc ye* 
^em agens. (>fg.4^) 

I. Si pondus R a duobus h/pomochliis asquje 
' diftet , pondus punbia At & B a^ue premit i Sc 

fi puD^a haec fint duas potentiae corpus R mo- 
ventes» aequalem patiuntur refifientiam . 

II. At fi refifientia» feu pondus R pundo A> 
quam pundo B propinquius fit» preffionts. inAy 
ip B fuHt in ratione inverfa diftantiarum a re- 
fifientia C R . 

Ut hoc rite intelligatur » confideremus pun- 
da A , & B ut nitentia corpus R attollere , 
aut trahere. PundumB erit potentia agens per 
vedem BC; pundum A potentia agens per ve- 
demAC. Ponamus diftantiamBC duplam di- 
ftantisB A C : potentia B ope vedis duplo ma- , 
joris vede potentiae A duplo facilius aget » & 
duplo minori refifientia, &pre(Ttone , quam po- 
tentia A. Prefiio» aut refifientra io A erit igi- 
tur ad prelTionem, aut refifientiam inB^ ptdi* 
Ilantia CB ad difiantiam CA> five in ratio- ’ 

ne 
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nc Inverfa diftantiarum a refiftentia C R; 

Theoriae hujus praxis > & rudibus nota eft . 
Bajuli duo norunt , fi onus vetli fulpenlum hu- 
meris gerant , aeque fe gravatos rore fi pondus 
aequali ab utroque diftantia fufpenlum ruent}' u 
vero diftantia inaequalis fuerit i alterutruni eo 
magis gravatum iri > quo oneri propinquior «ie- 
rit. Parfmodo auriga impares equos habens no- 
vit, debiliorem aliquanto a curru aitero remo- 
tius jugandum efle , ut oneris trahendi refifteu- 
tia magis a fortiore perferatur . 

BiUnx . 

APPLICATIO I. BiUnx ( /fg. 4 « ) «ft ve- 
Ais primi generis: centruna C trutinas CD eft 
hypomochlium .• partes duas aequales C A , CB 
jugi AB funt vedis potentiae", & refiftentiae . 
Pondus notum cenferi poteft potentia; corpus « 
cujus pondus quaeritur i refiftentia. 

Ut bilanxexada fit, debent lances aeque pon- 
.derare: duo jugj brachia CA , CB aeque lon- 
ga, & aeque gravia fint oportet in omnibus ae- 
qualibus eorum diftantiis ab hypomochlio ; «T ^ 
jugum in trutina, & axe, cui infiftit, perfeae 
mobile. 

Si alterutrum brachium C A', decima parte 
-longius eft, ^ alterum GD decima parte gra- 
vius , aequi libfium habebitur quum bilanx va- 
cua erit; .utrinque enim aequale erit produAum 
maifae in velocitatem (41^) • At fi pondus 9 
librarum lanci magis ab hypomochlio remotae 
imponatur, aeqnilibrium faciet cum pondere 10 
librarum lanci minus ab hyporaodio remotae irn- 
pofito ; vires enim motrices erunt utrinque 9 X 
ao=io X 9 . Hinc apparet quomodo fraudu^n- 
cus bilahee brachiis inaequalibus abuti pofllt . 
Si merx emenda breviori brachio appendatur de- 
cem erunt librae, quaB^novem putantur; fi merx 
vendenda longipri braemq appendatur , novenq 
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Jibra? tantum pro decem emptori vendentur- .. 

Uc certi fimus,, bilancem non- efie fallacem , 
duabus lancibus, quae femper quum vacuae fune 
in aequilibrio funt , imponenda (unt pondferaquae-. 
vis duo, qu« aequilibrium faciant, tum-ponde» 
ra.in lancibus permutanda funt ^ Si aequilibrium- 
perfeverat, bilanx. exada eft;. duo enim- ponde- 
ra quum in lancibus mutantur eandem, ipfam. 
vim motricem fervare nequeunt , nifi- utruraque 
eandem velocitatem habeat , aut. eundem nifuni. 
quem antea habebat». 

Statera y forcipesiy lintres f.uuves ,, 

433. APPLICATIO.il. Facileeft ve^is machi- 
namentum in. plurimis, machinis, deprehendere t; 
nos in Jis tantum. , quas nofcere magis, oporfu*. 
num eft ,. illud expendemus . 

I. statera 4»), eft vediis primi generis*. 

Hypomochlium eft C ; reGftentia R potentia 
magis minufve ab hypomoch lio remota P . ./E- 
quilibrium datur quum diftantia C P-eft ad di* 
(lantiam; G D , ut refiftentia R ad potentiam. P». 
Ac animad-verfendum eft, partes duas CD, dk 
CF jugi partem facere, alteram refiftentiaB R», 
alteram potentiae P . Et quum pars C F- parte C I> 
fit paftim gravior , plures divifiones inter. C P 
omittuntur, ut hic virium excefius, quem po* 
tentia P ex vedis pondere acquirit, compen- 
fetur, , . 

II. forcipes quaecumque duplicem- primi gene* 
ris vectem complectuntur . Hypomochlium eft 
clavus, circa quem motus fit manus potentia, 
eft, corpus inddendum, (eu detinendum , refi* 
ftentia . Quo major potentiae ab . hypomochlio 
diftantia refiftentiae ab hypomoclio diftantiam 
excedit, eo vis relativa potentiae major evadit; 
pars enim vectis , quae a manu prenii<ar , & 
pars ejufdem vectis corpusprementis moveri ni« 

tun. 


Digitized by GoogI« 



' Thtorl» Motus, 'l9T 

mntur per arcus fimiles » qui inter Ce funt ut 
radii ad potentiam, & refiilentiara terminati. 

III. Lintres funt vectes fecundi generis . A- ' 
qua , in quam agit remi extremitas hypomo« 
chlii munus gerit, linter eft reHAentia; manur 
in aliam remi extremitatem agens potentia eft, 

IF. Huvts. vtligevA funt vedfcs primi generis. 
Venti in vela , & malos agentes potentia funt;, 
aqua findenda eft refiftentia : pundtim , in quo- 
mali navi infiftunt eft hypomochlium . Quo ve- 
la ampliora, & altiora funt, eo potentiae aftio. 
major eft, majori enim^ vefte agit. Gubernacu- 
lum; aquam findens direAiOne modo parallela 
modo, venti [impulfiboi obliqua navi dire<ftio- - 
nem indic huic impulfloni, modo parallelam , rao». 
do, obliquam 


C A P* U T 1 1. 

ACTIO, OBLIQUA VECTI . 

P Oftqqam, potentias- adionem* confideravimus, 
vefti pesrpendkularem, hujus potentiae aftio 
vefti. obliqua confideranda eft. Quum machina» 
omnes tamquam vedes perpendere ftatuerimus, 
theoria hmc virium obliquarum omnibus accom- 
modabitur.. 

r H E O R E M A I;. 

■ Sudem- ’peientta- eidem>vtffis pui/tffo 
plicata maximam vim habet quum agit direSiio» 
nt' ve0i perpendiculari i quum -vero agit ^ireBio- 
ne veffi obliqua- ejui vh ee' magis minuitur , 
quo magis. direfUo obliqua efi . { fig, 49 .). 

DEMONSTRATIO Experientias theoria 
adi^lipulatur in theoremate’ demonftiraiido. Expe- 
liehtia rem oftendit , ratio probat, ' • 

XX- 


Digitized by Google 


fi.e dupbi, *®iiir„rbLtfs oit^ 

- PendicuUres : diredio potenti® A fimS ^ r 

’ '?•'' ' ‘'■'"'«'o «« B 

E F frfb ® > modo ob L. 

«,uSi-a j;; “ o^otrrp^t'^" I “ 

Id EroS^if”“a® ■” <'i«®one obliq^EG? 

« poMotia R (il®„ "PPbfita A ; adeo ut 

' £:msn^ss 

fluum 7aJf !i^ Vim habet 

2« eota dli5f^*'“* y‘^' P«l»“<licol.ri , i„ 
fi*n>S ^ ° ^‘®"® e/us vis vim oppofit» po- 

r» s I?"' ■ 

fli ob/iqua • ut enim* «Ijroaioeft .ve- 

/lanFi erum vjs potenti® B fiat vicon. 

efl poodus"p«en1iaS“*Ijl!, " ”'®b ?“Senduii, 
ci® dire/»;« Co f . wagis hujus potcn- 

Ilam^Stiatl!^' Eaperie.W.be„. 

miSnlm^lIijicire*-!'' j??- 

lit yeai obliqui. *” >"'«“'* » «“ms «Sio 

>e^i«la?rrets .'''^*. P“- 

Tnllen/fa as» r totilis infumitur in at- 

A?I? " A diroflione (u* o^- 

vlai obliqua’ eTua^art- ® f®'' ‘■'.'"SiPoeEO 

res asiones dJvL^*^*°r induas peculia- 

«•enes diyid.tur, feu decompoijitur E H . 

EK, 
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EK 1 quibus defcriberet diagonalem EG , 
ma EH agit in hypomochlium C j quod pro- 
movere 'hititur diredione EH : pars haec fuse 
adionis in attollendo corpore A nihil agit. AU 
ttra EK agit in corpus A ; pars haec tantum 
corpus A attollere nititur diredione fuae £B 
oppodta . Potentia B igitur diredione obliqua 
£G debilior eifeda e(i refpedu oppolitse poten- 
tiae A ; totalis adio fiquidem , quam potentiae 
A opponebat, >» partes duas divifa eft, quarum 
altera in pot^tiara A nihil agit. 

Pari modo quum potentia B agit diredione 
obliqua £F, ejus adio totalis decomponitur in 
duas E N , £K . Prima EN in hypomochlium 
C nititur , quod retrahere conatur quantitate 
£ N ; pars haec adionis potentiam oppofitam at- 
tollere non nititur . Altera E K in corpus A 
exercetur ; unica haec adionis pars potentiam 
oppolitam attollere nititur . Itaque potentia B 
adione fua obliqua £P minuitur reQ^du po- 
tentiae A: tunc enim, ut fupra, adio totalis , 
quam potentiae A obiiciebat , quum perpendicu* 
lariter vedi agebat, in duas dividitur, quarum 
altera iq potentiam A nihil agit. 

CONCLUSIO . Potentia ^--CQ jus adio vedi 
obliqua Hat, totalemjadrOnem fuam in.duas di- 
vidit , quarum ^akera in hypomochlium tota e- 
aeree tur , neC in oppofitam potentiam agit: quo 
major en obliquitas , eo major eft vis totalis 
pars, quae contra hypomochlium frufira infumi- 
cur . Ergo potentia , cujus adio vedi obliqua 
fiat oppofitae potentiae totam fuam vira non 
obiicit , ^ Ergo quo magis adio potentile fit ‘ ve- 
di obliqua, eo minor ell ejus pars, qua in op- 
pofitairi potentiam agit Q. E. D. 

435. NOTA. Facile eft potentiae imminutio- 
flem invenire , cujus adio perpendicularis obli- 
qua fiat. Quum enim vis totalis a diagonali E G 
exprefta aequivalenter emergat a duabus viribus 
c(>»rpirancibus £B , £K ; vis haec totalis itv 

duas 
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^s. partiales hac fimplici analogia decompoirev 
tur : vis totalis £G eft ad ejus partem in op< 
poiitam potentiam A agentem,, ut latus. EKeft' 
ad latus. £H .. ( 35» > 354 )' 

T H: E O B. E M A II. 

« 43<^. eadeiti pottntia tidem veSih puK^- 

3o Applicat» agit fuccejfive »■ dire3iont perptu^ 
dkulari ai. maxime obliquam ejus vis , fivr 
aB$o minuitur:- In ratione normalium du3arum 
ab byppmechlio ai: divsrfas- ejus direSiones . 
(/.?-S 5 ) 

DEMONSTRATIO' . Sint potentiae duae ae- 
quales R , & P fingulae unius- libras , 5 Sc aeque* 
ajb hypomochlio^ diAantes direftione /Vedi per- 
pendiculari .. Diredio A R potentia? R femper 
vecti B A perpendicularis perlevere^ ; potenciat 
vero P diverfos fubeac obliquitatis gradus vecti 
BC, quem divifum fupponemus in tres aequa- 
les partes 1,2 ,3.. Experientia fequentia oAen- 
dit «. 

I. Quum potentia P' agit directione C P' ve- 
cti perpendiculari, duae potentiae oppofitae funr 
Ln aequilibrio : earum actio utrinque maximam> 
vim obtinet ; & haec actio- eft' in ratione nor- 
malium B A,. Bc ab hypomoctilio- ad cujulque*. 
potentiae directionem ductarum*. 

II. Capiat vectis, potentias P flexum A B N t 
hujus potentiae.-, directio- N » ad hypomochlium> 

' accedet tertia vectis. parte; Sc tertia> parte au- 
gendum, erit. ejus, pondus p y ut oppofitae poten- 
tiae aequiiibretur-. Pondus unius libr* in dire- 
ctione CP vecti' perpendiculari- aequilibrium* eri 
flcicbat : librae urtius, & fcrats pondus require- 
tur in directione N » vecti obliqua ad aequili- 
brium re.Aituenduin . Actio igitur hujus poten- 
mae fub angulo acUto -3 N». imminuta ,efl ter- 
tia fui parte , ut ejus ab> hypomchlio diflancia .. 

III. Suniat vectis ejufdem potentiae* P' inflc-^ 
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xionem ABm ; hujus potenciae directio M/» 
ad hypomochliutn accedet duabus tertiis parti* 
bus longitudinis fui vectis ; & duabus tertilf 
pareibuS) leu libris, duabus augendum erit ejus 
pondus , ut potentiae oppofitac acquilibretur • 
Accio hujus potenciae fub angulo magis acuto 
B M/» imminuta eft igitur duabus tertiis parti* 
busi ut didantia ejus ab hypomachlio . 

IV’. Ejufdem potentiae P vectis infledatur. i» 
ABo : hujus potenti® directio per hypomo- 
chlium tranlibit i ejus actio tota in hypomd* 
chlio premendo infumpta refpectu potentiae op* 
politas omnino nulla erit ^ 

V. Ejufdem potentiae vectis inflectatur in 
ABV ita, ut potenti® directio producta trao- 
feat in' v ad mqualein a B , & C diftanfiam : 
maflfa P duplicanda erit ad ®quilibriiim obtinen» 
cfum . Actio igitur hujus potenti® fub angulo 
obtiifo. imminuta eft parte dimidia, ut 

ejus, diflantix ab bypomochlio. Q. E. D. 

4^7. COROLLARIUM I. Quoniam nifus po- 
tenti® maximus eft quum agit diredione vedU 
perpendiculari ; femper tjlimari poterit sBlo po* 
teajid tx perpendiculari ab hypomoehlh- ai ejus 
direSlionem duBa . Exempli caufa ( fig. 56 ) : 

L..Potencia P maximam a£lionem habet indi- 
redione C.P ; e’’us aiJJio erit ut BC, qi.'® eft 
nornulis ab, bypomochlio ad fuam diredionem 
C P du^a*. 

H. Agat potentis ?• direflione obliqua C R 
ejus adio erit ac fi perpendiculariter ageret per 
vedetn B» , qui eft normalis' ab bypomochlio 
ad fuam diredionem produdam FC duda . 

II f. Agat deinde potentia P diredione obii- 
qua CH; erit ejus adid ac fi perpendiculariter 
ageret per vedem B»*, qui eft normalis quoque 
al> hypomocbiio ad ejus diredionem HC-bpro* 
dudam duda., 

IV. Agat tandem h®c potentia P. diredione 
cbliqua C V : erit ejus adio ac fi ageret per- 
' pen* 
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j pendiculariter per vedera Bx * qui eft perpen* 
oicularis ab hypomochlio ad ejus diredioueni 
CV duda. (M«t/&.407) 

43 ^* II* ^£fio potentis ei- 
dem veSis punSfo applicata a<jue afiimari potefi ^ 

> Vel ex normalibus {fig.5^) Bw, B», Bu , 
BC ab hypomochlio ad diverlas hujus potentiae 
dirediones dudis J 

Vel (fig.ss) ex normalibus M^ = B/w, N 4 
£i:B») V^=:Br, dudis ab extremitate fui ve- 
dis ad lineam OBX per hypomochiium tran- 
jfeuntem parallelam diredioni perpendiculari po« 
tenciae ad eundem vedem. 

439. NOTA . Prascedens theorema 'hoc ajy^o 
pado enunciari poteft . eadem potenti» 1 |- 

dem veStis punSo applicata agit fuccejftve a d%- 
reSiione perpendiculari ufque ad maxime obli- 
quam ; ejus aSiio , feu nifut decrefcit in ratio- 
ne finuum angulorum^ quot diverf» fua diredio* 
nes cum vede efficiunt , {fig, 57 ) 

EXPLICATIO . Potentia P maximam vim 
habet quum agit diredioneCP vedi perpendicu- 
lari. Ponamus , vim hanc efle aequalem lineae 
CG, quae eft finus anguli rediBCG. {Matb* 
^u) 

I. In diredlone obliqua CF fub angulo ob- 
tufo BCF vis totalis potentiae decomponitur in 
duas vires partiales > quarum una CN nuUa eft 
in potentiam oppofitam (43^) , altera GM fola’ 
in potentiam oppolitam agit. Linea FN > quae 
eft linus anguli BC F, & aequalis lineae C 
erit igitur exprclTio potentiae P in diredione 
CF. Potentia agens in P erit igitur ad eandem 

'potentiam agentem in F j ut linus GC ad li- 
num FN. 

II. In diredione obliqua CK fub angulo acu- 
to B CK vis totalis potentiae aeque decomponi- 
tur in vires duas partiales, quarum una CTin 
potentiam oppolitam nulla eft; altera CD=:KT 
fola agit iri potentiam oppofitam , Linea K. T , 

quae 
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quas eft fiQUs anguli BCK, erit igitur expref» 
fiO potentiae in directione CK. Erit igitur po. 
tentia agens in P ad potentiam agentem in K » 
ut finus G C ad finum KT. 

440. COROLLARIUM. Hinc Tequitur» vel 
Ipfo ceelculo Inveniri poffe imminutionem viristm in 
Omnibus diverfis fu* obli^uitntis gradibus ; fatis 
enim ell vim perpendicularem .finut toti aequa- 
lem fupponere , atque hunc finum finibus angu- 
lorum acutorum , aut obtuforura comparare , 
quos direCtio potentiae efficit quum ve^i obli- 
qua fit. Sinus hi omnes invenientur ad calcem 
voluminis mathefeos huic operi adjeCti . Exem- 
pli caufa ; 

Potentiae vis in direCtionc veCli perpendicu- 
lari fit mafia 10 duCta io 6 velocitatis, feu radii 
'feu veCtis.. Ejus nifus, feu aCtio perpendicularis 
crit'io X 6 c3*6o , Vis haec =60 erit ut finus 
anguli redi, feu finus totus 100000. 

Quinam erit nifus hujus potentiae eidem ve- 
dis pundo applicatae in diredione vedi obliqua 
l^ub angulo graduum 40 ? Facile invenietur hac 
analogia: vis perpendicularis 60 eft ad vim igno- 
tam X .y ut , finus totus efi ad finum anguli 40 
graduum. 60: x:: 100000: 64279 . 

Itutntlo eorporup in aquili brio ^ 

44X* experimentum I. Si duabus vedis v 
inflexi ABC extremitatibus in hypomochliq 
mobilis affigantur globi duo A, &C ita, ut in 
pofitione ABC habeatur aequilibrium : quocum- 
que modo vedis inclinetur , pofl nonnullas nu- 
tationes 'prifiinae politioni A B C refiituetur 
(y?g. 39 ) ■ X ^ 

EXPLICATIO. Centrum gravitatis in duo- 
bus bifee corporibus aequilibratis in‘duorum glo- 
borum centro litum cft (411). Ibi duae poten- 
tiae oppofitae confligunt invicem lineis AV t 
G V , quae refpedivas earum difiantias metiun- 
tur " 
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f a linea BF ; io qua eft byponfochiium * 
(439 ) ^ . 

I. Si veais BA iociinatur ita ut centrutn 
gravitatis ex A tranfeac in 8» ; centrum gravi- 
tatis C traniit in 1 ». Potentia C > cujus vedis 
major efferus eft, aufta jam eft i dum interea 
potentia A, cujus vedi mt minor efFedus eft, 
imminuta eft. (^uare potentia C delati in » de- 
fcendic motu accelerato per arcum i»r , & po- 
tentiam oppoftcam , quae erat inOT,'Cogit afcen* 
dere in s, 

II. Potentia A delata io / jam vc3em haw 
bet longiorem vede rt potentiae oppofttae j qua- 
re quum magis polleat , ipfa quoque defcendit mo- 
tu accelerato per arcum s m , & cogit poten- 
tiam oppoftcam attolli in». Hinc ofcillatio quae- 
dam oritur, quae perfeverabit , donec aftiri^ui 
in bypomochlio, & aeris reliftentla omnino mo- 
tum extinxerint , qui inflexionem ex A in m 


effecit. 

Ex hac theoria innumera phaenomena aequilibrii 
e xplicari poftunt, in quibus ars ita pondera dif- 
pontt, ut corpus nullam in partem inclinari pof- 
iit, quin centra gravitatis femper ad terrae cen- 
'(rjm nitentia illud cogant priftinae fuae vertr- 
eali pofItionL reftitui . Exemplf caufa fi B I> 

^ fit.exiguunr corpus fuliditm ct^pide terminatum 
& fuperficiei politae , & aliquantum cavae im- 
pofitum ; 'quacumque ratione, & in quamcum» 
que partem corpus B D inclinetur , fuae diredionl 
BD reftituetur: nullam enim in partem fnfle- 
fli poteft , quin pondera B A , BC a naturali _ 
gravitationis linea recedant , ad quam femper " 
redeunt . Debent , ut patet , centra gravitatis 
infra hypomoclium D efle collocata . 

441 . NOTA. Si duo globi A, &C non jam 
vefti infixi fint, fed funiculo vedi fufpenfi ftnt> 
ut globi duo H, & K \ quaracumquc 

inflexionem mn fubiret vedlis ADB , centra 
gravitatis ad lineam CF proportiooaiiter acce- 
de— * 
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derent , & femper eandem dillantiac rationem 
a^hypomochJio fervarent. Quare red^e bilancis 
jugi natationes non femper ab eadem caufa pro- 
cedunt, a qua nutatio, de qua fermo . 

443; EXPERIMENTUM II. Sit AB jugum 
bilancis in aequilibrio, & quiefcens in diredio- 
ne fua horizontali, (/g. 48 ) 

Si jugum hocA B inclinatur in a ^ , tollitur 
sequilibrium ; pundum « deicendit exiguo motu 
accelerato in « ; a pundo c afcendit in 4 , uc 
iterum eodem modo ad c defcendat ; donec vl 
nutationem efHciente ab axis affridu , & ab 
aeris reddentia prorfus extinda , vedis tandem 
in horizontali diredione AB quiefcat. 

Nullibi genericam phaenomeni ' hujus explica- 
tionem invenimus . Explicationes perpendantur 
ab audoribus tradidse , quos magni facimus ; 
eae omnes falfse deprehendentur faltem fi gene- 
rales fint ; & fi phaenomenon i^ una hypotheA 
explicare videntur , aut in data quadam bilan- 
cis condrudione , in alia bypothefi , aut in alia 
bilancis condrudione oppofita , in qua quoque 
phaenomenon contingit*, evidenter falfae lunt . 
Nos explicationem nodram fubiiciemus, quae ia 
quavis bypothefi valere nobis videtur . ( fig, 5 ° ) 

EXPLICATIO. Ut & theoria, & figura il- 
li inferviens fimplex fit, bilancis lances fuppri- 
mamus , &c earum gravitatem fupponamus in 
duobus globulis extremitati jugi AB infixis. 
I^onamus quoque , globulos hos A » & B aequa- 
les ede, 6c homogeneos; eorumque vedesCA, 
CB redos, aequales, & perfede firailes . Quo- 
cumque modo inclinetur jugum AB> hoc Icm- 
per utrinque angulos aequales elficit cum linea 
gravitationis GH ; & duae potentiae A, & B 
jugi hujusextremitatibus infixae aeque femper aut 
ad hypomochlium accedunt , aut ab illo rece- 
dunt . v^xempli caufa , in inflexione 4 b angu- 
lus 4CG angulo ^CH ad verticem oppofito 
aequaiis:ed; linea 4 /, & aequalis vedis po> 
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tentiarum duarum obliquarum longitudinem me- ' 
ciuntur. Harum virium u ^ Sc h maffaB) & ve- 
locitates funtaequales; quare ergo vires hae duas 
aequales > & oppofitae non aequilibrantur , Sc 
quiefeunt in puniris ^ ut in pun61is A & ‘ 

I. Quum^ jugum , feu veilis A C ell horizon- 
talis } vires motrices A > & B funt in aequili- 
brio , propterea quia earum malTae funt aequa- 
les, & earum nifus ad motum aequalis e(l , & 
oppofitus. Si enim potentia A tempore inSnite 
parvo moveri nititur per arcum Am ; potentia 
oppolita B quoque tempore infinite parvo mo- 
veri nititur per arcum aequalem B^. Potentiae 
oppofitae A , & B arcus hos duos Am , 
percurrere nitentes nituntur aeque ad lineam GH 
accedere in omnibus fui motus pundis-fuccefli- 
vis. 

II. Quum jugum , feu vedis inclinationem 

quamvis u b al][jequutus fuerit in linea horizon- 
tali, duae potentiae oppofitae non amplius erunt 
ih aequlibrio : potentia in « fita magis pollebit; 
quampotentia in ^ fita. Utrei hujus ratio intel- 
iigatur adionem cujulque potentiae in hac poli- 
tione ub feparatim confideremus . Primo poten- 
tia « nititur tempore infinite parvo accedere ad 
centrum terrae per arcum «A, qui veEiem(u\xm 
efficeret crefeonttm ab « / ad A C ; dqm 
potentia oppolita b nititur eodem tempufculo 
accedere ad centrum terrae per aequalem arcum 
br , qui vtbiem fuum efficeret femptr decrtfctn~ 
tem a ad rx . Subinde potentia « nititur 
moveri perarcum «A, in quo ejus diredio 
fiet perpetuo minus vedi obUquu ; dum poten- ' 

tia b nititur moveri per aequalem arcum br y j 

in quo ejus diredio perpetuo fieret vedi mugis 
obliquu , Atqui velocitates initiales ce- 

terum aequales fint , ea quae «xeri nitUtfr per 
vedem crefeentem , & diredione vedi minus 
obliqua, illam vincere debet , qua; exeri niti- 
tur per vedera decrefeentem* & diredione ma- j 

gis 


Digitized by Googlc 


Thiori» Motui» 467 

gls obliqua . Ergo potentia in a aequalem po- 
tentiana io b vincere debet; ergo potentia in « 
defcendwe debet motu accelerato ufque in A , 
& aequalem potentiam in b cogere attolli mo- 
tu accelerato uique in B. 

Potentia ab « in A dcfcendens in A fiAeret, 
fi veftes crefcentes ab » ufque ad A , obi cref- 
cerc definunt, motum fuum non accelerafient. 
Verum ex velocitate acquifita in 'tranOtu ab « 
in A defcendet adhuc infra A per arcum A m 
arcui a A ferme aequalem . Dum habetur hi»- 
motus dm^ potentia oppofita attollitur in n» 
ubi aeque praevalet potentiae A, ac ifta illf-prae- 
valuerit in Itaque potentia- B translata ini» 
nitetur defcendere per vedes crefcentes ; & di- 
re^ione minus obliqua ex » in B» ubi ejus ve- 
locitas acquifita illam adhuc promovebit ver- ' 
fus b . 

Dum potentia B defcendit ab» in bj poten- 
tia oppofita^afcendic verfus», & primam difpo- 
fitionem ad agendum obtinet vediibus crefcCn- 
tibuS) & diredione minus obliqua. Idem mo- 
tus alternus ex » in m, Sc ex m in a perfe- 
verabit donec ambae potentiae oppoHcae ex axis 
alFridiu j 6c aeris refifientia motum omnem a« 
miferint illis ab inflexione «^impreflum; tunc 
' vero quum tieucra alteri praeflet» in primitiva 
fua diredlione normali vecti horizontali A B 
ad aequilibrium redibunt 6c quiefcent. 

Valeret eadem theoria , fi duae maflae A » dc 
B eflent inaequales» Sc in ratione inverfa fua- 
rnm diftantiarum ab hypomochlio; aequilibrium 
haberetur in politione horizontali ve^Is A B; 
at aequilibrium tolleretur in diredione » ^ » aut 
mm tunc enim alterutra ex oppofitis viribus 
moveri, niteretur per yedes crelcentes > & di- 
rediohe his- vectibus minus obliqua ; dum alia 
moveri niteretur per vedes decrefcentes, &di- 
redione his vectibus magis obliqua . v 

444* nota. 'P oflquatn explicavimus quare 
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potentia in a fita defcendat verfus oftenden* 
dumi efi ) caufam hujus .phaenomenis a nobis 
afTignatam eam unicam efle » quae aiTignari 
polTit . 

I. Potentia viflrix, quae agit in m contra op- 
pofitam in h aliquanto remotior eil a centro 
terrae , quam oppoGta .■ hac pofitione non mo- 
do non augetur, imo minimum qui'd minuitur, 
quod' tamen nihil faciendum eft ( 364 ) . 

II. Potentia victrix agens in a non modo hac 
poGtione vedem fuum non producit , imo mi- 
nimum quid ilium breviat ; in hac poGtione G- 
quidem hypomochlium eft in parte foraminis 
pundo a propinquiore. Non ergo praevalet cx 
aucta fui vectis longitudine. 

III. Vectis A B ita conftrui poteft , ut ejus 
centrum gravitatis Gt. infra axem, aut bypo- 
mochlium ; tunc vero hoc centrum potentiae in 
M Gtas favebit , quae defcendet motu adhuc 
magis accelerato ratione duplicis caufae illuni 
producentis. At centrum hoc grayitatis vectis 
poteft aeque in ipfo medio axis foramine ftatui; 
tunc vero nutatio , quae adhuc habetur , alte- 
ri caufsc, quam a nobis ftatutae tribui nequit. 

’ • §. III. 

- \THEORlA TROCHLEjE. 

445. DESCRIPTIO. T^RochU» eft corpus 
circulare fupra fuum centrum mobile , & cu- 
jus periphatria eanalicuh excavata eft , cui fu- 
nis, aut -catena inferatur, cui hinc potentia > 
illinc reftftentia admovetur. Trochlea paflimin 
fcapo GE movetur fupra uxem G aut fcapo , 
aut trocblete inGxura . Trochlea aut mobilis eft, 
aut immobilis. 

' I. Trtcbltu immobilis dicitur»^qus non nifi 

cir- 
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^ circa ruutn centrum, & Aipra, Tuum axem mo- 
yeeur« Htiiu^modi eft trochlea BOC immobi»' 
mer puficils EG affixa. Fig, 5S. )»' 

■ Ilf Troffkl*» dicitur , quse movetur • 

& fimul cum corpore , quod fuftinec, locum 
mutae. Hujufmodi elV trochlea SE C, quascum> 
corpore R attollitur, & depritnituf circa fuum 
centrum G rotando ( Fig, $9. ). 

Trochlea five mobilis uc, five immobilis, e£> 
ficit ( ut vedis primi ceneris ) '^oppoficam po« 
tentis P, &'reliftentis R atfHonem. Potentia >- 
P defeendere nequit, quin refiftentia R.afisn* 
dat; & reciproce. - \ 

r" - , ‘ 

CANON UNICUS* -f 

‘446. Treeklem immobilis neque potentU ^ neque 
r-efiflentie, unionem nuget : troehleu mobilis pe* 
tenti* sSlionem dupiient. x 

DEMONSTRATIO . Ad theoriae fimplicita» 
tein fupponemus, potentis, Sc refiftentis dire*' 
' ctiohes e(Te inter fe parallelas , ut paffim efle 
folent. Si alterutra potentiarum oppolirarum 
. obliquitate adionis minuitur, trochlea immo* 
bilis ejus vim quamcumque non immutabit , 
trochlea mobilis illam duplicabit i 5S ,59. ) . 

I. Sit trochlen immobilis B D C Icapo fuo ad 
pun^ium £ Exa. Hsc di ut vtSis primi' genr* 
'riti in quo potentia P, & refiAentia Rabhy- 
pomochlio, G aeque didant, five a pundo tro« 
.chJes, in quod tou gravitas, five adio poten- 
tiarum oppofi carum P, 6c R coileda ed . Sive 
aequilibrium habeatur, five non , vedis poten-* 
tis P cd femper. radius BG; & vedis refiden* 
tis alter radius CG;ergo potentia P, & re^ 
flentia R agunt fuis viribus abfclutls nullo 
augmento, aut decremento, earum enim vedes 
fiint aequales. 

Ceterum fi motus fieret ; dum potentia P mo- 
;^retur per arcum D B , refiftentia R move- 
fhf* ^ fccur 
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recur per aequalem arcum C Di 6c reciproce»* 
Quare velocitates exercitae , feu exerceri niten- 
tes tum in potentia, tum in reftfientia funtne- 
ceflario aequales. Ergo nec potentia, nec refi- 
ftentia ullum virium augmeutum in machinae' 
evolutione adipircuntur . Q. E. D. 

.'II. Sit trochlea mobilis S E C , quae fcapo 
fuo pondus R fuliineae , cujos gravitas, feu r«- 
frftentia centro G trochlea; infidct. Trochlea 
haec cft veluti' ftcunii generis’, hypomo- 
chlium eft inS; vedis refifteotiae eft radius GS; * 
vedis potentiae duplus eft; ergo dupla quoque 
,eft potentiae vis. Si in alio quovis pundo M 
hypomochlium concipiatur , vedis refiftentiae 
erit X M V & vedis potentia; N M prioris 
duplus . 

^Ceterum quum potentia '? pedem -unam de- 
primitur, reddentia R dimidium pedem tantum 
attollitur; & quum haec dimidium pedem def- 
cendit, illa pedem afeendit ; ergo femper poten- 
tia duplam velocitatem habet aut exercitam 
aut exerceri nitentem; ergo visrelativa poten- 
. tise femper fuae vis abfoiutae dupla eft » Q. E. D. 

JOLYSPASTUM. 

' 447. DEFINITIO. Pelyfpajhum dicitur tro- 
chlearum colledio, quarum alia; mobiles funtj 
alia; 'immobiles. ( /g. 63.) k 
' Trociheae A , & B funt immobiles ; M , & 

- N mobiles. Quatuor-ha; trod^lea; fimul eolle- 
dae polyfpadu.m efficiunt. 

- 448. COROLLA^^M. ^uum poteutia per 
polyfpaftum agit r^)us vh relativa crefeit inra- 
dupla trochlearum mobilium potyfpafii . 

( fig’ 63 . ) . , 

EXPLICATIO*. .Ratio horum cfV, quia vc- 
dis potentiae fit duplo longior ex prima .tro» 
chlea mobili ; & adhuc duplo longior ex alte- 
ra troclilea mobili ; atque ita porro; dc poten- 
tia , 
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tla, quiffli motus datui", toties duplum rcGUcrn- 
eiae fpatium percurrit , quot in polyfpsAo tro* 
dile« mobiles funt. In polyfpafto A B N- M 
duae funt troebies mc 4 )iles M , & N ; <§cqi!am 
niotus datur in potentia P, & in rcfiAentia R, 
potentiae velocitas- velocitatis reGftentiae qua« 
drupla eft , ' ' 

Non proinde fequituri pofle polyfpafto poten- 
tiae vim in inftnitum augeri ; quum ^enina ni- 
mius eft trocTilearum numerus, magis potenti» 
nocet affridus , quem pariunt , quam addit» 
tcocli leae favere poftint, 

Polyfpafti ronftruilio ab expofita in figura di- 
TCrfa efle poteft ; at efFedlus eft ferapef idem ; 
haec enim machina trochleis partira immobili- 
bqs femper conftat, partim mobilibus, quarna 
quaelibet potentiae vim duplicat. 


; ■' ' 5 .- IV. . 

’ THEOBM AXIS IN PEMTUOCHIO. ■ 


' 449. DEFINITIO. i\.Xis i» peritYbchh m* 
■cbioa eft conftanscylindro folido M N , qui cir- 
> ca fuum axem convertitur ope quorumfam ve- 
/Hium decuftacorum 1« ^ , qui luntveluti cylin- 
dn hujus radii produdi {fig. 6t.)* 

I. Quum cylindrus M N , circa quem funis 
5 R volvitur , eft horizontalis, machina haec 
dicitur axis ia perittockio . 

II. Quum hic idem cylindrus A B hotizon- 

ii perpendicularis eft, machina dicitur ergata, 
ifig; 6 i.), • 

Vediium decuflatorum loco' 4 b , aliquando 
circa cylindrum ponitur tympanum C D ( jJjj, 
60. ) , praelongis tranfverfis infertis fuftibus in- 
ftrudum ad' majus i>otentiae commodum , qna 
■fucceflive fuftibus hlTce applicata, toties cylin- 

S X drum 
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driim converti facit, quoties tympanum C D 
convertitur. Satpius quoque folum hominis pon- 
dus in tympano gradientis ad radiorum extre- 
mitatem potentias munus gerit. 

y . , c k N O N UNICUS. 

t ’ 4 • ‘ ■ * 

A5®* p^tfntU ptv axem -ik peritreehia, 

ftttt per erg,atam /fgitt vis e^s relativa e fi sui 
abfclutam, ut raslius tympani y aut eyliudripre» 
.duUut.efi ad fimplieem cylindri radium, 

DEMONSTRATIO . I, Vis potentias relati* 
va eft a4 abfolutam, ut potentias velocitas ad 
reliAentias velocitatem . Atqui quum' potentia 
efficit» ut integram- tympanum, feu radii pro- 
dufti cylindri revolutionem compleant » fixfiis 
refiftentiam R.fufiinens unican) tantum. circa ' 
cylindrum revolutionem efficit; ergo potentiae, 
& refiftentias velocitates ■ funt inter fe ut has 
periphaerias , quas inter fe funt ^ut earum radii 
\Math. 473. ) . Ergo vfs relativa potentise ,, 

' ' quas eft ut ejus velocitas velopPtati refiftentrae 
comparata, tanto vim fuam abfolutam excedit», 
quanto radius, per queth agit, rad:ium cylindri 
excedit , ad quem accedit' refinentja , Q. E. D 
DEMONSTRATIO II. Regula basc elltati- 
tumJpfa ve^is theoria machinas applicata ,qum 
ipfa quoque vectis eft pnroi » aut fecundi ge- 
neris pro asione potentias aut ad partes rell- 
ftentias, aut ad partes oppofttas. Tantum ita» 
que vedis machinamentum in hac machina per- 
pendendum eft ( /iig.,6j. K ^ 

Cylindrus M N conliderari poteft tamquam 
trochlea immobilis multo 'craffior »' cii|us ful- 
' .erum eft M N .Centrum gravitatis, j^diypomo- 
chlium ubique eft in axe cyliadri : vedis refi- 
ftencias eft cylindri udius; ve^is potentias eft 
radius cylindri jkcodudus >r.« ^ leu radius 'ip(e 
tympani cyU«dcitjna ambientis » Ergo vires ab* 

fo. 
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folutae potentiae, & refinencise fi aequales fup> 
ponantur, vis relativa potentiaserit ad ejus vina 
aWolutam , ot ejus veflis ad veftenjfefiftentiae. 
Ergo vis refativa potentiae eft ad eius vim ab- 
folutam, ut radius tympani, fi ve ut' radius pro* 
diidlus cylindri ad fiinplicem cylindri radium. 
Q. E. D. ^ ^ 

4 SI. corollarium. 'Quo longior eft 
tympani, aut vectis radius , & brevior cylin- 
dri radius ^ eo vis, aut actio potentiae major 
eft*, quare fi tympani radius radio cylindri vi- 
cies, aut tricies major eft , vis relativa poten- 
tiae fit vi abfoluta vicies, aut tricies major. 

Supponimus, potentiapn femper agere dire^io- 
ne fuo vecti perpendiculari , feu directione , quae 
eflet tangens tympani , feu radii produci, qui 
vedis potenti® munus agit. Si enim potenti» 
agat dii eilione obliqua radio, qui ilJi vectislo- 
co eft, vis ejus relativa minuitur iin ratione fi- 
iiuum angulorum , quos diverrxeju$<dire^iones 
wm vecte efficiunt ( 440.). Quare fi ponamus 
Vim relativam potenti® vecti perpendicularis fie- 
ri debere tricies majorem fua vi abfoluta ; fi 
per_e»ndeni vectem agat fub angulo, cujtfs-fr«‘ 
jDus fit finus totius dimidius , .ejus vis relatU 
va erit ‘tantum quindecies major. 

In uniyetfa hac theoria afirictos non atten- 
ditur, qui potenti® qbfiftit,' Sc fit parsrefiften- 
tia^v Ad calcem tractatus de hoc agemus. 

.Pifirimum, 

451. APPTtCATlO !.. Machiflula , qua ca- 
nu®um trituratur, piftrina aqua, aut vento, ver- 
fatiiia, machina ad veru vertendum ad axem 
in peritrochio referuntur , 

I, In machinis, quibus cahuaeum , & piper 
trituratur, radius, manubrii eft vectis potenti®, 
radius cylindri , aut coni firiati eft vectis refi- 
fteoti®; refiftencia eft fumma granorum om. 

S 3 oium, 
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pium , io quas conus hic agicj hypomochliun 
axis coni. 

^ II. litprifiinSs i mpulflp aquae fluen- 

tis motu accelerato efl potentia : arbor horizon- 
talis eft cylinJrqs, ‘in cuju;^ ' axe 8c hypomo- 
chlium } Sc centrum motus refiftentiae impri- 
mendi continetur.* mofs convertendae, Sc gra>» 
nii trituranda funt reiiikntia. Magnae rotascy- 
lindro adnexae quovis inflante aquae impulfioni 
perpendiculares flfluntur ^ Sc longos vedes po- 
tentiae fufliciunts alentes cylindri itTtas moven- 
tes, a quibus molae convertuntur, minores ve- 
des refiflentiae exhibent. Idem machinamentum, 
quo molae piftrini convertuntur., & malleos at- 
tollit in fabrorum fornacibus , & in chartae 
officinis, & apud fullones , & agit in ferica 
opificio^ aliifque hujufmodi . 

III. In mAcbinfs vent(y motU interpulflo ven- 
ti potentiae munus gerit ( 852 ): reliqua ma- 
china a ceteris piflrinis non difiert. 

Machinae coquinariae ad veru vertendun», 
flint axes in pericrochio. qui convertuntur aut 
ope elaflerii Te dilatantis, aut ope ponderisgra- 
vitantis 3ki extremitatem radii horizontalis r<^ 
tae, aut tympani; aut vaporis ignei impulfu', 
qui in obliquas horizonti alas rotse id praeflat» 
quod ventus in alis piflriou - 

Qruf ArcbhtSfonicM • 

453» APPLICATIO IL Grur arebhellmhM , 
( fig' ), efl machina ad magna pondera ad 
ingentes altitudines attollenda: efl axis in pe- 
ritroQhio ita conflrudus , ut tota ejus pars 
CDHPNK fupra axem K convertatur; qua- 
re, immota bafi s, pars P N quaquaverfum , 
ut lubet., convertitur. 

Funis fuflinens onus R per trochleas immo- 
biles N, & P excurrit dum in fpiram advol- 
vitur cylindro D H. Quum tympanum a po- 

len- 
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tentia motufn inteftram revolutionem efficit , 
funis circa cylindrum rplralem defcribit ; &re* 
iiHentia R attollitur >' aut deir)ittitur quantita* ■ 
te huic fpirae aequali • Ve locitas ergo potentiae 
eft ad velocitatem refiftentiae, ut tympani pe*, 
ripheria ad cylindri peripheriam , five ut tym<- 
pani radius ad cylindri radium.. Vis 'ergo rela« 

. tiva potentiae e(l ad ejus vim abfblutam > ut 
radius tympani ad radium cylindri. 

^ofA ientMt*. 

454. APPLICATIO III. Rotae dentatae ad 
axem in peritrochio referuntur. Oportunae il- ■ 
laQ fune motum aut crefeentem, aut decrefeen* 

. tem ab ufjo in aliud corpus tranfmittere , & 
potentiae , aut refiftentiae vim relativam in in. 
finitum augere, veJ minuere. Exempli caufa *, 
(/fg.-ds. ). 

Sic potentia P , quae 'nitatur attollere refi- 
fientiam R mediis tribus rotis F , E, D. Tres 
^ bae rotae fupra fuum axem immobilem conver- 
• tuntur , ut trochlea immobilis in fuo^fulcro. 

I. Quo tempore rota F a potentia P eonver- 
fa integram revolutionem fupra fuum axem ex- 
plebit; ejus nucleus dentatus O exigua tantum 
revolutionis parte rotam dentatam £ conver- 

- tpt» quae nucleo O dentes inferit, 

II. Quo tempore rota dentata E integram re- 

volutionem explet, ejus nucleus N rotam den- 
tatam D fibi infertam exigua tantum parte 
convertit. , 

III. Quo tempore rota dentata D integram 
revolutionem explebit, funis refiftentiaroR fu- 
ftinens femel tantum parvi nuclei fallentis M 
peripheriam ambiet ; 6c corpus R movebitur 
cantum quantitate exiguae huic peripberiae M 
aequali. 

Hoc machinamento potentia P velocitatem 
obtinebit inulto majorem refiftentia R ^ ejus 

S 4 , vis 
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J is relativa' erit ad abfolutaoi, ut 'eias veloci* 
as ad refifteotiae velocitatem. Poaatnus» exem* 
pii caufa 'y in nucleo faliente O efle dentium 
numerum decies minorem numero dentium ro- ' 
tae E ; in nucleo N decies minorem dentium 
numerum , quam in rota O ; in nucleo M pe* 
ripberiam decies minorem peripberia rotae D: 
rota F velocitatem habebit decuplam velocitatis 
rotae E, centuplam velocitatis rota D; mille-' 
cuplam .velocitatis nuclei M refiftentiara attoi* 
lentis. Ex oppofica ratione, fi relidenti a R def- 
cenderet , potentia P. afcenderet mrilecupla ve* 
locitate."^ t 

IV. Si "nucleo MTublUtuatur rota dentata 
qua inferatur cylindro, aut parallelepipedo den- 
tato YZ; machina fiet apta immenfa pondera, 
.attollere. Machina hac erie vulgo dicitur. Ut 
diotus machina huic imprimatur , manubrium 
adhibetur, quod cd v^is potefitia commodus^ 
Sc ejus asionem afigens • Adhiberi quoque po- 
led cochlea infinita (fy, 53,): tunc vero pti* 
QU quoque rota F dentata e0e debet. 

W'' 

CteUtft Acreloghrum» 

^ 455 * APPLICATIO iV. In horologiis elade- 
rio motis phanomenoo habetur animadverlione 
dignum \ vh fcilicet ftrpttut iiertfetns confiam» 
tem efftchtr» producens . ( Fig, $4. ) . 

I. Potentia totum horologii artificium movens 
ed eladerium AMB. £d hoc lamina chalybea 
eladica in (e ipram circumvoluta, & tjfmpnno 
inclula, quod, dum ipfa evolvitur fua eladici- 
tate, convertit (13%), & circa quod in Ipiras 
advolvitur catenula rotas omnes movens. • Ae 
hoc eladerium maxima fua vi pollet quUm ma- 
xime tenfum ed;' quove magis relaxatur , eo 
magis ejus vis minuitur. .Quare mdtum rotis 
onagis, magifque decrefeentem indere deberet ; 
adeoque horas, quas indice notat, femper Ion. 

gio-. 
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fiofes ex’^ibei^ ai maxima ftia cenfioaeqnoufquc 
cotum relaxatum fuerit. CochIm GD huic ia- 
commodo occurrit . - ^ 

II. Cocklen hxc eil fpecies quaedam axis ia 
pericrocbio coni truncati formam obtinens in 
axe C D mobilis: circa conum huncexcavatae 
funt fpirae» quibus advolvi tur catena B; omnium 
rotarum refimatia.in hujus coni axem coliigt- 
tur . Eiafterium catenam trahens, & dum evoU 
vicur cochleairi movens, fuccelTive pro vedibus 
habet d i verfos. radios d a, ‘D N ; qui a C adi 
•D fcmper crefcunt. Ouum elafterium maxima 
vi pollet, catenam tr^it, & rotam movet mf* 
nimis radiis , aut vehibus i »; quum vero ejus 
vis minima eife^a eft, catenam trahit, & ro* 
ca's movet maximis radiis, feu vedibus D 
Opificis ars in 'eo fita eA, ut cochleae radios- 
,ea ratione crefcentes efficiat, qua elaAerii vis 
imminuitur. . , ' 

■Si in majori ratione crefcunt cochleae radii • 
quam elafterii vis decrefcat,.totarummotus ve- 
locior fieret, quo magis elaAerii vis imminue* 
retur ; horartae revolutiones magis, raagifque 
hreves efifent; & vis perpetuo decrefcens effie- 
dum perpetuo crefcentem pareret. Si In mino- 
ri ratione crefcerent cochleae radii, quam ela- 
fterii vis decrefcat, rotarum motus magis, ma- 
glfque retardaretur, & horariae indicis revolu* 
tiones perpetuo lentiores fierent , quam opor- 
teat ad tempus accurate dividendum. Ut ratio 
vis in elafterio decrefcentis ad cochleae radios 
crefcences inveniatur, neceifario tentando res 
peragenda' eA ; quum enim elaAeria- nunquam 
fine ubique aeque flexilia,* & elaAica , theoria 
fcac aa re eerta praecepta tradere nequit . 
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t 

- ^ v> " ' 

, THEORIA PLANI INCLINATI ► 

4S5» PESCEUPTIQ . pLi*»<w» inclinatum 
eft planum y quod cum horizoace, angulutt) eC. 
6cic magis» minufve inclinatum . Si linea B C 
horizon tern referat, & tinea AB, tabulam, aut 
viam; erit A B planum inclinatum ; angulu» 
acutus ABC erit angulus fuas inclinationis • 
X Fig. 51; ). % ' 

I. Si piinfto B. immoto, planum A B ab A 
in M moveretur;, inciinatia plani crefceret ufr 
que in M> ubi non jam inclinatum elfec , fed 

vertica/e . - ^ 

ir» Si punilo B immoto» pfanum A B ab A 
in C moveretur; inclinatio plani ufque in G 
minueretur; ubi non jam inclinatum eflet , fed 
horizontale» v ' ' . 

III. Longitudo plani inciindti dicitur linea ». 
feu fuperficies A B oblique horizontem fecanst 
altitudo plani ineiinati dicitur linea, feu fuper- 
ficies AC, quae horizontem perpendiculariter' 
fecat » 

4 57. EXPERIMENTUM. 'Sit globus R pla- 
no inclinato ABC impolitus, funiculo, A D 
trochleae D a,dvo!utO-fu(icntatus» 

I; Corpus minus grave, quam fit R, aequilif 
bratur in corpori R. Ergo ptanum inclina^ 
tum partem gravitati f corporis fibi impofiii fum 
'fientat , aut elidit r 

II. Quo magis angulus inclinationis A B C 
acutus eft, eo minus corpus fh Pfufpenfum gra- 
ve elTe debet, ut corpori R aequilibretur •* quo 
magis hic inclinationis angulus ABC»^d an- 
gulum redium M BC accedit, eo grai^s eflc- 
debet corpus in P fufpenfam, ut corpori R ae- 
qui- 
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QuiIiI»reCur. Er%o planum inclinatum ta. majorem 
pattem gravitatis corporis , fibi impofiti /nfleUm 
tat y aut elidit t' quo minor efi angulus melina*^ 
tionis A B G \ (iat reciprocem - • 

Itl. Si corpus fu^penCum in' P aequilibrium ^ 
efficit cum corpore R agens diredionc H D 
plano A fi. parallela; hoc idem corpus non jam 
amplias cum R corpore (ibi oppoilto in aequi li« 
brio erit, fed illi cedet, quoties dire^io H D 
non fit amiSlius plano parallela. Ergo potentia- 
P maxima vi pollet quum direBio H Z>, qua 
appofitam refifientiam trahit , efi plano inclinato 
parallela , , ‘ 

IV. 'Si mobile R in plano inclinato fufilne* 
tur a funiculo H D; hoc mobile hac illae fi- 
ve rotando, five excurrendo fuper planum mo- 
vebitur, donec radius r £, cui infiget ^ Cf ra- 
dius trahens R H J> fint 'in eodem plano duBo 
a centro gravitatis ~dd centrum terra horiaonti 
perpendiculari . 

Ratio hujus eft, quia gravitas in R fita ne- 
ceffario perpetuo nititur ad terrae centrum ac- 
cedere , ad quod accedere poteft d»nec radii 
R E, & R'H fint in eodem plano horizonti 
perpendiculari. 

458. COROLLARIUM I. Metus eorporisper 
planum inclinatum defcendentjs minor efi ^ quam 
fi libere caderet direEiione horizonti perpendicu- 
lari . Pars enim gravitatis, quas a plano inclii 
nato fufiinetur, aut eliditur, in corpore ad ter- 
ras centrum trudendo non impenditur . ( Fig,_si.)» 

Ponamus, a plano A'B tertiam partem gra- 
vitatis corporis R fuftentari , aut elidi .• Cor- 
pus hoc, quod libdre cadens diredlione horizon- 
ti perpendiculari primo minuto fecundo defeen- 
fus 15 pedes accederet ad centrum terras, 10 
tantum accederatdefcendensdiredione plani in- 
clinati ; effedius enim femper eft caufas propor- 
tionalis; caufa vero tertia parce minor fuppo- 
i.itur* 

- : S 6 459. 
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459» corollarium II. Corpus per flu» 
nuni Ineiinuxum iefcenieus , vi fue. gravitatis 
motum ueeelerat juxta numeras impares . Partes 
enim fimilcs (unt inter fe ut ipfum totum; Sc ^ 
pars gravitatis» qus a plano non. eliditur , tuos 
impulfus in mobile exercet « Hc accumulat ea 
raciorie» qua tota gravitas illos in hoc ipfum 
oaobile exerceret » & accumu laret . 

V ' 

CANbN UNIC V S. ' . 

' ' 

I 

§luum potentia' agit in corpus plano tn* 
clinato impo fit um y ejus vis ^relativa e/i'ad'mk» 
folutam y at longitudo plani ai altitudinem • 

{ Fig. 51, ). 

DEMONSTRATIO . Grav^as potentiae P 
oblidens fita e(l » & nilum exercet in R: by- 
pomcchlium eft in E;vedis potentiae P ed ra» 
'dius R E, qui ed perpendicularis dudia ab hy. 
pomochlio ad potentiae direAionem R D ( 437 ) 
veAis refideotiae R ed linea EF» quae edper-: 
pendicularis duda ab hypomochlio ad refideotiae 
directionem RB. His pofitis: 

'Vis potentiae relativa ed ad abfolntam » ut 
ejus veQis R £ ad refidentiae, veftem E F 
( 4»7 ). Atqui potentiae veftis RE ed ad re- 
fidentiae ve^em F E » ut plani inclinati lon- 
gitudo A B ad ejus altitudinem A C. Oden- 
do. Triangula rI^E F» A B C funt fimilia ; 
ergo ficuti bypothenufa R E primi refert, vc- 
dem, & vim relativam 'potentiae P; ita hypo- j 
thenufa A B alterius refert vedem , & vimre- ' 
lativam ejufdem potentiae . Odendo antecedens. 
Triangula R E F , A B C funt tpwr fe 
lia» fi fingula tertio triangulo R B £ fimil» 
fint; atqui funt. Odendo. 

Primo triangulum R E F fimilc ed triangu- 
Jo R. B E; utrumque enim babet aiigulutfi re- 
Aum, & angulum B R £ communem ( Math* 
401 « ) . 

Dcin- 
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Deinde triangulum A C & ipfam fimile 
cft triangulo R B E. Utrunnue enim babct 
angulum re£lum , & angulus B A C priMi x» 
qualis eft angulo, R B E alterius ; funt enim 
hi duo anguli alterni interni inter parallelas 
R B , & A O ) quae funt duae perpendiculares- 
dudaC} altera a centro gravitatis R ad centrum 
eerrae, altera ab extremitate fuperiore plani ad 
horizontem'. ( Mat/j. 359. ). >' 

Quoniam igitur vis relativa potentiae cft sd 
abfdutam, ut. R E, quae eft veftis potentiae, 
ad E F, quae eft vedis refiftentiae erit quo. 

. que vis relativa potentiae adabrolutam» ut AB, 
quae cft longitudo plani , ad A C , quae eft 
ejus altitudo'. Quum enim triangula R £ F, 
A B C' fint, ftmilia , habetur analogia R E; 
E F:: AB: AC. ( Ma$k 403. ). In hac prii 
ma ratio exprimit rationem potentiae ad reft. 
^ftenciam , feti rationem vis relativae potentiae 
ad ejus vim abfolutam; ergo altera ratio, quae 
primae aequalis eft , «.ndem quoque rationem 
-exprimit. (Matir. 168.) Q. E. D. 

.46*. COROLLARIUM, corpus plano 

" inclinaio in^i* , ejus gravitas reliqua efi ad 
gravitatem totalem, ut altitudo plani ad longim 
tudinem\ ejus enim gravitas, aut pondus rela. 
tivum neceifario decrefeit, ut vis relativa 'po. 
teniiae illud lufti nentis augetur. 

Quare fi corpus lOo, pondo ioiiftat plano in. 
clinato , cujus altitudo fit =: 5 , & longitu- 
do =3 10 ; corpus potentiae oppofitae non refi. 
ftiVnifi perinde ac fidimipium tantum fiiipon. 
deris haberet ; Sc corpus /50 pondo in P ^umR 
< 100 pondo aeqjuilibriani ' faciet . 

' Hic Aipponimus , i>o/ndus in P ficum , qiiod 
^ potentiae munus gerfc', agere maxime oportuna 
diredibi^ H plano inclinato fcilicet paral. 
leia. Si teninfr potentia P agit dirediione plano 
Obliqua L ejus vis minuitur in ratione finus an- 
guli a fua .dirediione cftedU (439*)t ' 

' • . - 4<Sa. 
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, 462. OBjECTiO. Vis potentiae fieri neqfnie 
refpedive nrajor, nifi quatenus majorem, quanr 
refifienci^, velocitatem haberet. Atqui in plano 
inclinato potentia, 3 c refiftentia neceflario ean- 
dem velocitatem habent ; quum enim refiften- 
tia R alcendendo percurrit lineam R D, po- 
tentia aequalem omnino lineam percurrit; ergo 
vis potentiae a plano inclinato augeri non 
debet . 

-RESPONSIO . Quum cotpus per'^ planum in- 
clinatum 'afcendit, aut defceodit, motum habet 
partim horizontalem, parttm verticalem. Mo- 
tus horizontalis potentiae (.praecifo affri^u ), 
nihil refiftit • fblus ergo motus verticalis hic 
confiderandus eft refpedu 'potentiae, quae tota 
in jpfum agit . Itaque fi velocitatem verticalem 
mollis R velocitati totali potentiae P compa- 
remusi inveniemus, primam efie ad alteram f * 
ut altitudo plani eft' ad ejus longitudinem 
Quum enim mobile R percurrit fimul cum po- 
tentia fpatium B A , non attollitur verticalitery 
nifi quantitate C A . ^ . 

currulsst . . 

, - r 

463. OBsERVATIO, In curribus, rhedis 9 
carris via eft hypomochlium gravitatis , ficuti 
■planum inclinatum A B C eft hypomochlium 
globi R. ( Si* ) » 

Sicuti in globo R gravitas infidec , & ag^ 
io^centro gravitatis R; ita in curribus, rhedis, 
carris gravitas in rotarum centro infidet, & 
agit : radius verticalis totum onus portat quum 
rotae plano horizontali infiftunt» 

In rotis curruum vocatur axis lignum , aur 
ferrum ttanfvcrfum in fummitatibus cylindri- 
cum per earum centra tranfienst Uaea traBkss 
dirc^io , qua agit potentia rotas movens. Pa- ^ 
ict, aaem progre^ poffe , 6c progredientem 

eoa- j 
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coa^urum rotarii in fe ipfam rotari: quifque ra- 
dius fucceiTive onus perferet, ( Fig. 67. ), 

Sit rota A B C D plano Horizontali M N 
infiftens. Linea R' P lineant traclus exprifnat. 

Tota oneris gravitas in R infidet , & per ra» . 
diunt R A Hypomochlio A infiftit . Ponamus in 
a faxum, cui infiftat radius R «i <lua ratione 
potentia P rotam trahit, faxum hoc * fit hy- 
psmochjium •• R /r, e(l vedis potentia: 4 .H 
vedis^reflftentiae . Gravitas R a diredioneRA 
,ad novam diredionem R4 tranfire nequit, qum 
attollatur quantitate A H. Ex hac theoria evi* 
dcnter fequitur, praecifis affridlibus, vim retam 
tlvam Potentis P ejje ad abfolutam , ut veStis 
R 4 potentis, efi ad vtHem a H rt{ifieniia, 

454. NOTA I. Quum adio potentii pfier u* 
nara, aut per"plures rotas agentis pfures diver* 

Us modificationes admittat *, harum praecipuas 
perpendere oportunuro erit, ex quibus explica» 
tis ceterae facile intelligentur. 

I.,Si rota perfedle circularis effet , fi plana 
horwontali perfecte aequato , & folidoinfifteret, 
fi nullus axis rotae inferti affridus daretur ; vis 
relatiya pot 6 ntiae veluti in infinitum augeretur 
hac machina; vcdisenimpotentiae effet ad vei^em 
refiftentias , ut.radiasR A ad unicum punflum A, 
Verum quum rot« magnis clavis praefixae non 
probe rotundae lint; quum viae per fe inaequa- 
les magis etiam currus pondere fefe folo infe- 
rentis inaequales fiant; quum multo magnus fit 
axis cum rota aftridtus; hoc vis rcfativae au&; 
mentum in potentia plurimum imminui' debet» 
Exempli caufa, quum rota^, non jam in qnico 
punilo^A folum attingit , fed longitudine pe- 
dis unius n st t (i vedis potentiae R 4 longus 
eft pedes quatuor, vedfs 4 H refiftentiae lon- 
gus erit pedem dimidium, Visergo relativa po- 
tentiae erit tantum o^upla major vi abfoluta;-^^ 
ex qua quoque demendum erit quidquid poten-^' 
tia 19 affridtbus vincendis amittit . . 

. II. 


% .. TheorU UotHt/* . ^ 

H. Ut potentia maximam vim obtineat i "Je- 
t bct , eius impulfus RP effe radio RA, iiveR« 
ad hypomochlium terminato: perpendicularis , 
quod non femper contingit. St potentia agit di- 
- r^Aione R^, ejus impulfus fit radio, feu vefli 
RA obliquus ; tuni: vero e/us vis crefcit in 
ratione finuura angulorum, quos ipfa efficit cum 
luo vede. (459) ' 

potentia agit diredtone R^ i» veftera 
feu radium RA; ejus aftio in partes duas de- 
componitur AD , & Rr, quarum altera Rr 
in rota contra viam premenda impenditur, fivc 
in rota verticaliter attol/epda. Pars ba;c aSio* 
j** potentias diredione promoven» 

dam nihil 'confert . Hinc apparet , rotas magis 
potentias faventes iflas e(Te, quarum radius li» 
neae tradus RP altitudine aequalis eft.‘ ' ’ . 

Quum ingestia onera trahenda funt , magnm 
rotae minoribus funt praeferendae , imo & ma- 
gnis, quae fimul cum parvis currui adjectae fint; 
modo magnartim radiusftipra lineam traffusnon 
attollatur. Ratio hujus e It, primo quia magna; 
rotae, proportione habita ,’ minus parvis folo in 
figuntur , adeoque minorem refiitentise vedlera 
praebent; deinde quia linea tradus eft magna- 
' tum rotaVum radio perpendicularis; at parvarum 
radio obliqua eft, adeoque direiftionem obtinet 
jninus faventem, fn curribus parvae rotae ad 6- 
volutiones facilius obeundas funt neceftariae. 

Hf. Quum rota in folo inclinato movetur , 
potentise afcendenti magis refiftit , defcendenti 
minus. Facile eft huius rationem intueri. (j!i* 
5 «) , 


^ (^um rota afcendit direftione R D , gravitas 
sn R col/ccla Hypomochlium habet in E : po- 
tentiae veftis eftR E ;refiftentiae VedliseftE.F, 
major fir , quanto maior eft inclinatio * 
Quum rota defcendfr direftione RV, poten- 
V , & refiftpntia R- amplius invicem non 


tia 

-opponuntur 


ambae eandem ad paftem agunt 

nlce* 
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altera per vedem R E , altera per veAeni . . 

Tunc potentia V non modo rotam non trahit > 
inao illi reCdere debet > qufie fola oneris , quod 
perfert » gravitate progredi nititur ab E in B • 
Quum via valde inclinata eft , & folida j -rofae 
Mendae funt ne progredi pofTint nifiTupra idem 
pundum £ excurrendo» hinc perpetuus afFridus 
habetur} quo impeditur, ne onus motu accele* 
rato in equos currum trahentes ruat. 

4<Ss. NOTA II. Curriculus olitorum vediisell 
fecundi generis } cujus hypoaiocbiium a rota mo« 
bile redditur, (./fg.67) 

Sit onus ferendum inD; vedis potentiscPe- 
rit 'PR ; vedlis refiftentiae DR ; vis ergo rela- 
tiva potentiae erit ad abfoiutam , ut P R ad 
DR. Quo magfsonus hypomochtio R Apropin- c 
quum erit , eo magis vis relativa potentiae au- ' 
gebitur. 

• f 

, : 5. VI. . , 

' ' T H E O R I A C O C K 1 E A. 

466, DESCRIPTIO. CorW#A eft cylindrus 
fblidus KH, in quo canaliculus fpiralis excava- 
tus eft ( fig, ja ) 

Pars faliens 4 vel d canaliculi hujus fpiris 
interjeda , cochleae crifla dicitur ; diOantia ve- v 
ro a 4 inter criftas duas intercedens dicitur co-^ 
chleae pajfus. Haec eadem crifta , dc hic cana- 
liculus in cavitate cylindrica excavatur ad inr . 
teriorem cochleam efformandam quum' veioco* 
chiae hae duae ita inter le coeunt, ut unius crl- 
fta Tn^lterius canaliculo moveri poflit , & re- 
ciproce ; tunc excavata dicitur cochlea foemina; 
pars utfaque Iimul fumpta cochleae nomine ap- 
pellatur. 

I. Perfaepe Ibla cochlea mas (eft haec cylin- 
drus 
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drus Ipfe folidus) in fcemina hntnobWi move- 
tur; hujufmodi funt fabrqrum forcipes, in qui- 
bus cochlea mas manubrio converfa , quod po- j 
tentias vc£lis ell , partem alteranv forcipis ira- V 
menfa vi ad alteram promovet; hujufraodi funt 
xochleas mares , quibus varise paries igniarii in j 
fiftula bellica junguntur , quae quoque quadam 
vedis fpecie moventur, 

II. Saepius fola cochlea femina in parenti a- 
gitur; hujufmodi palTim funt torcularia ad ra- 
cemos exprimendos, & typographorum praela. 

III. A liquando ambae cochleae invicem agunt 

ppe duarum potentiarum, quarum altera marem 
altera foeminam convertit. ^ " 

nr. Terebrarum fpirae tamquam cochleaecen- 
fendae funt, quae gradatim decrefeentes eo fa- 
cilius lignum corrodunt , quo acutiores funt . ' 

Hujus machinae manubriumpotentiae vedis ed • 

" CANONI^NICUS. 

r ' 

467. PrAcifo affriSlfSt q»i inh»e muchinu mu- 
xlnus eft , vis potentit relativa ahfolu- 

tam , ut omnium /pirorum fummu ai cochlea 
altitudinem . ^7,) 

demonstratio. Sit cochlea HK yerti- 
calis, aut horizontalis , aut horizonti obliqua » 
ad corpus, (quod erit refiftentia ) elevandum , 
aut deprimendum , aut; premendum applicata . 
Evidens eft, refiftentiam'R ab H in K afeen- 
dere nequire , aut a K in H defeendere , nifi 
potentia in K , aut in R applicata totidem re- 
volutiones faciat, quot inter H, & K funt cri- 
ftae , aut canajiculi fpirales t habebit ergo po- 
tentia velocitatem, quae erit ad refiftentiae ve- 
locitatem , ut fumma omnium reyolutionum Ipi- 
raliurn cochleae eft ad ejus altitudinem KH'i 
Atqui vis potentiae relativa eft ad abfolutam. , 
ut velocitas potentiae ad velocitatem refiftentiae 
ergo vis potentiae relativa eft ad ablblutam ut 
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fumma omnium fpirarum cochleae internae, aut^ 
externae, quam 'movet ad ejufdem cochleae ali 
titudinem. Q. E. D. . . ; 

♦68. COROLLARIUM r. Diccre etumlicet, 
vim pitentiA relativam ejfe ad ahfolutam , ut 
una cochlea fpira ad unum e)us pajfum\c^tn\rn 
fpiVa ad paflTum, ut ‘omnium fpirarum fummaad 
omnium pafluum fummam ; ( Math. zzt ), 

469. COROLLARIUM II. majores erunt 
revolutiones {pirales i & minores pajfus ; eo rna^> 
sis vis- potentia relativa augebitur • Velocitas 
enim potentiae eo magis augetifr , & velocitas 
refiftentiae eo- magis minuitur, quo fpirae Ion* 
giores funt , & harum diftahtiae breviores. 

470. COROLLARIUM III. Manubrium K 
M veftis eft , qui adhuc vim pocentiae relati- 
vam auget : quo enim tempore potentia integram 
revolutionem peragit circa radium KM ^ refi- 
llentia ©ppoGta afccndit > aut defcendit tantum 
quantitste,UBfuspa(rus«d. Quare quum potentia, 
per veBeni agit y vis ejus relativa efi ad abjo- 
tutam y ut una peripheria aradioy /eu veSieKM 
deftrlpta ai unum cochlea pajfum a d. 

47*. OBJECTIO . (^um corp#s R ab H iil 
k afcenditi eo ipfo initante, quo potemtia agc^ 
re definit , gravitate fua defeendere deberet ; ' 
hoc tamen non femper evenit . _ 

RESPONSIO . Quum corpus R ab H in.lL 
V afccndit, ejus, gravitas a totidem planis inclinas 
tis fuftinetur , quot cochlese fpiras complecti- 
tur. Piana haec inclinata maximam fuse gravi- 
tati» partenv fuftinent , aut elidunt ( 457 ) • tc** 
liqua gravitas corpus deorfum pellere nititur i 
at faepius ejus a£lio ab afFriftu eliditur. 

COCHLEA infinita. / 

r ^ 

47*. DESCRlPf IO . Cochlea infinita ^ five 
perpetua confiat cylindro fpirali A B , cujus cri- 
ftae perpetuo inferuntur rotae dentatae D , cui u 
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lubet', adiici poteft exiguus cylindrus faneni kl 
D , circa quem funis advolvitur , quo pondus i 
R attoIMtur. (/ijf, 53 ) , | 

Dum manubrium m» revolutionem complet, 
cochlea AB unicum pafluro efficit, &rotaden- 
tata, movetur tantum per fpatium inter duos 
dentes intercedens ; dum rota integram revolu- 
tionen» complet, funis refiftentiam fuflinens u- 
«icam exiguam revolutionem efficit circa cylin- 
drum falientem D . Apparet , machinam hanc 
maxime utilem ^efle pofle tum ex commodis , 
quas affert , tum ex virium augmento, quibus 
potentiam donat'. , ' " 

■ -- * ,.j 

COCHLEA ARCHIMEDIS . 

. 473. DESCRIPTIO. Miro, 8c foscundoAr- 
chimedis ingenio profefto digna machina erat , - 
in qua gravitas, quas corpora addefcenfum fol- • 
licitat, illa ad alcenfum juvaret, {fig. 54) ' 
Conftat machina hasc cylindro H B ad hori- 
«ontem inclinato fupra axes duos, aut hypomd- 
chlia duo A E mobili , Sc cnnnli ,'aut tubo B 
GD Mr cylindro in fpiram circumvoluto. 

Ut. machinas hujus theoriam inteMigas , ani- 
madverte , dum potentia \efti , aut manubrio 
applicata cylindrum fupra axes fuos convertit 
directione D»C , quodvis pun(9nm D canalis 
modo fupra efle , modo infra , modo ad hori- 
xontem relpetSu axis A E cylindri. Hoc pofito 
S.it globus canali impofitus-in B C quandohaec 
canalis extrem/tas eft in horizonte axis cylin- 
dri : globus gravitate fua defeendet infra cy- 
lindri axem in B . 

C^uum cylindrus perpetuo convertatur dire- 
'A^one D«C , punctum B canalis a fuperiori 
pme cylindri ad inferiorem tranfit ; & globus 
aon )am cum pundo B fupra cylindrum ifertur, 

I«a gravitate fua m partem canalis defeendit , 
qu« infr* cyliodrumcfl . Quum igitur punauni 

£ iflj- 
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B Ifltfgram revolutionena peregerit- circa cylin- 
drum I globas adhuc erit infra cylindri axem 
io D. 

Dum pun£lum D a cylindri inferioribus ad 
fuperiora afeend/t , globus fua gravitate fub a- 
xem cylindri defeendere pergit ; & quum pun- 
^um D fuam revolutionem peregit, globus fub 
axe cylindri eft ad pundum M ; atque ita por- . 
ro ufqueadr, ubi fuperior canalis cerminuselF. 

Quum hoc pundum r five orificium canalis 
fpiralis ab inferioribus ad fuperiora cylindri a- 
fcendit, globus non jam fecum afcendjt, fedin* 
fra axem elabitur, ubi , non amplius a canali re* 
tinetur . Quare globus a pundo B ad pundum 
R afceDdit ex fua gravitate , quae illum infra 
cylindri axem perpetuo defert. 

Facile 'intelliges , fi extremitas BC canalis^ 
fpiralis nvo, aut puteo imnierfa fit: aquam fua 
gravitate', non fecus ac globus, infra axem cy- 
lindri defcenfuram in B , in D, in M , in r , 
unde perpetuo eiBuet toto tempore , quo cylin- 
drus circa axem fuum convertetur* 

• - > • 

5. VII. 

• THEOKIA CUNEI , 

474* descriptio. C^TTaeut eft corpus du- 
rum quinque planis conflans t quorum tria pa- 
rallelogramma funt, duo triangula. (>$ 4 . 60 ., 

. . »Duo parallelogramma Di* , Fa quum jungun- 
tur anguIumPAD efficiunt, qui ^eJei Aacn»‘ 
net dicicur. planum aciei oppofitum , nempe D 
BFC, dicitur cunei . Djflantia A H ab 
aacie ad bafim efl cunei /tltitudo , & diflantia 
F D ejus UtitHdo. 

Cuneus duris corporibus feparandis , aut fin- 
dendis infervit , Iq exiguam filTuram . corporis 
' ... " ' divi- 
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dividendi inferi t.ur, tunc vero gravem iftum in 
cunei bafem potentia imprimit diredlione axis 
ipfius cunei , ut illumj partibus fegregandis~al. 
tius inftgat . Axis cunei eft linea' re£la a media 
acie ad mediani bafim dufta, 

475. NOTA i. Malleus, feu clava, qua cu» 

nci bafis percutitur, ceteris paribus, eo majore 
vi po-flet , quo per majorem arcum vibratur « 
Ratio bujus eft, quia potentia illi motum im- 
primit nifibus fuccelTive iteratis , quorum fum- 
ma'eo magis augetur , quo arCus percurrendus 
fiuturnius tempus potentiae conceflit ad fuosni- 
dus iterandos . Quare malleus , feu clava adio- 
nem fuam in cuneum exerit fumma motus ac- 
celerati, quae ex omnibus potentiae agentis ivi- 
(ibus coalefcit , ^ - 

476. NOTA II. Cuneus machina eft limpli- 
cllfima, cuj.us tameft theoria ceterarum omnium 
machinarum theoria difficilius percipitur. Cete- 
rae enim machinas oculo , & menti certa , & 
definita hypomochlia exhibent , ad quas facile 
definiti potentias, dk reCftentias vedes referum. 
tur ; at in cuneo negotium non leve eft tum 
hypomochlia in refiftentia fepulta difeernere > 
tum potentias, & refifientias vedes determina « 
re . Ut haec clara in luce fiatuantur nonnulla 
animadvertenda funt. 

I. J^efiftentia , quanr opponit corpus dividen- 
dum fuarum partium feparationi , puta truncus 
MFN , eft ab ipfa partium dividendarum ad- 
haefione. Quaecuniqueadhasfionis bujus caufa,dc 
natura fit , partes adhaerentes M F, N F confide- 
rari poflTunt «mquam fafciculum, fibrarum longi- 
.tudinalium natura ipter fe connexarum ex ferie 
tranfverfali filamentorum rs^tv five flexilium 
five inflexilium. Si filamenta haec inflexilia fint 
‘extendi nequeunt , quin diffringantur & quae 
vis primum infringit & alterum' infringit . Si 
flexibilia^ fint, vis in primum agens illi tenfio- 
nem ioferc , quae potentiae refifiit , & <jvse re- 
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fiftentlam fuam requencium filamentorum refi- 
Oenciae jungit. Filamenta haec', ut dc funes o- 
mnes , quo magis tenduntur, quin diffringantur, 
eo magis refinunt. Hoc in caufa eft, cur quae- 
dam ligna nodofa tam aegre diffindantur. 

II. Quum cuneus trunco MFN inferitur , 
cuneus a melleo percufTus efi potentia : fafcicu* 
Ius filamentorum tranfverforum r/, tv refiften- 
tia eft, aut illam parit ; hypomochlium eft ad 
fiflurae extremitatem B, & reliquorum filamen- 
torum originem. In hac machina refiftentla ve- 
de caret ; ejus vis eft vis conftans , adhaefia 
nempe major, minorve partium dividendarum • 
Ac in hanc conflantem refiftentUm agit poten- 
tia eo validius , quo majori altitudine A B do* 
nata eft, & minori latitudine GD. tJc hoc ri* 
te percipias 

Se£lionera quamcumque NF confidera ut im- 
mobilem . Sedlio oppdfita M F motum omnem 
obtinebit a. potentia, feu cuneo producendum » 
In hac hypothefi potentia in refiAentiam agit 
per vedem AB ; quum vero cuneus truncum 
penetrat tota quantitate A 6 , parces dividen- 
das non feparat, nifi quantitate CD ; eft ergo 
velocitas potentiae ad refiftencrae velocitatem ut 
.. AB ad DC. 

III. Quum angulus diftradionis MFM ultra 
aciem cunef AB terminatur, vis potentiae au- 
getur ; ejus enim ve^is A F praecedente ve^ 
AB longior fit. Hinc orta facilitas, qua quae- 
dam corpora finduntur quum fifTura fatis^ longli 
ultra aciem cunei effeda eft. 

CANON UNICUS. 

477, §luum potentia per cuneum agit , ejus 
vis relativa ejt, ad ah/olutam y ut axis y five al» 
titudo cuaei ad fua bafis latitttdinem .Jcfil' ) 

DEMONSTRATIO . Vis potentiae relativa 
eft ad abfolutam ut fpatium ab ipfa percurfum 

ad 
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ad fpatium a refiftentia percurfum. Atqui quum 
cuneus » qui potentiae motum refert > tota fua, 
alcitudin.e A B infericur , refiftentia diftrabitur 
taucurti latitudine CD ; 6c quum cuneus mfe- 
litur fuse altitudinis parte quavis refiften- 
tia diftrahirur parte tantum proportionali cd 
fuae latitudinis. Ergo vis relativa potentis ell 
ad abfolutam , ut altitudo cunei ad iatitudi- 
nem . Q. D. 

478. COROLLARIUM . ^«0 cuneus meuthr 
eo mujor tfi vis potent u 'relntiv»\ velocitas 
enim potentis* feu cunei eo magis velocitatem 
partium diftradarum excedit, quo major eft cu« 
nei altitudo AB» & minor latitudo CD. ifig 

««)- V ‘ ^ 

479« APPLICATIO. Cuneus non ad fola li- 
gna findenda j aut lapides difrumpendos adbibe- 
tur. Ligo, cultrum lanii,, militis enfis, &ma- 
chsra , fcalprum chirurgicum , fera , terebra , 
'.novacula, infirumenta , qus cuique prs mani- 
bus funt , totidem diverfs'cuneorum fpecies 
funt , "''quorum magnitudo ,' figura , firmitas re- 
bus , iu quas agere debent » & motoris adioni 
^eorum nifus dirigenti funt proportionats . 

Inter infirumenta , qus ad cuneum referun. 
tur , nonnulla funt , qus agunt eorum cufpi- 
' dem tantum impellendo, uc acus , enfes , cla- 
vi; alia lunt , qus in fe covertuntur , ut tere- 
brs, qus eodem tempore utcochles, & utcu- 
nef agunt. Alia tandem funt, qus aptius agunt 
per eorum longitudinem trada » ut fers , & 
novaculsi inll(umenta duo, !qus non nifi ma- 
gis, minulque acuta acie differunt ; novaculse- 
nim acutiflims microfeopio inlpeds aciem ex- 
hibent ad modum (eis afperam, & fcabrain.. 
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< $. VIII. 

RESISTENTIA MACHINARUM. 

480. OBSERVATIO. MAchinaeio ttatn plif- 
fico non eum omnes elfedum parient quem 
ipus metaphyfice confideratis tribuimus , qua ra« 
t|one fumptae nihil habent fuaeadioni obfiftens. 
Dum machinae potentiam juvant ratione a no- » 
bis ftatuta , machinae ipfae potentiae obftacu- 
lum opponunt quod ipfis intrinfecum eft * aut 
inTeparabile ; affriBum nempe corporum machi- 
nas componentium, dc funium rigiditutcmt qui- 
''bus corpora movenda alligata funt . Bina haec 
obftacula quum potentiae obfiftant , fuarum vi- 
rium relativarum a machinis mutuatarum par- 
tem necelTarib elidere debent. 

jiffriBus corporum» 

' 481. DEFINITIO . AffriBus dicitur refigen- 
tia exorta a fcabritie duorjim corporum gravi- 
tantium , quorum unum fupra ^alterum movea- 
tur . In machinis omnibhs neceflario affridlus 
habetur acorporis movendi refiftcntia . Trochlea 
in axe fui fulcri hunc affridlum. patitur : axis’ 
in peritrochio in hypomochliis , fupra quae cy- 
lindrus convertitur ; planum inclinatuin in ea 
fuperficiei parte, cui corpus movendum infiftit; 
vedis, uti biianx , in axe jugi; cochlea, & cu- 
neus in tota longitudine. ' 

Poteft corpus fupra alterius fupcrficiem duo- 
bus modis excurrere; primo eufdtm unius cor- 
poris purtes divcrfis alterius partibus fucceflive 
applicando ; ficuti quum liber fupra abacum ex- 
currit ; deinde iiiJ^erfas unius fuperficiei 
diverfis alterius partibus admovendo ; uti quum 
rhyf» Tom, /. T ' pila 
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pila eburnea fupra abacum rotatur * In prima' 
hypothefi duarum fuperiicierum afperitates mu^ 
tuo inferuntur, &faepius‘non nifi fra^ione fe- 
parantur ; ut animadverti poteft ex pulvere , 
qui relidus invenitur . In altera hypothefi has 
eaedem partes inaequales duarum fuperhcierurn 
. invicem infertae feparantur eoferme pado,quo 
rotarum dentes abinfertis aliarum rotarum den- 
tibus rotando feparantur. 

Primus iifFridus in machinis omnibus occur- 
rit; alter multo minus noxius in funibus agit, 
qui fupra trabes , aut cylindros advolvantur . 
Primus affridus, quem folqm probe nofcerein* 
tereft , & de quo tantum hic agemus , certis 
A legibus fubed, quae experientia dehniuntur. 

48a. CANON I. RefifientP» ab affriSiu efi 
eorporis Prementis non fuperfieiti , (ei ponderi prom 
portionalis, (/fg. 4 - 7 ) 

DEMONSTRATIO . Pluribus experimentis 
condat accuratiffime a Defagullerio peradis , fi 
plano horizonti parallelo, aut obliquo impona- 
tur idem corpus R fu perficiebas inaequalibus 
terininatum , ipfum in plani diredione tradum 
iri ab eadem ipfa potentia, pondere nempe ipfo 
P; five majori fuaiuperficie m fupra planum ex- 
currat; five minori » : at potentiam P eo ma- 
jorem effe debere, quo corpus R gravius erit . 
Ergo reftftentia ab affridu hujus corporis non 
■fuperficiei, fed ponderis rationem (equitur. 

Ratio bujus efi, quia quo corpus gravius efi, 
eo magis ejus imcqualitates corporis (uflinentis 
inaequalitatibus inferuntur , & ut ab hifce exi- 
guis infertfonibus eruatur eo major vis requiri- 
tur , quo ipfum gravius efi , feu vis ponderi 
vincendo proportionalis. Q. £. D. 

483. CANON II. Rijifientia ab affriBu ter» 
tiam ferme valet partem ponderis eorporis affri» 
Bum efficientis, (jfg. 87) 

demonstratio I. Confiat experientia , 
fi plano borizoatali Isevigatifiimo AC impona- 
tur 
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tur cubus } (eu parailelepipedum 30 pondo, re~ 
quiri ferme corpus P 10 pondo adJilud trahen> 
dum diredione RC plani horizoin talis. 

I. Corpus hoc R motui Aio R C gravitate 
fua non refiftic ; haec enim gravitas a Aibjedo 
plano perfertur , & eliditur ; illique id ipAim 
eA-five pundio A , aut pun^o R , aut pund^o 
G plani ubique a terrae centro aeque diAantis 
infiAat. 

II. Corpus R motui fuo RC folafua vi iner- 
tiae non refiAit ; fi enim corpus hoc eflet glo- 
bus 30 pondo multo minor potentia , quam lO <. 
pondo requireretur ad ilium movendum dirediio- ■ 
ne RC fupra peripheriam fuam rotando. 

III. Corpus R 30 pondo ab R in C trahi 
neqtiit nifi vi to pondo; refiftentia vero abhoc 
corpore R motui fuo horizontali oppofita R C 

. non nifi aifridiui fuo tribui poteft ; ergo refi- 
fientia ab afiridlu corporis tertiam fui ponderis 
partem aequat; five efi ad hoc corpus, ut i 
ad 3 • 

DEMONSTRATIO ll. Confiat adhuc expe- 
rientia, fi paulatim inclinetur planum horizon- 
tale , cui infifiit cubus, feu parallelepipedum 
M ; corpus hoc non excurfur-um ex M in N 
donec angulus inclinationis BAC minor erit 
gradibus 19, & minutis i 3 ; quum hic angulus 
erit graduum 19, 18^, corpus proximum omni- 
no eife lapfui fuo ex M in N > adeo ut angu* 
Jus hic augeri non poterit, quin cubus M fua 
gravitate defcendat; ex quo fic procedo. 

AfFridlus , a quo tantum prohibetur cubus • 
aut corpus M ne defcendat, aequivalet poten- 
tiae, quae cum hoc cubo aequilibrium faceret . 
in plano inclinato, in quo nullus omnino affri- 
dus effet; atqui potentia, quae cum tali cor- 
pore aequilibratur in plano inclinato, puta cum 
globo, qui libere circa peripheriam fuam ro- 
'tari potefi , efi ad hoc corpus ut altitudo BC 
plani ad ejus longicudiqem fi A» 

T a Quo 
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Qua in re adnotandum eftj plani althadinem 
BC e(fe finum anguli inclinationis B AC ; & 
plani longitudinem B A e(Te aequalem S A » 
- qui eft finus anguli re^i S A C y feu finus to- 
tus; ergo relHlentia ab afFridu eft ad corpus 
affiridum parieos, ut finus anguli inclinationis 
ad finum totum. At finus anguli graduum 19» 
t%* y efi ad finum totum ferme ut i ad 3 > uc 
ex tabulis finuum confiat i ergo refifientia ab 
afiri^u efi quoque ad corpus affridum pariens 
ferme ut i ad 3 . Q. E. D. 

4S4. COROLLARIUM. Facile ex his prin- 
cipiis quantitas virium aefiimabitury quibus po- 
tentia pollere debet, ut Sc ponderis, & affri- 
Aus refifientiam vincat. - 

IV. si fdl* refiflenti» uffriStum pathuK y' vir 
potentia refifientia pondus terti» parte 'excedere 
debet. Exempli caufa ; fi refifientia fit = 9, de- 
' bet efle potentia zsp-f-j. Equi duo currum 
trahentes vincere debent praetercurras & one- 
rum pondus refifientiam aequalem tertiae parti 
ponderis fupra axes gravitantis . Quare fi axes 
pondus perferunt librarum 1500, cenferi de- 
bent gravati librisiooo fineaffridu; axes enim 
affridlum patiuntur libris 500 sequalem. 

II. Si refifientia fimul y ^ potenti» afiriStum 
--fiariunty vis potentia penderis refifientia dupt» 
effe debet. Exempli caufa, fi potentiae pondus 
efi = 9, &refifientiae pondus 9, ambo pon- 
dera affridFum pariunt £=26; quare quantitas 
potentiae addenda efiet 6; erit ergo poten- 
tia )am 9-H6rri5 . 

Afi''addico potentiae pondere novus afe 
friflus additur quare a praeterea poten- 
tiae addenda erunt, 9 •+■ 6 a = 1 7. . 

Afi additis a potentiae novus adhuc affridus 
parltur valens tertiam hujus ponderis partem ; 
adhuc igitur potentiae addenda efi tertia pars 
quantitatis praecedentis , donec ad fatisexiguum 
pondus deveniatur, quod nullo erroris periculo 

ne- 


Digitized by Googie 


i 


Thtort»M6tutf ^ 437 

negligi poflic * .Quare in praefenti tiypocbefi » 

Z 6 ^ 1 3 

6 -+• quantitas tft addenda 

potentiae 9, ut ponderis oppoiiti reGfteatiam» 
& aMupIici aiTridtuscaufa partam vincere poifit. 

485. APPLICATIO. Ut haec afFri< 3 us theo- 
ria aptius percipiatur, oportunum erit eam non- 
nullis notis exemplis iiluftrare . {Fig, 61.). 

I. Ponamus pondus R pendere libras 300; a(^ 
fridum pariet refiGentem quantum G libras loo 
adderes. Potentia itaque agens per vedes « b 
vincere aequivalenter deberet reGGentiam R li- 
brarum 400 • 

II. Ponamus cylindrum M N pendere libras 
ISO* F*tG potentia pondus hochypomochlio M N 
infiGens perferre non debeat, aifriAum ejus ta- 
men patietur quum machinam movebit. )Iic 
itaque cylindri afFridus adhuc aequivalet libris 
50 a potentia vincendis, quae propterea agere 
debebit io refiftentiam libris asoaequalem. 

III. Ponamus, machinam hanc ab homine mo- 
vendam elTe apto nifum conflantem exerere 60 li- 
bris' aequalem . Si radii prodiidi a b funt tan- 
tum fextuplo longiores radio cylindri , vis hu- 
jus hominis relativa jam fextuplo nmjor fua vi 
abfoluta erit tantum ut 360; non ergo, fufficiet 
contra refiGentiam vincendam , quae eA 450, 
Adhuc ergo vis hujus hominis augenda eA. Qua- 
re fiant vedes a b oduplo longiores radio cy- 
lindri. Vis hujus hominis ex vede fuo oOuplo 
longiore vede refiAentiae fiet odupla fuae vis 
abfolutae; erit ergo 60 X 8:?;i48o, adeoquemar 
jor rcGAentia , quae eA tantum 450.-^ Poterit 
ergo hicbomo iuis viribus & ponderis, flc af» 
fridus reUAentiam fuperare, 

IV. Ponamus, hominem hunc non brachio-* 
rum nifu , fed fui corporis pondere in tympano 
ambulantem machinam movere debere, ipfum- 
que pendere libras 150. Novum ipfe afFrlduni 
pariet, qui erit tertia luae preffionis pars, f<^ 

T 3 libra- 
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^librarum 50.' Veefts ergo' illi neceflarii funt , 
quibus pondere fuo librarum 150* vincere pofTic 
pondus R = 30 o libris, afTridum ponderis bu- 
)us=::ioo libris, cylindri , & tympani aiTri- 
dum=: 50 libris, affridum a proprio pondere 
additum c=: 50 libris. 

4^6. NOTA . I. Canon generalis a nobis de 
affrictu ilatntus necelfario varietatibus obnoxius 
e(Te debet pro corporum folido/um di ver litate , 
quae adhaellone, rigiditate, comprimibilitate , 
elafticitate infinite varia funt . Quare lex illa 
in phyfico rerum llatu tantum proxime va'et ; 
quod tamen in praxi, in qua mathematica prae- 
cifio non requiritur , fatis e(l . 

II. Moliendum quoque, in Mufchembroekii , 
&Nolleti experimentis corpus fuperficiebus inae- 
qualibus aliquando, majorem affridlum pati in 
majori fttperficie, quam in minori quod De- 
fagnllerii experimentis a nobis admillls noncon- 
fentit . At vero fatentur au£lores bi alFridutn 
ad fuperficies fpedantem affridui ad malTas fpe- 
danti ne elfe quidem comparandum; quare mi- 
nimum hoc alFri^us augmentum a fuperficiebus 
partum negligi potell; tunc quoque, quum hoc 
augmentum ab aliis experimentis oppugoatutn 
re ipfa habeatur. 

Funium fondut i ^ rigiditus, 

4*7. OBSERVATIO. Funes, quibus corpo- 
ra fuftinentur , & attolluntur , potentiae oppo- 
"litae refillunt & proprio pondere, & rigidita- 
te. Eorum pondus cenferi debet pars aut poten- 
tiae, aut refillentiae , ut alterutri favet. Rigi- 
ditus ell refiftentia, quam fuae inflexioni oppo- 
nunt; eaque tanto major ell, quanto funis craf- 
fior ell, & magis infle^itur. 

4^8. CANON I. Funium pendsru muteria , 
^ Imghudint ufuuiium' /unt inttr f» ut quu- 
drutu fuurum diumttrorum , 

DE- 
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DEMONSTRATIO. Quum funesfiot cylin- 
iirorum fpecies, duo funes longitudine aequa- 
les fu nt inter fe ut duo cylindri altitudine ae- 
quales: hi funt inter fe ut eorum bafes , quae 
funt duo circuli ( Math. 619. ): circuli inter 
ie funt ut quadrata fuarum diametrorum 
500. ) . Ergo duo fiines longitudine aequales 
funt inter fe ut quadrata fuarum diametrorum. 
Q. E. D. 

4S9. CANON II. Quum funes pondera at- 
tollentes curvantur in lineas circulares , aut 
fpirales fupra cylindros > experimentis Amon- 
tonfii conftati forMm refifieatiam a curvatura 
ortam ejfe^ 

I. dire&a ponderum illos tendentium ratio- 
ne: ita ut fi duo funes aeque cralfi tenduntur 
alter pondere librarum^jo , alter pondere libia* 
vum 10; primi refifientia curvaturae tripla erit 
refiftentia alterius. 

II. In direSia ratione diametrorum^ ita ut fi 
'funes duo aequali pondere -tenfi lupra eundem 
cylindrum curventur; & diameter primi qua. 
drupla fit diametri alterius ; primi refifientia 
Curvaturae quadrupla erit refifientia alterius.' 

III. In inverfa ratione diametrorum cylindro- 
rum ^ quibus advolvuntur \ ita, ut fi duo funei 
aequales aequalibus ponderibus tenfi circa cylin* 
dros duos curventur, quorum primi diameter 
fit dupla diametri alterius, funis primo cylin. 
dro advolutus refifiet ut 1 ; funis alteri cylin* 
dro advolutus refifiet ut a . 

490. NOTA. I. Amontonfius methodum cecu. 
menicam tradit ad refifientiam ex funium rigi* 
ditate ortam aefiimandam. 

Poftquam obfervaverit, fiinem diametro lineae 
unius tenfum pondere unius librae circa cylin* 
drum diametro unius pollicis inflexum ex rigi* 
ditate refifientiam facere femunciae aequalem , 
quae cfi tricefima fecunda unius librae pars ; hanc 
xationem cecumenicam efficit , ut io omnibus 
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cylindris, & funibus, & hypothcfibus ufurpari 
poflic hae analogia, cyliniri 4 iumtUr ^ feu pol- 
licum numerus , quos continet , efi ud funis 
diumetrum,, feii ad linearum numerum, quas 
continer ; ui pondus funi uppenfum ^ {eu libra- 
rum numerus, quas pendit, per 3 % divifarum, 
tfl »d quurtum terminum , qui pendus exprimet, 
quod asquilibrlum faciet rigiditati a fune op- 
pofitas, . 

Exempli caufa, (it diameter cylindri , circa 
quem funis fleditur =: iz pollicibus ; funis 
diameter t=s 3 lineis ; pondus funem tendens 

=: izS libris: 'habebimus, iz: % =4 : x • 

Si termini medii invicem ducantur, habebitur 
produ(H:um iz, quod divifum per primum ter- 
minum iz dabit quotum i. Quare 1 exprimit 
Ifbram, quas mquivalet reliUencias a fune infle- 
deodo orta; , adeoque quantitatem determinat 
potentiae addendam, ut hpc obftaculum vince- ' 
re poflit. 

II. Nemo ignorat, funes non metallicos hu- 

miditate contrahi, (iccatos produci. Quum hu- 
medantur, liquidum inter jedum filamenta fe- 
parat, quae diametrum amplificant longitudinem 
minuendo. Quum exficcantur liquidi evaporatio 
filamenta ad pri (linum ftatum reAltuit; longitu- 
do augetur imminuta diametro. ^ 

III. Reaumurii experimentis confiat , fila 
decem, exempli gratia, quae fingula pondus u« 
nius librae exade perferre poiTunt , intorta io 
funiculum non valere libras decem Cufiioere . 
Ergo funes intorti fila habent folutis debi- 
liora • 


• r 
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CONCLUSIO. 

Materi* , & motus (fuo principia' funt , Bc 
conftitutiva , a quibus unicis tota exurgic re- 
rum feniibiiium , & inanimatarum univerficas. 
Poftquam {necunda hsec duo principia omni fua 
ampiicudine jam eipenderimus , reliquum eft , 
ut ea fingillatim perpendamus « Sc in variis na- 
turas partibus } nempe in terras, aquas, aerie, 
lucis, & ignis elementis, tum in casleftibus or- 
bibus,’ ac rpatiis iila perfequamur. 

Orbis cerreftris , quem incolimus , in rerum 
univerfitate pundi indar ed. At pundum hoc 
primo, & accurate a nobis confiderari mere-^ 
cur, quum innumera confideratione dignlffima 
nobis exhibeat; res enim non ex earum magni- 
tudine, fed ex earum^proximitace , utilitate , 
ratione, quam ad nos habtac , magni a nobis 
£eri debeot. 
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INDE X 

'rerum alphabeticus 

, ' 
cujus opeUniverfura hoc opusLexIci’ 

Phyfici vices gerit , 


Signum •=. (igni fient ^ ufquead; exempli gratia 
X 240 1253 figni fient rem iniicntnm pertrnSinm 

ti n numero 1240 ad numerum 1253, 

Secundi Veluminis numerus primus e fi 491 : 
tertii 784; qunrti xxaZ ^ ' 

e 


' A 

A Serrntio 6xarum, 113I) & 1165 . Phaeno- 
meni hujus caufae phyficae , quod tantum 
apparens eft, 1331=21337. 
jibfcidesy fuperior,* & inferior, 1175, 
Acceleratio grnvium , five theoria Galilaei , 

363 = 39*. ‘ 

Acidum i ^ nlknliy 173. 

Adamas y 181; ejus formatio, 134, 

Mquatory 2119, & 1114, iCquatoris terre-- 
ftris elevatio, 1373* Hujus effeAus in motu co- 
nico axis terreftris, & praeceilionis aequino Aio- 
rum, 1328=21330. 

JEquiltbrium mechanicum, 424, 426. 
JEquilibrium hydroftaticum , 654 , 

**3®1 asquinodUorum 
praBccifio, 1131 ; ejus explicatio, i427==i33». 

^quinomurn perpetuum y 1142, &1145. IU. 

^sy metallum imperfectum, 128, & 576. 

Mther 
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Jgther Cartefianus * 138 » *400 ; nequit eflc 
caufa phyfica motus nec planetarum, nec come- 
tarum , 1399=: 1403 ; neque gravitatis corpo- 
rum, 1436 = 1440 • Si daretur, haberet pro- 
priam gravitatem, ut cetera corpora, 1400, & 

maris ^ 1448; cjus phaenomenai45i ; 
horum caufae phyficae , 1453=3 1478 ; aeftus in 
athmofphaera terreftri, i 47 ®« 
vide: Nigri 

Aery principium corporum, 180, 719; 730 • 
Aer eft corpua primitivum , & immutabile , 
685; per fe grave, 687, & 73 ^ .v comprimi bi- 
le , & elafticum, 691 . Suae gravitatis , perfe- 
daeque, ac conflantis elafticitatis phaenomena in 
machina pneumatica , in Magdeburgica , in C- 
ringa , in barometro , in fonte compreflionis > 
in ballifla pneumatica , in anthliis , io fiphone, 
in eolipila, in cucurbitul^ medicis , 6953=720. 
Aeris dilatabilitas , & compriraibilitas , 721 = 
7*4 . Aeris influxus in phy^um animalis vitae 
machinamentum , in corporum combuflionem , 
in plantarum vegetationem, 725, & 726 . Im- 
menfa aeris quantitas corpotibus commixta , 
728=3730. Aerearum molecularum heterogenei- 
tas, 771. Aer fuarum molecularum fremitu fo- 
num tranfmittit, 753, & 754. 

Affinitates chemica , lex naturae, 85=14» . 
Affinitas fimplex , & complexa , 87 . Affinita- 
tum poflibilitas , 90. Earum caufa efficiens , 9» : 
earum effedus 93 = »4» ; objediones contra 
ipfas, 9», & 1408 . EfFeflus legis affinitatis in 
aquae attradione, in fphaericis mercurii, & a- 
quae guttis , in <liflbIutionibus falium , & me- 
tallorum, in praecipitationibus cheraicis, in va- 
riis cryftallizatiohis phaenomenis, 94=135; in 
magnis firmitatis, & elaflicitatis corporum phae- 
nomenis, 220 = 230; in pluribus colorum phae- 
nomenis, 877. 

'Affriffjts machinarum , 481 =486 . 
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eojrutn abfurda tentamina , 147. 
Alkali^ & aciaam, 174, | ' 

Alumm \ fal folTile , 586. , 

Amphibia , 545; , ' 

ortiva, & occidua, 1158, Ampli- 
tudo parabola; , 385 . 

Analffis ehemica y 163, & 169, 

Anguli re£exi$nis\ 394, 944. 

Anguli refraElionis y & eorum iinus, 986, 
Anguli optici y 915 = 9x5. 

Animnly ejus defcriptio, 53x. Ejus diviCo ge- 
rerica in Tpeciem rationalem, ,&in irrationalem, 
534 . Species rationalis unica eft , at in plures 
ftirpes accidentibus diverfas divifa , quae omnes 
eandem primam originem habere poliunt , 535 
= 54Z. Species irrationalis imraenfum Aibalter- 
narum fpecierum numerum continet, omnes in- 
vicem elTentia diverfas, 543 = 550". Speciei ir- 
rationalis divilio in oviparas, & viviparas, 544 j 
in unifexas, bilfexas , & afexas, 546; in qua- 
drupedia, aves , pifces amphibia, inlet^a , ani- 
malia microfcopica , & forcalfe zoopbyta , 545* 
brutorum fenfus, & inftin^us, 547 r=: 550. De 
viventium reproduclione difquifitiones , & fyfte- 
mata, 551 =560. 

Animalia microfcopica 545, & 35 = 40, 
Anales sinenfes quam antiquitatem tellupi,& 
humano generi tribuant, 522. 

Annas civilis apud diverfas nationes tum ve- 
teres, tum recentiores, 528. 

Annus tropicus 527, Sc 1137 j brevior anno 
fydereo, 1137, & rs3iV 

Anni tempora , eorum vices , 1063 ', 1140 , 
* 3 « 4 . 

Anthlia adfpirantes, 714 ; prementes , 715 ; 
adfpirantes fimul , & premqptes , 716 i hydra- 
contifterium, 842, & 843. 

Antimenium femimetallum, 128, & 578, 

^ Antipodes y 1115, Sc 1344 . 

Antiquitas telluris. Nullum extac monumen- 
tum 
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tum hi((oricum) phyficum , aftrogotnicum oftea- 
denS} orbem noflrum antefeptem, aut odo mil- 
lia annorum exticifTe , 520=531 . Antiquitas 
poclorum, difciplinarum j artium ^ 510=531. 

AphtiiAy & perihtlia , 1184 « 1319 f Lentas 
eorum progrefTionls caufa phylica, 1445. 

' Apogeay Sc perige» y iiSpj & i 3 * 9 * 

A<jua procurrenteis , ejus caufae» i474> 

1475 * ‘ ' ' 

Aquay ejus natura , 94; affinitates } 95 x:zo9; 
principium corporum , 179^ » & x 6 i . Aqua in ' 
quinq"ue diverfis ftatibus, 606. Dulcis, & ejus 
in navibus corruptio, 607, 608. Salfa , & ad 
dulcem reddendam tentamina , 610, & 611; con- 
gelata, & glaciei formatio, 613=616; ex gla- 
cie noxia, 614 ; in, vapores 14000 vicjbas mi- 
nus denfa, quam in flatu naturali, 617,’ 731 ^ 

843* i 

Aqua fortis t 6* 111 = 119. 

Areus diurnus y ^ noSiurnus ^ 1139 , 1145 } 
1314. 

Area trianguli , 1256 . Radius vedJor cujuf. 
que planetae , feu cometae in quavis revolutio- 
ne circa fuum centrum motus , defcribit areas 
temporibus proportionales* 1260, & 1279.- 

Argentum y metallum perfei^um, 128, & 572, 

ArRephylaets , 1124. 

Aries y fignum caelefle , 1115. 

Arma igntvoma , eorum adlio , & retroceffio » 
334; eorum conftrudio, 392. 

Arftnicumy femi meta Ilum, xzS, & 579. 

Artes , fk. /cientia , earum recens origo , 510 
=531. 

Arteria t & vena, 540. 

Afceniio reUa , ii55. 

Afcenfio liquidorum' \u vacuo , 703, 9 c 704. 

Afeenfso "uapotumy Scexhttlationum xxi ^t/xmQi^ 
pl^tera, 785. 

Afexuy unifexa, biflexa, 54^, .& 562. 

A/phaltum bitumen , 582. 


Afir» 
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Ajlru nonnulla difparent) ii66=n68, 
Aflrologiu judieUrU , ejus origo , & inani* 
tas,' iao8 , & 1450, 

Aftrommi » , five theoria corporum caelefttum 
xio8z=;i 468 . ComplecUtur aftronomiam geome- 
tricam, quae caeleAia phaenomena indicat ; & 
aftronomlam phyficara , quae eorum naturales 
caufas detegit . Ejus origo , <Sc progre/Tus apud 
Chaldaeos, ^gyptios, apud Graecos , & apud . 
Sinenfes , 510=524 . Ejus perfedio poftremis 
fcifce fasculis Copernico, Keplero Neutono 
debetur, iiii. 

Aftronomiu geometrica , iti2 = 1382 . Ejus 
objeilum eft theoria fphaerae aftronomicae , & 
eorum omnium, quae ab ipfa pendent, 1115 = 
1158 i theoria corporum caeleftkun , fideruio', 
cometarum, planetarum praecipuorum, & infe- 
riorum, paratlaxium, eclipfium, phallum, mo- 
ruura omnium, 1159 = 1254. Theoria binarum 
legum Keplerianarum , five phxnomenorum 0- 
mnium motus eliptici in planetis, & cometis , 
1255 = 1307; theoria veri mundi fyfteroatis , 
feu refia explicatio' omnium cxleftiiim phano- 
menorum in hypothefi immobilitatis folis , & 
lyderum, 1308 = 1351; Theoria telluris planc- 
ta^ feu obfervationum eorum, qua ex triplici 
ejus motu confequuntur , ejus in fpatio immen- 
pofitionis , ejus axis diredidnis, ejus figura 
e/us dimenfionum in calis' inveftigandarum , 
1352 — 1382. n . 

, Ajlronomia phy fica ejus objeftum eft inquiu- 
tio, & expolitio caufarum phyficarum , a qui- 
bus funt, & confervantur in caleftibus corpo- 
ribus varii motus , quibus cientur . Ha lunt 
mutua corporum attracftio in vacuo femper, & 
ubique in ratione direda maflarum, & duplica- 
ta inverfa^diftantiarum , 1383=1478 • Datur 
vacuum fer me perfedum in fpatiis caleftibus , 

’ i' ubi proinde nullus haberi poteft impulfus ,1384 
' = 1403 . Datur attradio mutua inter omnia 

car- 
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corpora» qus obfervarc poflumus» 1404:21410. 
Hu'us mutuas accradionis lex, quam phaeoome* 
na feraper, & ubique oAendune efle in ratione 
direda maffarum , Sc duplicata inverfa diftan- 
tiarum, 1411 — 1431 . Huius attradion is influ- 
xus in phasnomenum gravitatis corporum , cu- 
jus ipfa unica caufa efl , 1433=; 1440 i in mo- 
tus omnes curvilineos planetarum , & cometa- 
rum, qui ab ipfa funt , & confervantur , 14412; 
1447 ; in maris aedum , qui nulli alii caufae 
tribui poted , & unice legi attradionis univer- 
falis ad arou^ra. congruit, 144^ = 147^. 

Athmofpker» terrejiris y 785 . EjUS pondus , 

& altitudo, 737 , & 743. AchmofphaBra fignifi- 
cat rpfaacram vaporum , exhalationum , vento- 
rum»; te,er!pu fphaera, & «if/oe , vapor, exha- 
latio . 

Atomi extenfsB per Epicurum , 5SJ inexten- 
{ac per Zenonem, 46. 

Atramentum fympaticum y 578, 

AttraElio mutua corporum, in direda ratio- 
ne maflarum, 6 c duplicata inverfa didantlarum 
, lex . naturas aNeutono deteda , Sc demondrata, 
802:84, & 11682:1273 . Futilia experimenta 
illi objeda , 1417. Ejus natura, & caufa, 1404 
2:1406 . Datur , 14072:1410 . Ejus leges • 
1411 2:1431. Centrum adivitatis iphsprae , Sc 
iphaeroidis, 1419, dc 1420. ^:utua terredrium 
corporum attradio inter fc ut plurimum infen- 
fibilis , at fendbilis prope montem Chimbora- 
tium ) 1422 , & 1423 . Attradio folis lunam 
telluris attradioni non debet arripere , 1427 . 
Lex mutuas attradionis naturae ordinem immu- 
tare non debet 1427; omnia phaenomena expli- 
cat caeledia , quas phydeam explicationem podu- . 

- lant , 1428214^1 . Generalis attradionis in- 
fluxus in gravitationis, feu tendentise corporum ; 
ad centra phaenomena, >1 432 — 1440; in onmia 
phaenomena motus el iiptici planetarum , dic eo- 
metarum, 1^^412:1447 ; in omnia phaenomena 

sedus 
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aeftus maris, & eorum, quae ab ipfo peoclent , 
444S == 1477 . Hujus accradionis theoriae coroU 
lacium , unde hujus naturae legis perfeda de- 
ducitur demonftranio , 1478. 

AttrnStiones peettlinret , (iveJnter nonnulla 
corpora afBnitatest Vide: AiHnitates chemicae . 

Avetj 545. 

Auris , adio foni in omnibus hujus organi 
partibus, quodcenferi potefi cy chara naturalis in 
fua lamina fpirali, 78.1 =783. 

Aurora t five crepufculum matutinum, 1046, 

Aurora bortalet i 825; earum altitudo in ath- 
mofpbaera, 8z6 . Varia de illis lyfiemata, 804 
= 813. 

Aurum metallum perfedum , 128 , & 57J . 
Ejus mira dudilitas , 21 = 17 • Adio fpeculo- 
rum caullicorum in aurum, 150. Auri fodinae, 
571 . 

Aurum fulminans , &; ferrum fulminans , 822 . 
& planum circuli, 2110, 

Axts optici i 926. 

Axis torre/iris, 11134 & 1115. Ejus podtio, 
& diredio ,^1378 ; ejus fenfibilis parallelifmus 
in quavis annua tplfuris cira (olem revolutione 
1314; ejus revolutio conica circa polos eclipti- 
cae annis .2^40; iipd, & 1348; ejus nucatio, 
1382^ 'major , & minor axis orbitae pjanena- 
rum, 1J75, 1186. Ratio axis ter reftris ad dia- 
metrum cerrellris aequatoris, 1375« Major, & 
minor axis cerrellris orbitae, 112, & 1122. 

Axis i & caput rotarum cufruum, 463. 

Axis ia perltrocUio , machina , 449^5 455. 

Az,imut allri, 1157. 

B 

B Alii fla pneumatica, 712, 

Balliflica , ejus phaenomeoa % tc theoria , 
379 = 39 i . 

Batiseum arenae, & balneum mariae, i7>. 

Baro» 
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Buremetrum y ejus conftruftio, & phaenome- 
jia ,,7 o6=m$io. Methodus ferme tuta ad pro- 
xime metiendas montium, & athmofphacrae al- . 
titudines, .739, & 743 * Methodus parum tuta 
ad tempus (erenunfi , aut pluvium praedicendum» ^ 
710, & 735. Pefcenfus nercurii in celfis mon- 
tibus, 1063 , & 1417« 

Bilan» communis t 432. 

Bilan» Romanu ^ feu ftatera , 433 • 

Bi/muti femimetallum , S7* • 

. Bifexa , unifexa , & afexa, 546» & 5 ^»* 

■ Bitumen i 582. 

'Bombyx , ejus fila, 30. ■ 

■ Botanica t 561 . 

Bruta , fpecie multiplicia , 544 54 ^ j eorum 

fenfus, & inftindus, 547 = 55 ° i eorum repro- 
dudio, 551 S560 . . 

C 

C Alendariumt ejus reformatio, . 

, Calor radiorum folarium crefcens , ?& 
refcens in ratione eorum denficatis, & proximi- 
tatis , 976 ; hinc calor in vallibus , & frigus in 
montibus, 978 , & 1063. Calor zonae torridae 
paulo major ingentibus nofiris aefiivis caloribus, 
ai 4 . 

Calx »4 , olei , mercurii , in ftatu ebulli-^ , 
Cionis in vafe aperto, 213. 

^alxy cinis , 603 , 604 . Galx nonnullorum 
inetallorura gravior fubftantia, a qua fiunt , 604. 

Calx corporum , & peculiaris phaenomeni ex- 
plicatio , quod contingit quum metalla in cal- 
cem rediguntur, 604. 

Cancer y Sc Capricornus, 1125. 

Carie fofiilis, 583 . 

. Cateptricay fcientia radii reflexi, 399, &943 
= 984'. Vide: Reflexio lucis. 

' Cau/a efficiens metus innatura univerfa, 75» , 

7<S j 1306 . 

Cau- 
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Caufn phyficAi 7T :=i 9 ‘i ^ ■" 

Cnufi, finales orxiinis , & legum naturae » 
X 43 ».- ' 

Centra gravitatis , & lineae grayitationis , 
411=417 . Mutatio centri gravitatis in tellu- 
re pofTibilis, & probabilis» 510, & 511. 
Cerebrum y ejus defcriptio, 540 . 

Cervi volantes , 852 ; Cervus volans ele^ri- 
cus, 1093. 

Chemia y & chemici y 166=187. 

Chalybs aqua extin^us» 232» & 575. 
Chronologia y feu fcientia temporum 525 s 
530 , Chronologia facrorunm bibliorum , 51^ . 
Chronologia Chaldaea, i£gyptia , Sinica , 520 = 
. 

- Chylus' y 521 , 

Cobalt femimetallum, 128, & 578. 

Coelea horologiorum, 455, & 332. v , 
Colores in radiis, 864 = 882 ; in obje<flis co- 
loratis, 883=888; io eprum metamorphofibus, 
884 • 888 . 

Coluriy fpljaerae circuli ,. 1133 . 

' Cometa y i^n opaca, mundo coaeva, planctis 
fimilia, u'09, & 1201 = 1207 . Eorum revolu- 
tiones periodicae circa lolem in ellipfibus maxi- 
me excen tricis , 1201 = 1207. Mechanicum ha- 
rum r^oTqtioiium phyHcum artificium, 1283 = 
1290. Fiunt hae revolutiones in vacuo, 1399 , 
& i 4 °f . Eorum motus curvilineus pendet ab 
attradione, 1441. Cometae, quorum tempus pe- 
riodicuni notum eft , 1205. 

Combufiio corporum , 603 , 6c 1056 . 

'Comprejfio corporum , 203 = 209 , 

Ccmprejfio polorum terrefirium y 1373=1375, 
ConduEiores eltEirici , 1067, 

Congelatio aquae, & mercurii, 613, & 615. 
' ^^'^irUtiones , & petrificatiooes in cavernis 
fubterraneis , 134, & 600. 

Con)unEtioy & oppofitio corporum caeleflium, 
X19*. 

Coi»- 
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Continuumt definitio vods» 44. Continui di* 
vifibilitas, 45=71. 

Conus umbrofus planetarum & cometarum , 
1147 » & 903* ■ . . . . 

Cor humanum , miri hu}us vifceris defcriptioj 
540. 

Corona folareS} oc lunares* 816. 

Corpus i dc materia : diverfa barura duarum 
vocum idea , i » & 13 . Corporum natura , <Sc 
divifio , 1 = 8 ; eorum partes integrantes ,* & 
confiituentes; 7; eorum difiToIutio, & nova com- 
pofitio ) 152. Eorum principia * feu confiituti* 
va ) 153 = 1^5 ; corporum formatio , 6 c dififo* 
Jutio, »52 , 565 , 730 . 

Corpora elebfriea , feu corpora affrifiu eledlri- 
ca » 1066, 

Corpus humanum * prsecipuorum ejus organo* 
rum defcripth), & aftiones mechanicae , 549. 

CorUx^ feu lignum, 566. 

Crepufeula i 1046, & 1114. 

Cryftallus montana, 131, fa£Htia, 135 
^ Cryfiallinus y humor oculi, 1638, 8 c 1040. 

Cryfiallix,atio falium, lapidum, metallorum > 
120 = 135, 

Cubiculum obfcurum^ 1032, & 1034. 

Cuneus mechanicus, 474 = 479 • 

Currus liavid , fi ve urfa major , fignum , x x 24« 

D 

D Eelinatio aftri , 1x53, & 1154. 

Declinatio magnetis, 592, & ixoi . 
Deeompofitio virium 351 = 357 • 

Demerfi i aliquando videntur mortui, Sc vi- 
vunt , 648 , ’ 

Denarium i menfura idealis argenti puri, 572 . 
Denfitas corporum ^ 202. 

Deus ens increatum, & omnia creans, folus 
naturae audor, motor, conferva tor, 74, 76 » 
1306, X43X, Dei magnificentia in rebus crean- 
dis. 
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dis } 1403 ^ philofbpbia Neutoniana omnia a Deo 
maxime pendere ftatuit, 1306, 1431. 

Hiametri apparentes {olis y \\xax t planetarun^, 
cometarum » a quibus verarum diametrorum , 
iiiperficierum ) folidiutum magnitudo in&rtur, 
1224 :=: iz^6 , ( 

Diaphana ( corpora ), opaca , lucida j 891, 
Tiies naturalis, & civilis, 113^, 1313; me- 
dius, 1327 t inaequalitatis dierum cau& pbyfi* 
ca , I32Z. , ' 

'Digiti ecliptici y 1250» 

Dilatabilitas aquae, 731, 843, 848 • 
Diluvium y ejus monumenta , 506, & 517, 
Magnam revolutionem io natura univerfa pa- 
rere potuit, 506=509. 

Dioptricay fcientia radii refraili, 409, dc 
985=1046. Vide; Refractio lucis. 
Dfffolutimes-ehemicey xor = il7« 

DifiantU ob]e6iorum qua ratione dignofcan- 
tur , 927 . 

DidantU media ^lioctzxora y Sc 1187. 

Quomodo planetae , aut cometae diftantia media 
inveniatur, 1221, & 1263. 

Difiillath cijemica y 170. 

DivifibiUtas materiae , 45 = 71 • > ^ 

Divi fio materiae , fto = 44 . 

DuHilitas metallorunn, 21 =30 . 

Durities y feu foliditas corporum,' ^jus caufa 
phyfica, 217=225. 

Dynamicay fcientia virium moventium in cor- 
poribus folidis , liquidis , fluidis, a ivtctiatt y 
ars, potentia. Vide : Mechanica , ^ hydro- 
(latica. 

E 

E Choy five reflexio foni, 779, 

Eclipfes (oWsy & luns, 1245=1254; cen- 
trales , totales ,' annulares, partiales , 1248; 
ufus cclipfium luna:, 1252; eclipfes fatellitum 
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Jovis, &; duo praecipui earum ufus , 894 , & 
1370. - , 

Eeiiptieai 1122; ejus poli, 1124, ejus obii» 
quitas , Teu inclinatio ad planum aequatoris , 

1 j8 r . 

El»/licitas corporum, ejus natura. St caufa 
phylica, 226=3240; predione, & tenfione ex- 
citata, 238; in corpore comprefTo rea( 3 ionem 
parit adioni aequalem, Sc oppodtam, 327, Sc 
393=400. 

EltSiricitas artificialis , Sc naturalis , 1065 
= 1107. Corpora afFridu, Sc communicatione 
eledrica; duo eledricitatem ciendi modi , 1066, 
Artificialis eleciricitatis phaenomena , 1069 = 
10S9. Eledricitatis naturalis phaenomena , 1090 
=3 1102. Experimentum Lugduno* Batavum , & 
quae ab illopendent ,1076=1082. Experimen- 
tum Malliacenfe , Sc quae ab illo pendent , 
1090=1094. Aflio fluidi eJedrici videtur ef- 
fedus impulfas , 1196, Sc 1197. Natura flui- 
di eledrici , ejufque cum igne dementari, Sc 
cum luce analogia, 1103 = 1107; fluidi ele- 
drici ad materiam fulmineam analogia, 1098; 
Sc ad fluidum animale , 1102 . Influxus fluidi 
eledrici in ceconomiam animalem,, Sc vegeta- 
bilem , & in naturam uni verfam , 1086 , & 
1102. 

RUEtromtirum i 1094 . 

Eliment» corporum eorum infecabilitas,& 
indeflructibilitas naturalis, ix, & i45.Elemen. 
ca corporum natura homogenea , maffis , Sc fi- 
gura heterogenea, 145. Tria Oartefii elementa, 
163; quatuor Ariftotelis elementa, & recen- 
tium chemicorum , 156, Sc 187. 

Elevatio aquatoris terreftris-, 1 373 =1 375 » 

Ellipfes planetarum , Sc cometarum, 1175, 
& 1250, 

■ Emerfio^ Sc immerflo in eclipfibus, 1250. 

Eolipil»f Jtg , Ji 

Bpoeb», 526. 11 

£f- 
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Ergatay <Sc axis in pericrochio ^ 449=1455. 
Efophagusy dudus alimentoruni, 540,&78o. 
Evaporatio aquas, 617, & 674. 

Excentricitat planetarum primariorum, 1175, 

& 1086. 

Exhalationes , & vapores, 604, eo- 

rum afcenfio io athmoiphaera , ubi meteora ef- 
ficiunt, 785. 

Ext en fio penetrabiJis , &. impenetrabilis » ■ 
14 = 19 . 

F 

F ErruPti & chalybs, metallum imperfedum, 
ii 8 , & 575. ' ' 

• Fermentatio y 6oi , & 1 00 =119, 

- -Fides /onera i quarum vibrationes fonura e- 
dunt, 748 ~ 7Sx. 

Fila auri , 12 — 26 , 

Firmamentum y 1713. Quare vacuum immen- 
fum , quod hrmamentum dicimus, nobis vide- 
tur fornix caeruleus, & deprelTus, 93S , &933. 
FixitasySc volatiJitas corporum, 9,& i70> 
Flores y & frudus vegetantium , 662, 6C664, 
Fluida y & liquida , 8 . 

- Fluiditas corporum, ejus caufa phyfica, zzt , 
& ztz . 

Flumina, & rivi , 605; eorum origo, $67 
~ 689. Linea divifionis in telluris fuperhciead 
aquas diftribuendas , 676. 

Focus curvarum casleftium , 1175, & 1186. 
Focus fpeculoruQi concavorum in' catoptrica , 
960 , 8 c 963 . Focus variabilis fpeculi cauftic! 
Buffonii, 977. 

Focus lentium in dioptrica, 1006 = loix. 
Fodina y 570 < auri fodinae , 571; argenti , 
572 ,* platinae , 573; ferri, magjietis, lapidis 
hemacitis, 575; cupri, Aamni , plumbi, 576 , 
femimetal lorum, 578, pyritum,.579 ; fulphu- 
ris> 581 ; bituminis, 582; carbonis, & terrae 
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ardentis* 583; falis gemmas* 585 ; Iapidum , 
5S9', folTilium formatio, 599=:: 601 ; metallorum 
imperfedorum calx, 604. 

Pontes y & flumina, 60?; unice a pluviis , 
& nivibus oriuntur , 667 =5 689 , Quantitas 
media evaporationis diurnae , quae in athmof- 
pbacra pluvias , & nives efficit, 674. 

Fontes intermittentes , eorum phaenomena , & 
caufae phyficae * 680 zn 684. Fontes aefluantet 
prope mare. 679. 

Fontes ex compreffione, 711 , & 718. 

Fornnculn ad flillandum chemica, 169. 

Formn fuhfinntUles peripateticorum, i57,& 
189 =: 195. 

Fojfiley 532, & 569 =:6o 3. Foffilia, & eo- 
rum caufae, 569; fodinae, 540, 

Frigus y ejus natura, & phaenomena, 1063; 
Frigus ceiforum montium, 498, 8 c 1063; ejus 
caufa phyfica, 978 , & 1063 . 

Fulgur y fulmen * tonitru, 81 8JI 824, eorum 
caufa phyfica , 1098, & 1099, 

Fulmen artificiale y 1087, 

' Fulmen naturale y 818 r; 824; eftab eledri- 
citate, 1098, Sc 1099. 

Funes mechanici, eorum pondus, & rigidi- 
tas, 487 =; 491. 

G 

G eIu y caufa damni , quod infert animanti- 
bus, & vegetantibus, 613 .Gelu album» 791, 
Germina vegetantium, 553, 

Glacies y five aqua concreta, 614 j noxii ejus 
eftedus in animantibus, & vegetantibus, -6 13 . 
Tormenta bellica, & fpecuia caufiicaex glacie, 
-613. Terminus inferior, & fuperior nivis, & 
glaciei in altilfimis orbis montibus maximo ae- 
flatis calore, 1063 . 

Glaciei naturalia receptacula, 611, & 615. 
Glp^iUnitiy StTeSc 1100, ^ 

Glot- 


Digitized by Google 


45 ^ Index Rerkr/i ^IphnheticMs , 

Glotthj & epiglottis > 540 | & 780. 

Glute» t e}us efFedius, ziz. 

Gnomon e}us ufus, 1359 j & 135 ^« 
Gnomonica f 1361 136^. 

Grando i & niX( 794 . - 

Gravitas t feu pondus, /eu vis acceleratrix , 
142: proprietas cuivis terreftri corpori' commu- 
nis, %43 ; squalis in omnibus corporibus a ter- 
ra squidiftantibu^ , 245; major ad polos, quam 
\ in Gallia, in Gallia, quam fubacquatore, 251, 

I & 252. In noftris regionibus facit , ut corpus 
/'quodvis in vacuo libere cadens primo minuto 
fecundo percurrat ferme quindecim pedes Pari- 
fienfes, aut fexdecim Anglicos, 248. Ejus di- 
redio femper, & ubique finitori -perpendicula- 
ris, 147 > 1373 I »410. Diredio hsc ubique ad 
centrum fphsroidis terreftris exadle non tendit, 
1374. Ejus adio augetur, & minuitur in cor- 
poribus omnibus nobis notis io ratione duplica- 
ta inverfa difiantiarum a centro motus, 127* > 
1273, 1417. Ejus caufa e(l impulfus in pleno 
perfedo , aut imperfedo; at in vacuo mutus 
attradionis lex, 1440. Gravitas fpecifica cor- 
porum, 202. & 642 rr 644. Quantitas gravi- 
tatis lunse in terram, 1272 ; terrs in folem , 
1273, caufa phylica gravitatis corporum, i 433 
1440, Gravitas nulla in centro terrs, 
Diredto gravitatis femper horizonti normalis, 
* 47 , »373 > »4to. 

Vi corporum, aut motus, quoad quae- 
dam centra tendunt . Vide: Gravitas, & Vi- 
res centrales, 

Grus mechanica, 4S3* 
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H A^mmin trt.fi abilitu i 5 *» ‘ 

Hettrageneitas elementorum corporum, 145 j. 
molecularum aerearum, 77 * J molecularum lu- 
cis, 86^, & 867, , • 

Homtt fpecies unica, 535 »* in plures ftirpei 
divifa, in nigram , albam , fcythicarai <X n^ 
jus diveriitatis caufae phyficae, 537 , _ ratio, CC 
moralis diferetio dua; humanas fpeciei notas pe- 
culiares in regno animali, 53 ^ » ^ 5391 co*"" 
pus humanum , fuarum praecipuarum partium 
deferiptio, cerebri, pedoris , pulmonis, cordis* 
ftomaebi, inteftinorum, roulculorum , o.mum , 
venarum, & arcMiarum,. 540 . Mirae hujus ma- 
chinas adio in digeftione , ec nutritione, 54 *» 
peculiare phaenomenon pueri diutius nullo ali- 
mento nutriti, 54* • Homines fubterranei, a- 
quatici, bruta, 53 ^». 

H<i0ogenettjft materias, 14* “,*S*’* 

,HorUen rationalis , & fenfibilis , ni^ ^ 
Humores oculi, aqueus, cryftallinus , & vtr 
treus, 1038» & 1040. 1 • 

Hydtnulicn , i6i8 . , , i?’ 

Hydrofiatica , cjus leges, & phaenomena , 
6 x 8 =3 655 . r . - 

Hytotfre/ts % in praefac» 

' ■ ■ - ’ I 


I <;»</, principium -corporum, . 185 » aensjm 
ignem adio , 716; ignis theoria., 1047, =2 
X064. Ignis dementaris, fubftantia matenaiis, , 
Primitiva . 6 c immutabilis , . quas a fubllantia 
lucis non videtur diftinda ; i°47 = *®^4> Phlo- 
giAicum, fiye ignis elementaris aliis fubuantiis 
commixtus, 1053, Communicatio ignis dj^UQ- 
nc> & reprodudione , *055 “ 1058 • ShbiUn- 
fMyA Tom, i, V ti» 
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cis calefacientes, feu refrigerantes ore fumptaBj 
1064; frigus > & ejus phaenomena , 1063 .• 
Ignis centralis , fabula, 501, & 668. 

Ignes fatui, gl^ , & tela ignita, 817^, & 
tioo. 

Illumines eptien , 9 >aa =s 942 . 

Imng ^*** objediorum in oculo, 907^-^=! 914, 
extra oculunn, 950 = 938 ; in fpeculis ptlins, 
^49 r= 958; in convexis, & concavis, 967=: 
999; in vieris convexis, roiics 1014; in con- 
cavis , 1020 ; in variis inftrumentis diopiricis, 
1021 s 1035. ^ 

Imuglnutiof ^id poffic in nacuraeflndio , 66, 
2289, 1342. 

Immrjh i & emerfio in eclipfibus, -1250. 
mprejfto dominatrix in perceptione fon i , 770; 
in ' P^cceptione lueis , & colorum , 862, oc 
1043 . - - ' 

ImprtJJhnesy & petrincationes , 6ox. 

Impulfioy lex naturs , 78, caufa phyiica mo- 
tuum mechanicorum, 317, &421; non tamen 
motus curvi linei planetarum , & cometarum , 
» 39 *i & 1399. « - ^ ' 

Inuurntio vera, & falta^ 27 29«' ' ' 

Inelinnth . aquarum in aqua^udibus , db flu- 
viis, 627 , flk 740-. 

I ;* eomprimibil$tas Hquidorum , 20^ eir 209*. 
Inertlu materis , 72 sa 76 » Vis inertis , 
286 =3 294. 

Influxus ufirorumy 1208, & X 450 • 


Influxus folares , 1 107 . 

Infe£iny & eorum metamorphofes^ 545, 
In/ftie arborum', 567 , flk 368, • • ^ 

InftinEfus brutorum, 54^» •• 

' infirumentu pneumatica, fidiculariat cireu^- 
ria', 755 , •& 774 . ' . • ■: 

^initJiinUi J40, 

' &c finus! Infuls natantes, 9x3. 

^ irht ejus defcripeio,^ fle explic4tie> 804 se: 
8i|.‘ - ^ a-- . 
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planeca , H 97 i ejus quatuor fatelli- 
tes, 1199; caufa phyfica motus irregularis Jo- 
vtSy& Saturni, 144;» 

K 

\ 

K Arstumy menruro imagioarU puritotis 
auri. 57» 


L Atrtmi. BatavicsB) xioo, ^ ^ 

Luminu fpiralis , cythara naturalis iofimCis 
^bris longitudine ^verfis compofita , & diverO- 
UJode tenfis, 781. VII, ^arum alixjua fem^r. 
ad uniToaui» tenia dl cujuPris foni , & ejus 
fremitum fumit,758; unde perceptio {001,781. 

. tepidet I «orum variat fpcciCs, 589, <& 49 ®v 
eofuna eryftallraatio , 133 » lapis magneticus ; 
57^ , 59*, aaof . Lapis hcinatites , 676* »“ 
vexica^ 134. o 

phih/pphortUHi fabula, 147* ^ . 

iMttm» magica % 1035, laternae ad compita 
Uluminamla , 96(1. 

Latitudo tateihcis t ai 4 d, & X369 . C^pte- 

^is» ai5». 

, Ug$itm*mriti 17, » 3^, *406 , 140», 1409, 
immutabiles , non neceflariat , 1 jo 6 , » 45 ^ i opci- 
me Deum 'demonftrant , 74 » 7 ^ i » 1 ®^», P»®- 
cipuae funt leges impnlfionis, attra^ionis,- at- 
ritatis, feu actia^lioiiis peculiatis. Vide has 
voces, . : . 

Legtt KtpleriaBSt l^5f =s ajoy. 

Prima dex „ iz6o i ejus theoria , x*<f#s=: a*8a i 
«jus uiiis , a*8>c= 1*90 . Altera , i*^^» t= 1*64; 
ejus tbeorij) 1*911 s 1307 .' Hae legei Dwm 
demonlhaut , xgod » ' ~ • c: 

LemurUf 1075. 

LihlU, €19 4 Altitudo Sequanae , & regiae 
ipecuiae Parifieor fupra maris (MPQtSdttn, 73^. 
. ,v- V * U- 
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4^0 'Initx Rerum Al^huhetieu} i, 
ijhrUi 6 c Aries > .coaftellationes fixae» & fi- 
gna variabilia, J115. 

\ Librutio cprporutn in aequilibrio» 441 =444 , 
'Limax f Sc lamina fpiralis, 781. 

Liquida i 8, & 221 , eorum gravitatio pro> 
priaquaquaverfum, 620, &621. Aequilibrium 
liquidorum ■ bomc^eneoru m » 623 =5:617-;' here- 
rogeneorum 652 = 654. Prefiioires, & fluxUs 
liquidorum, 628=636, folida liquidis immer- 
fa, 637 = 651; gravitatis fpecificae relatio in. 
ter diverfa liquida, & inter liquida , Sc foli« 
da, 642 = 644. "Vi' . < 

Leeuf opticus aftri , inOr 
Longitudines , terreftris , & 'caelefli«f ii>47 ’* 

& 1x51. . Qua ratione longitudines terra, ma.' 
rique^inveniri polTint, 1370 , & 1371 j'- ^ > f'"- 
Luna i 1X32 ;.ejus phafes 1233 , orbita 2234; 
vis perturbatrix,- 1235 = 2241; Nodorum re- 
gredi o, imago motus retrorgadi aequator is ter* 
reftrU, feu phaenomeni , 3 quo aequinodiortim 
praecedio, 1239 = 1241. Ejus revolutione» > 
periodica, & lynodica, 2242.; motus rotatio. 
nis,'i243, librationis,. >244^ majoris axis, & 
abfidum revolutio direda, '& in confequentia 
fignorum, 1242., dr x 443 ; e^s eclipfes; i2'4fi, 

& 1252 := 1254^ motus fui irregulpis caufa 
phyfica ,vX442 , ejus iniiuxus ia mens aedum, 

1454 =3 tx473 ' t j, . .ii V : ' > t ^ ' ■'»*’> l 

Lux i ejus divjfio, 41 n 44, satura, Scoti- 
go, 854 ^ 863 ; dccompqfitio.inleptem diver. 
los radios , 866 ; colore» in radii» , &.in ob. 
jedis refledentibus, 864 := 888 ; velocitas ^ 1 
895 lex pcopagatioflis diredae , reflexae , re - 
fradae , 8[89 . Theoria radiis diredi leii Optt. 
ca» iSp ^ 904:r'> Principia de yifione, ' 905 sr 
pnai «Theoria jiidii . reflexi ‘fieu' Cacoptrica , 
943 =r 984. Teoria radii efcadi, feuDiopcri* 
ca , 985 1046,' , ‘ ■ 

• M K/tiiacmUt 1 173, ' h ^ 

IMX hereuHt^ 819 ,- - a :, 

. MU» 


1 : 
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M Achinu eit^ricMy xodS j A 1089. ''> 

M»chin» pneummtica , 696 ^ 99 » ' • , ’ 

MaehiuA' Magdeiurgie» y 70 ®. _ ' 

Machint mechanicuy omnec UC' totidem YcAes 
conHderari pofTunt, 421, , 

Magnes y Iapis ferrugineus peculiaribus proprie- 
tatibus 'preeditus, 575, 591,’ loSjj 1101. Ma- 
gnetes artificiales, 595 . CaofaB vis magneticse, 
& ejus eflfeiluuin , i loi . Poli magnetici icrrac, 
& magnetis, iioi. Polos magnetis invenire , 
& armare; acus magneticas* declinationis , & 
inclinationis variatio; phaenomena , ^uae ma- 
gnete obtineri poflTunt, IIOI. 

M/ignstifmuSi ejus phasnomerfa, 591 =? 59<S ; 
ejus, cum ele^lricitate. analogia , io83,&iioi. 
Caufae , A elTcdus magneiifmi, iioi. 

. Af4rj planeta , 1197. ■' • > ‘ 

Maria y Sc terrae , 493; maris 'profunditas , 
5oa; maris elevatio, Adepreflio, 503, A 512, 
ejus. varia nomina, 605, faifedo, 610, A6 it, 
aedus, 1448::: 1478; aquae procurrentes, i474i 
A 1475* 

Majfat A volumen corporum , aoo, 

. Materia^ ejus natura, 2, A 5; ejus' elementa, 
4.;extenfio, 14 s 19; divifio, 20=2 44;^divifi- 
bilitas, 45 = 71; inertia, 71 r=i 76; leges , 
73 > A 78 = 85; affinitates, 85 =2 ijd; ho- 
tnogeneitas 14»=! ij» * 'Principia , A proprie- 
tates plurium fubdantiarum materialium natu^ 
^am' componeotii^m , 153. =3 256. 

, Materia (uhilis^ 223, ^x$i 1062, 1097 , 
1388. . ' -• 

Matrix i in regno animali , 5515 in foffili569* 
Mauri i 537. _ 

' . V 3 • 4*0 ' 
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MitAsaies, ieu theoria virium motricium , 

J IO s 491; centra gravitatis, 4ia; potentia» 
c refiftentia, 418. Theoria ve^is , 429 =: 444 > 
trochlea, 445 ~ 44S; axis in peritrochio , 449 
=3 455 i planum inclinatum, 456 — 4 <S 5 i vi- 
tis, 466 s 3 47 }^cu«oos 474 =3 479 » oaachi- 
naruna a^idur, 480 zi 486; funium pondus « 
& rigiditas, 487^33 491; cau(ae mechaUioae > 
fji >408, a409, 1428. 

vegetantium, 56^. 

Mtm/ciis »019, ‘ ' 

Men^ iMttsrSs ,^t\o6icuti 8c fyDodfCUS, 1242 , 
Mtf$ttrius ^ foflile , laS, & S 74 » Ejus eoo- 
gdacio , 615; ejus fufpenfio in vacuo» 703;'* 

1063 . i-.ii x; 

MercHritts 168 ♦ ^ 

planeta, 1195* 

MeridsAnuff xii6, 1114, 1356» Meridiani 
terreftris dimenftones» 1366 =3 13^8» 

X , Htri4inn/t linea, x*ix8,' & 1356. Alcitudta 
meridiana folis ,1359. 

Mtiumorpho/ef colorum, 884 » 888;, quo- 
rundam inferorum, 545» 

Mtimlt», eorum duAilitas, ii S 30. Mea 
talla perfera, imperfedia» {emimetalia» 28 =s 
i|e; eorum dillblutio, iio; cry^llizatio > 
134» adio fpeculorum caufticorum in metalla, 
perfefla, ifo. Metalla pura» feu nativa» 570; 
metallorum formatio, 797 =3 599 ; metalla im- 
perfe^a in calcem redada , dt ponderis aug* 
mentum in eorum calce» ^4; fodinae metalli- 
cae» 570 =3 578, 

Meuor» aquea , lucida» ignea ». aerea » j%4% 
& 786 852, 

MicrofcopU^ 1021 ; microfcopium ilmplex» 
1022 » & 1023; compofitum , 1024» loiare. » 

1025 ; eorum ufus» 37, & 36. 

Jofm , leu miraculoia veri » aut 
apparentis folis motus interruptio heris viginti» 
& quatuor , 1349, & 1350. Mon^ » 
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MolieuU orgMnicA in animalium, & vegetan- 
tium reprodudione , 557 ^3 560. 

M 9 H»d«s Leibnitii « jo =: 53. 

Mouftrx exceflTu , Sc defedu , $59. 

Mentis t et valles, 49S , eorum origo, 499 V 
altitudo, 498,738, 1063; frigus ia vercicibui; 
498, 978 • Montes nivales Aib xona torrida , 
1063 . Terminus infer jor, et luperior oi vis, et 
glaciei in his montibus fumma seAate, 10(3. 

Mtltndinn hominum , aquae , venti impulfu 
molentina, 451, et 85«, 

Merbi efJdemiii t $4, 

Merbus rtgius» S77. 

, ejuscaufa efficiens, 7.d, 1406, 1409', 

ejus natura , et varietates , «57 ssa 165 ; asfti» 
matio, 162=177. Vires vive, et mortue, 
i78=:i 84. Obftacula ad motum, 185=: 305. 
Leges generales motus, 306 = 316. Communi- 
catio motus in corporibus non elafticis, 317=» 
gi5 ; et in elaAicis , 316 = 340. Lex tnotus 
compofiti , et virium decompofitio , 34x23361. 
Lex motus accelerati in defceofn gravium, et 
phaenomena balHAicat, 363 = 391. Lex motus 
reflexi, 394 s 400. Lex motus refira^, 401 
=: 409» Lex motus ia madiiais; videt Mc« 
chanica . 

Metus perpitiius\ fabula , 313. 

Mulses dtkiepSi 537» 

Mufeus i e/us odoris diffufio, 33, CC l6o« 

Mufiuii , eorum adio , et mira vii t 34 » • 
et prmsbitas, 1041«. . 
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N Aiit\ et zenith} Z114» et' iix^. 

N/ttatortSi eoruin motus iii aqua} <^47 •’ 
Smthmes , earum recens origo j 520. 
U4trumf fal fbiHle » 5S6 . 

• lisves , remiS) et velis impulfae, 43$} <luare 
fupernatantj 645. ^ 

UtbuU ) et nubes \ earum natura eadem eft > 
790 , et 1063, ‘ . 

,N#rv//et 'mufculi ) 540; nervus acnfticus > 
7<Si VII; nervus' opticus , 1039, et 1040. 

, Albi,' Scythas, 537*.' ' ‘ 

^ NiXi fit grando, 794. 

Nitram-i 5S7, et 103, £)us fulphuri 1 fitcar> 
boni commixtio, 823. 

-• Ncdi planetarum, 1178. Nodi lunae, et eo* 
rum regrefliis ; imago regrfiflus aequatoris terre- 
flrlsj ii35j «t 1240, 

Ntdus gr»vitMtimit in teilare i 1374,6114*0. 
pMtrorut»i naturae lufus, quarum caufae 
flOD funt, quae vulgo' putantur, 549. 

Nox , et dies , 1138 , xi43 i i> 44 , n^x > 
13x3 > i 3 »»* 

Nttbesy earum natura, et altitudo, 790, et 
1063 ,' nubes coloratae, 816. Nubes eledricae, 
1090, 1098, 1106, f. ‘ ■ - 

NHtrithy et digfftio , 541; et 542 • 
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y^Sjeffat ct motus infenfilics, 921, 
obliquitas eclipticae, 1381, 

. Oculus naturalis. 909, et 103^ S 
Oculus artificialis, 90S . " 

Odores i eorum diffufio, etimpreflio, 31 — 33. 

. Opaca corpora, lucida, diaphana. 891. 
t Oppofith j et conjundio aftrorum , n 9 *- 
Optica i (cientia radii diredi , 893; propaga- 
tio (uccefliva lucis, 894 ; ejus motus per li- 
neam redam , £97 > ejus rarefadio , quo magis 
a pundp radiante recedit , 898 . Principia dc 
vifione , 905 r- 941, 

Orbis auauuc, et ejus parallaxis , 1337 s 
1340. 

Orbita , feu trajedoria planetarum , et co- 
metarum, 1180 1276, 1283. Plani fui immo- 
bilitas, 1259. ’■ 

. Organa vegetantium, 363, ef 5 f^‘ 

Offa , et naufculi , eorum adio 'mechanU 
ca-,-740 , 

. Ova fastum continentia, 333} et 3 S^« 
Ovaria i 533, et 3^6. 

Ovipara i ec vivipara > 344« 


N 
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“QArahUy ec motus paraWUcus » 3?o rj 39;» 
^ P»ral/axis a/irarnm y 1109 ,ec izii Il2i . 
Parallaxis horizon talis lunae» etfoIiS) et earum 
uius } 121^ =s 1222 » Faraltaxis orbis annui » 
»337= 1340. 

fMralteii aequatori» feu circuli diurnit 1127» 
ParaUelifmttt imf*rf$&Hs radiorutD rolarium» 
947 . - ' 

PtiraUelifmut fenfibilh axis tcfreftris in qua« 
yU revolutione annua telluris circa foleoi} X3X4> 
et 1327, . 

Purafelene y et pareiium » 813» et 814. 
PmUuU fimttAraa Anaxagorat» 160» 
Ftndutum ad minuta' fecunda» 251» et 1417* 

I24P* 

Ftnt»UHch»m » ec ejus hiftoria de mundi orU 
«ine, 529 =: 530* 

Farptnii*»lmt$ ad media refringentia » 402 ^ 
ad Jentes convexas» et concavas» 1004» 
FtrfpeStiv/ty 938 ~ 942. 

• Fttrificuiiwta » et congeJadones > " 1 J4> et 600 » 
fatrolenm bitumen» 582. 

planetarum» n93> et 1319; lunae » 

1233» 

thanomemmy definitio nominis» 12; Phacno* 
mena» quorum permanentia caufamTemper per> 
manentem , ec agentem poftulat , 1428» et 

1429. 

' Fblogiftieum y i85 > <03» 1053— 105?» 
Tho/pborl naturales» et artificiales» 831=2833* 
Fhyfic/ty fdentia corporum» Vide prsef.Quid 
fibi vindicet phyfica» 1409 »‘et 1429— J43»* 
Phyfica 9t><r/y«;; fcientia» cujus ob/edum e(l na- 
tura fenfibilis ; a , natura » 

FUnttA primuriiy H09» et X174 *» eorum cur- 
va. 




Inj4X Rtrum AfyA»itthut , 467 

va t 1175, et Illo , revolutio diurna, 1177 ; 
annua , 1178; velocitas media, 1179; rotatio, 
iiSi; flationcs, et regrcflus , 1183, et 1316; 
perihelia , et aplielia , 1184; diftantiae mediaea 
ible , 1186 ; apogea , et peri gea , 1189, oppo- 
fitiones', et conjundiones , 1191 , planetarum 
incolae , 1161, et 1207; theoria revolutionum 
ellipticarum , 1283 1290; hae (iunt in va- 

cuo , 1398 r: 1403 ; motus omnis curvilineus 
pendet ab attradionis lege, 1441 > et 1445* 
tluntxa. fecvndarii , 1174, et 1197. 
flatinn , metallum perfedum , 128, et 573. 
Planum , et axis circuli, iiio. 

Planum Inclinatum^ machina, 456 465, 

Plenum Cartefianum^ fabula, 1387, et 1398 
rr 1403. Plenum imperfedum, 1397. 

Plumbum., metallum perfedum, ii8 , et 577. 
Pluvia , et pruina, 793 ;• pluviae mirae ra- 
narum, pifeium , infeflorum , locuftarum, fan- 
guinis, ladis, nummorum , cineris , 799 ~ 803. 
Polares circuli, 1134, 494, 

Polaris (lella, 1124« 

Polemo/copia, 1054.“ 

,Poli telluris, & mundi, 1113, 11x5; eclipti- 
~cae, 1124 i polorum terreftrium immutabilitas , 
1379; telluris ad polos depredio, 1373 = 1375; 
praefens poli borealis a fteUa polari diftantia , 
1355 . 

Poli magnetici telluris, & magnetis, iioi , 
Polypi, 195, & 545, VII, 

Polyfpaflum , 447 , 

Pondus, & gravitas quid hae voces llgnifica- 
tione differant, 245. 

Pori, io; quam multi in corporibus, 197 = 

ai6 . 

Potentia mechanica , 343 , & 418 =3 421 . 
Potentia refltBens , 979:=: 984 ; refringens , 

996. 

PraceJJio a^ainaSsorum » 1x31, 1x69 , XX96 , 

V & 
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4<u Inie» Rerum AlphahetUus , 

& 13175=21330 ; pendet a lege attradionis » 

1444 • . . \ ' 

RreLcipitationes chemict,\ iiSj & 1T9. 

PrisbltAi Sc myopes, 1041. * 

Principia corporum ^ 153!= 195; per chemicos 
medii asvi feu ParaceJfiftas , 168 ; per recen- 
tiores, 178 . . : 

Propagatio animalium , de hac (yftemata va- 
ria, 551 ; mixtio humorum, 553 ; ova foetum 
coptioentia , 553 : hypothefes de evolutionibus , 
554; vermes hmilares, 553 ; moleculas organi- 
cae, 557 = 360; experimenta Harvasii, 356. 

Proprietates corporum communes , & fpecifi» 
eae, 196 . " ' ' . . 

Pruina i Sc pluvia, 793. .. 

Pulmo j 340. ..." 

y Pulvis pyrius y e)us aiiio , 333 = 336 ; ejus 
compolitio, 823. • 

. Pulvis fulminans 8ii . * • 

. Punfia phy fica y feu Zenonica , 46 = 49:pun- 
da inflata, 34; pun<Sa finecontadu, fiof^ovi- 
chii, 36, . - 

PunHa cardinalia , sequino^ialia , & foIAi* 

tialia, 1117,- 

Papillu y & retina , J037 * ^ 

^: ’Puteiy & fontes falientesj 6a6, 5 c 617. 

‘ PutrefaBioy 601, 

Pyritesy 579. 
fyremttrum y xi 6 y 
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Q. 


Q lJAirMuray planetarum pofitlo, 1191 , 
§luair(tturty &fyzigiae lunae, 1233. 
€^u/idrupedes y 54J • 

§lualitates oeeult* peripateticorum, 157, i#9 
- Qualitates fenObiles corporum, 190, &i93« 
Quantitas motus y aut ejus aelUmatio, z68=: 

»84. 

R 


R Atioy & moralis cognitio ,• duae peculiares 
notas fpeciei rationalis io genere ^ilimali , 
S38, & 539. 

Radius medius terras , ejus' longitudo, i377« 
Radii lucis , 855 ; paralleli , convergentes , 
divergentes, 890. Heterogeneitas moIecuIarum^, 
quibus conllant; unde colorum diverfitas, 860 5 
radius, dire£lus, reflexus, refractus , trium dt« 
iciplinarum objedum, 893=:: 1046 • 

'Radii veffores planetarum , & cometarum » 
1256. 

Reaftioy e^ioni aequalis, & oppodta , 327* 
Reflexio motus , feu motus reflexus , 394^ 
4OO , • r ' 

'Reflexio lucis, 944J a fpeculis planis, 950*—' 
958; a convexis, & concavis, 959 = 978; hu- 
us reflexionis catifa, 979 = 984. ‘ • 

Refraflio motus , feu motos refradus , 401 = 
409. Refradio in aqua , 409. 

Refraffio lucis y 408, & 985; hujus refrailio* 
nis leges, 987=995; ejus caufa, 996 ; refra- 
ftio in aqua, 997 ; in vitris convexis , ioo'6 
hi concavis, 1015; inftrumenta dioptrica, soax 
= *o35i organum vifus, 1036 = 1043. ‘ ’ 


470 Ittdtx Rerum Alpbubeticui , 

RefraBio ajironomieu t 10445=: Z046) Sc 
^1231. 

Rejfrejfus cormeotoruiD bellicorum * 334 . 

Regnum animale, vegetabile, foifile, 531, & 
532 = 603. 

Reptilia t & inieda, 545. 

Refiflentia i 8c potentia mechanicae, 418» 

' Rofiftentia cohaellonis , 195 = 198. 

Refi/lentia mediorum, 196=305. 

Refiftentia machinarum ex afFridu corporum, 
& rigiditate funium', 480 = 489. 

Retina j Sc pupilla, 905, & 1037, 

Retrogradi {rfanetse, 1183, & 1316, 

Rheda urbana , 465 . 

Ros ferotinus j ipatutinus , 786, 788; cor- 
pora rorem ebibendi, & refpuentia, 138. 

planetarum , 1181; lunae, x:t4j;. tel- 
luris, 1324, 1316. . 

Reta dentatae, 454 . 

Rota currules, 463 

Rfita cum fera , vulgo erit , 454 . 

R»ta ad veru vertendum, 452 •> 


S Atellitesy feu planetm fecundarii, 1198, 
Saturnus iphneti i 1197 ; ejus quinque fate f- 
Utos, 1199', ejus annulus; 1318. 

Sales in gencure, 101; eorum diflblutio, X04 
7=xo8; eorum cryftallizatio , 120 = 117. 

. Sal commune i ejus formatio, 117 ; ejus pro» 
prietates, n 6 \ fal fbifjlis, ejus fodinae, 585. 

Sades chemici^ 168, & 172*, icidi , & alka- 
lici, i 73 i ^ 274; fales neutri, 275*, fales ef- 
fentiales, 176. 

, Sales fojftles ^ 586; fal ammoniacum, 588. 

• Scientia , ( 5 ccercitudo in re phydca ; do^us , 
Cciolus, infcius, praef Scientiae omnis, Sc ar- 
tium recens origo, 320, ' . • 

.if Semi* - 
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Smifntimliny iiSt & 57^* 

Stnfitivx pianca , 194. , , , , . 

s*ftM0gi»ta » eorum verfio, & caronoiogja > 
519=3530. 

Stg^m C4.hfil»y X109, qp 1160. 

Signh Zodiaci borcalia • auftralia , arcenaes* 
tia, & defceodentia, 1x25. 

Sinus y & infulae^ formatio, 5x3. 

Soty ejus poGtio, & motus apparentes, 1194; 
rotatio, xx8x ; ftationes, XX71 , & 1320.* irra- 
diatio non debet fenfibititer ii Ium minuere , 
S60 ; remotior a nobis hyeme , quam aeftate 
ferme 800000 leucis» tata; ejus immobilitas » 

^StlUitns , feu durities corporum ; ejus caufa » 
2i7=:tt5* . . ■ 

Solitnrium corpus reddere io espcrimeotis e-, 
lodricis, 1067» ji • 

SolfiitUy & aequinoflia, 1x30» Scrtio. s-^ 
Sonus yc)as natura, 745:= 751.- fonus io cor- 
pore fonoro, 75t; in medio, 7,53 i fonOTum di 
vcrfitas, 756, chordarum uniflooarum phaen<^ 
nfienon * 758 , Diffufio foni , &. velocitas uni- 
formis, 760 . Perceptio fimultane» plurium fo- 
norum ,"^moiecuIas aereas heterogeneas dcuwn- 
ftrat, 761=3775; (bni articulati, 780* phasno- 
raena^ioui ful> quibu{dam foraicilms, 777; 
dominaotes, & harmonici, 77»» Soni reflexio, 
777=3.7jpp.; ofgaOum vocis , 7^ % & auditus , 

SpecuU aftronomica Pariflenfis , ejus altitudo 
fupra Sequanae, dc xmris (ui^ficiem , 738«' 
soeeuln piaua, 94t =3958; convexa, i&coa« 
cova » 9593=978 ; focus fpeculoruia xoocavo- 
rum , 960 , & 963 Specula cauftica Archinio> 
dis, Sc Buffonii, 975=979. Specula cauftica,' 
lentes SchiraauGi, 150, dc 1008. 
spk*r» aflroBomica , X15 .> Circuit imximi » 
ait6 = aj33 ; minoies, xi34- ; Sphaera re^\, 
parallela, obliquo» x 141 3= 1x45 . Anous aflro- 

nomi- 



47 * f» 4 tx Rerum lAlpMettcus . 

»0*^‘cus, & civilis, X137, Dies nacurafis , & 
civilisj 1138. Anni tempora , 414» , Longitu* 
A), & latitudo, 1146=: 1152. Afcenfio reda, 
azimut, & amplitudo adrorum, 2i53£=:ii5g. 
Spiritus chemicus, 168. 

Spiritus frigorifitii d? 4 j & 6x6. 

StuUSJtesy & dalagmices, 600. 

Stamina y & ftygmata plantarum, 564. 

^ Stationes folis , 8 c ftellarum , 1169 = 1172 ; 
narum caufa, 1320. 

Stationes , & regredus planetarum , 1183 » 
1191, 1197 earum caufa, 1316 = 1318. 

> fcieatia legum aequilibrii in foHdis 
& liquidis. Vide: Mechanica , & Hydroftatica , 

. StelUy aftra fixa, & Jucidaj 1109, &1195; 
earum numerus, 1160; natura , 1x61 ; magni* 
tudo, 1x62 ; didantia 1x63 ; tres motus appa- 
rentes, XX 65, & 1x64; occultationes, xx66 = 
2x68; dationes, 1x69 = 2x72. 

tftff//<*,reguli antimonii, 134, 

' Stella nebuhfa y ix6o, & xi6i. ' ' 

iSta^ co 4 e»tes y parva meteora ignea, 8x7. 

lidmanae, nigra, alba , ixythica ; ca* 
lum diverfitas, & hujusicaufa. phyfica, 537. • 

■ ^Stygmata y & damina plantarum, 564, 

> Stylus horologii folaris , 13 J7 , x 3 s* . 
i Sub jeHum liberum, & fylvedrc, 567, 

^ . "b Suecinumy 582, 

v C smeut afcendens, & defccndens*, ^565 . 

T; , M^erium plantarum, 565. x - 

fodi ic, 581'* 

3v/ Summum t infimum improprie dicuntor dc 
tpatioinfiiiito;^ 1*83, 1289,^1344. 

Superfieh» ejus magnitudo, 496, & 

W;. m? . - ■' ■ 

,3^ \ tSHrditasy cjus caufae , 7I3. 

* sufpenfio aqua;,' mercurii', liquorum «moium 
in Vacuo, 70 X =704, . < 

^ fiiphim , machina hydraulica , 7,7 ; fiphones 
aqturales in foujibns. internutieatibus, <81 . 

- , Si- . 
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•Siphoni meteorum aqueuni797, & 798, 
syftemata , prasf, Syftemata 'niundi , ‘ r^oS ; 
Ptolemaicum, 1309 ; Tychonicum, 1311 ; Co- 
pernicanum, 1310, 1312^=1351 . Sy ftema ple i 
ni , & vorticum , 163 , & 1384 . Syftema dc 
origine fontium, 667;:; 679; de animalium, & 
' vegetantium reprodudione , 551 == 560 \ de per- 
ceptione foni|in aereheterogeneo, 768—776, de 
origine, & fonte lucis, & colorum, 95« SSzf. 
syaigUi 1191. 

* * * • 

n 

T 


T AhuU luforia pilis eburneis ; harum motus 
phaenomena, 341, & 400. 

• Tabula magica y io88« 

Telefeopia refringentia y 1026=1030. 
Telefeopia reftePiential 1032. 

Temperies variarum regionum, 1063, I 3 * 5 » 
Tempus periodicum planetarum primariorum , 
1178, & 1179. Qua ratione ex temporibus pe- 
riodicis notis inferatur diiiantia media planeta- 
rum , & cometarum a fole, 1263. 

Tempus verum, Sc medium, 1325, & 1326, 
Terra i principium corporum; terra vltrihca- 
bilis, argillacea, calcaria, mercurialis , 181 — 
184, & 5*9 ^ 591. Terra vegetabilis, 504. 

Terra y feu globus terraqueus; ejus natura &, 
ftru^tura,492 = 505 ;ejusviciflitudinesphyfica 5 j 
505—5*9 ; formatio, 514=519; antiquitas > 
520 “530 i diverfa fuarum regionum temperies, 
1063; divifio in tria regna, 531 ; regnum ani- 
male , 532 — 566; vegetabile , 561 — 568 ; fof- 
TiJe, 569 603 . 

Terra planeta y tres ejus motus veri , iio6 , 
1313 = 1351; fy nopfisdemonrtrationum' bos mo- 
tus probantium, 1341; hi flmul haberi poiTunc 
1347, & 1348; motus terras facris literis non 

adver- 
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474 Index Rerum Alphnleileut i 
adverfatur) 1349 > & i3T0 . Mocus diurni da- 
tario , 1324; mocus annui 1137 ; mocus recro- 
gadi circa axem paraileium axi eclipticae , 1327 < 
Pofitio terrae in immenGtate, 1353 • Ejus Ggu- 
ra ad renfum fphaerica, 1364: fui aequatorls e- 
ievacio , & polorum comprefTio, 1372 — 1375 , 
TerreGris meridiani dimenfiones, 13^8. Dimen* 
ilones radii medii terrae, 1377; polorum terre- 
ftrium immutabilitas, 1379 i & casleftium mu- 
tabilitas, 1348 . Obliquitas orbitae terreGris ad 
planum aequatoris caeleGis, 1381; nutatio axis 
terreGris, 1382. 

Terre, motus y 500; eorum caufapbyGca, 500, 
580, 844, 1098. 

Tefiu Faventina, Sc Sinenfis, 591, 
Tjkerfhometrum i 120 — 215... 
rooi dominantes, & harnaonici, 77t*. 
Torpor periodicus quorundam aoimaliuna , 
54 * . 

Tormentum helUcum y c[\xzm velocitatem , « 
diredionem globo imprimat , 391 • 

. Trnehss» arteria y & 780, 

Traehnn vegetantium, 565. 

. TrajeSioria , Gve orbita planetarum , & co- 
metarum, 1180; elliptica, non circularis., 1276; 
plani fui immobilitas, 1259* 

Tranfpirath y & fudor, 1078 . ^ 

TroehleA , mobilis , ^ immobilis 445 ~44^« 
- ' Tropici y «irculi , quibus binae Zonae tempera- 
tae terminantur, ii34> & 494* 

Tuba acufiiesy 7 ^ 3 * 

Tuba ftentereay 778* > 

Tubi capillares y eorum phaenomena, &c tru- 
tina fyGematum ad haec explicanda, 656;::: 666. 
Turbines y 512, & 840. 

Turbo y e)us motus, 309, & 1347* 
Tympanum eledricum , 1149* 

Typbony meteorum,. 796; & 798. 
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V AeuHm Nentonianum ^ i}^5 % ^ 

X 40 }. Vactia immcnfa a. Neutono „denx>ii* 
Orata nihil Dei operibus clerc^ant , 140? < 

- VMportM , &exhaiationeS) 604, & ySf» Eorum 
afceafus in achmofphacram» ubi meteora efBciune 
T 9 s » 'Quantitas media evaporationis diurnse > 
674. Aqua tn vapores verfa». S4?) & S 47 . - 
^4/« (anguinea, lymphatica , la^ea, aerea in 
organis animalium, 540. Vafa lymphatica, ae* 
rea in vegetantibus, 565, A: 5^6« 
ytfffr varii generis, 4*5 “445 . Ailio per- 
. pendicularis vedi, 446 »431 *, obliqua, 434=4 
440 » Machinae omnes an ve^etn adduci pof- 
Aint, 444. 

ViitttxbiUi ejus natura, 534, & 5di ; divi- 
Oo, 562; germina , s^3*> flores , & frudus , 
564; organa, 565; partes praecipuae, $66 1 iu- 
fitio, 567; formatio, 534, 134, 565, 

Vtatty eorum biftoria naturalis, S35 (44 S 

caufas phyficae, 845:= 851; velocitas, & afiio 
841 > & 852. 

nnmt planeta , 1195. 

vtritmus fhfdcA ; earum nexus , in PneE 

Vtrmts lueenUtt 42, dc 1043* < 

Vtrmei fimitaref^ 555 - 

Vtrxlenlty Sc verticalia, 1156, 

Vttoeh»s , ejus natura', dic aeOimatio, 2dat=s 
'267. Velocitas globi beilict rocenia diruentis , 
391 • Lucis a fole ad nos venientis lerme mi- 
nutis (eptem cum dimidio, 895; foni a loco ad 
alium auditi, 760« Iunx in periodica cir» ter- 
ram revolutione , 1282 ; terrx in revolutione 
annua circa fotem , 1332 ; puodi terreOris in 
fua revolutione diurna circa axem terrae , 134* • 
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476 Index Rerum Alphuiettcutl 
Velocltnr abfoluta , & angularis planetas > aut 
cometae, ii8i. Vera, & apparens cometarum. 
aio6 . Ratio velocitatum mediarum in plane* 
tis» n79> = 1301 . *. / 

yertigo ex motu rotationis, 1443. 

Vi» l»Beay'xi60i 6c xi6i , 

. Vi fio , po6 .1 magi nes ob|e£loruni io. oCulo , 
907 =:9i4> <^ua ratione, & ubi harum imagU 
nam objeda, videantur ,911. Anguli optici , 
915 ;axes optici , 926: objedla j & motus in- 
fenfiies, 921; vifionisartiBcitim, 1040 =r 1043; 
oculus artihcialis i 908 ; naturalis, 909 , 2036 

:=:i043. Iltupoaes opticae , 93« 'S 938. " 

'Vires motrices\ earum aeilimatio, 268 ^ 284; 
decotnpofuio , 351 t; 357. i/ 

Vires centrales , feu projedlilis , centripeta i 
& centrifuga , 360 , & 1257 . Variatio in vi 
centripeta, 1268 rr ^274; in vi pro)e<fii/i, 1279 
& 1276; in vi centrifuga ejufdem planetas, aut 
cometae, 1283 , & 1298 . Tres bae. vires con- 
}un^a& in motu planetarum, & cometarum , & 

' «277 :=: i29o . ....... 

yires viv»y ^ mortua t 178^=284. 

Vis l^ertUt 286 >= 294 • . , ’ 

i animalis, 725, & 541. 
vitis mas, & fosmina, 466 —471, •. ^ 

Vitrum y feu cryftallum faditium , 135. . 
Vitru convexa , & concava , Sc eorum per* 
pendiculares, 1000 — 1005. Refragio, &: phae- 
nomena , 1006 — 103 S» • ' ' 'I 

corporum, 135,, 

Vitriolum y fal foffile , 586. 

VMparUy &:‘ovipara, S44» c! , 
fjniortes y quomodo forraentut, , 134. 
Volatilitas corporum , 9, & 167 — 170. • 
Volumen corporum, aoi. • . 

Vortices CarteHani, 163, & .1384; fabula in 
motu planetarum, & cometarum, 1398551403, 
io gravitate corporum, 1433 »44® i maris 

acflu , 1472, 
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Vox humana, ab.organo tum pneumatico, tura 
fidicula^i, 780, • ^ ^ ^ ^ 

iha/or- j & minor figna perpetu* ap- 
paritionis in Europa, 11x4 , 

500 -^ -f 

Vulgata t & ejus chrono logia, 519, 530. 
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Z Entiht & nadir, 1114, 1115. Diftantiaze^ 
nith a polo vifibili, &ab asquatore, 1120. 
femimetallum , 578. 

" Zodiacus t zona casleftis, in qua funt duode- 
Cim ligna,. 115. ’ ; ,, ; 

\^Zona terreftres, 494. / ‘ . ; 

zona c«Icftes, & terreflresi> 1135, dfe 494, 
'Z»ophyta% feu animalia piant* , j4*. 
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NOI riformatori 

• T- '** i " t * ' ’ • - ‘ 

Delio Studio di PaAjtra^ 

A Vendo veduto per la Fede di Revifione j 
ed Approvazione 4^1 P. Fr. ch: Tomtn»^ 
/o Mafcberoni Inquifttor General dei Santo 
Offizio di Venezi» nel Libro intitolaco Theo^ 

, Entium SenJibiUum , Jive Phyficu tjniver* 
r /• ^c, AuEi, Ab. Para du Phanias ^e.Tomi 
V ^uattro Ms. non vi «fler «ofa alcuna contro 
la Santa Fede CattoJica, e parimenie per 
«tteflato dei Segretarlo Nortro,"; nlente con- 
tro Principi , e buoni Cofturtii ^ cohcediamd 
Licenda a Lorenx.o Bafeggio Stamfator diVe- 
• ktzii che pofli eflfere flampato , oflervando 
git ordim in materia di Stampe » e prefen- 
tando le foJite Copie alle Pubbliche Librerie 
di Venezia, e di Padova« 

2 ) 4 t, li x8« Maggio 1782. 

{ AnirtM Hj/. ' 

( Hieeolb Sarbatigo Rif, 

< Qmlutko Afeanh KJiuftinUn K, Rif^ 

Regiftrato in Libro a Carte 46 al N«43<>« 

3 >avidde Marehtfini Segr, 

\ 

ly. Maggh t 7 ^t,'Rtg, 4 C, 106, ntl lit/t» 4 fi» 
/Itlttt nel Mag, Eeeelt, centr» la Btfiemtni» . 

Gidnnnnte^lv Mnrin Cejfnli Hednre, 

Adl'j453i^S' 
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